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Hans Lohmanu f. 

Am 3. Dezember 1934 verschied plotzlich in Blankenese, das er wenige 
Monate zuvor als Ruhesitz sich gewahlt hatte, der langjahrige Direktor des 
Zoologischen Staatsinstituts uud Zoologischen Museums in Hamburg Professor 
Dr. Hans Lohmann. Mit ihm ist der Mann dahingegangen, dem es zufiel, 
in den schwersten Zeilen, die Deutschland betroffen baben, die (leschicke 
der Anstalt zu leiten. Von 1914 bis 1933 hat er, als der dritte in der Reihe 
ihrer Direktoren, sie glucklich hindurchgefiihrt durch Krieg, Revolution und 
Inflation bis an die Schwelle einer neuen, besseren Zeit. Die Einrichtung 
und Angliederung des Zoologischen Universitatsinstituts an das Zoologische 
Museum ist sein Werk, und so ist mit ihm auch zugleich der erstc Ordinarius 
fflr Zoologie der 1919 gegriiiideten Hamburgischen Universittit dahingegangen. 

Einer ursprunglich ini norddstlichen Teil der Provinz Hannover ansassigen 
Familie entstamniend wurde Hans Thkodor Lohmann am 26 . kSepteinber 
1863 in der Stadt Hannover geboreu, wo sein Vater Arzt war, Nach he- 
endigter Gymnasialausbildung bezog er Ostern 1885 die Universitiit Gottingen; 
dann, ein Jahr spater, die Universitat Kiel, urn Naturwissenschaften und 
Medizin zu studieren. Von Anfang an fesselte ihn besonders die Zoologie, 
und er wfihlte Kiel vor alleni, um das Leben ini Meere aus unmittelbarer 
Anschauung kennen zu lernen, und diescr Aufenthalt in Kiel wurde dann 
auch entscheidend fiir seinen ganzen Lebensgang. Mobius, Reinke, Flemming, 
besonders aber Hensen wareu die Lehrer, die stiirksten Einflufi auf ihn iibten 
und denen er zeitlebens die grofite Verehrung bewahrte; besonders Hensen, 
fiir den er viele .Jahre spater die Verleihung des Dr. rer. nat. h. c. scitens 
der jungen Hamburgischen Universitat durclisetzen konnte. Auch in Greifs- 
wald, wo er 1888/89 seine klinischen Semester verbrachte, setzte Lohmann 
seine zoologischen, insbesondere hydrobiologischen, Studien fort. Nachdern 
er das Rigorosum in Kiel „sumnia cum laude“ bestandeu hatte, wurde er 
am 6. 1. 1889 zum Dr. phil. pronioviert auf Grund einer monographischen Dar- 
stellung des Bans und der Biologie der Meeresmilben. 

So ist es von Anfang an das Leben im Meere gewesen, das Lohmanns 
wissenschaftliches Interesse fesselte, und dessen Erforschung er sein ganzes 
reiches Kbnnen widmete. Von dem kleinen Lebensraum der Kieler Bucht 
urspriinglich ausgehend, hat er sein Forschungsgebiet allmahlich weiter und 
welter ausgedehnt, auf die Nordsee, den Atlantik, die Antarktis, und ist da- 
bei zu eiuem der fiihrenden Hydrobiologen der Welt geworden. War es zu- 
nilchst die Bearbeitung der von Anderen (Hensens Planktonexpedition, v. Dry- 
galskis Grbnlandexpedition usw.) geraachten Ausbeuten, die Lohmann zu neuen 
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Ergebnissen brachte, so fbhlte er doch bald genug das Bediirfnis, die neuen 
UedankeDgange zu UberprUfen dnrch eigene Untersachnngeo an Ort and Stelle. 
Nach mehreren Jahren vorbereitender Untersuchungen in Kiel, einem ein- 
jkbrigen Studienanfenthalt in Messina (1896), einem zweiten von 8 Monaten 
in Syrakus (1900) erhielt er endlich 1902 erstmalig durch die TJntersttttzung 
der Berliner Akademie der Wissenschaften Gelegenheit zu eigenen Unter- 
suchungen im Nordatlantik auf der Fahrt des Kabeldampfers „v. Podbielski“. 
Endgiiltig die Kichtigkeit und den Wert der von ihm aufgestellten Anschau- 
ungen und der von ihm ausgearbeiteten Methoden zu priifen und zu beweisen 
bot ihm nach diesen langen Vorarbeiten Gelegenheit die Filchnersche Deutsche 
Antarktische Expedition im .lalire 1911, an deren Ausreise er teilnahm, wo- 
bei er an mehr als 40 Stationen die vertikale Verbreitung des Planktons und 
die gesetzmaBigen Yertlnderungen seiner Zusammensetzung von Station zu 
Station sofort an Bord studieren konnte. Besonders durch diese Unter- 
suchungen wurde er — fUr die weiteren zoologischen Fachkreise mit einem 
Schlage — die Autoritat auf dem Gebiete der Planktonforschung. Er erhielt 
den ehrenvollen Auftrag vor der Deutschen Zoologischen Gesellschaft 1912 
das Hauptreferat „1iber die Probleme der modernen Planktonforschung*' zu 
halten, die Ltibecker Geographische Gesellschaft ernannte ihn gleichzeitig 
zum korrespondierenden Mitglied — und Krapelin, der damalige Direktor des 
Hamburger Naturhistorischen Museums holte ihn nach Hamburg, zunachst 
als Leiter der hydrobiologischen Abteilung dieses Museums. 

1893 hatte Lohmann sich in Kiel fttr Zoologie habilitiert. Von 1898 
ab war erAssistent am Zoologischen Institut der Kieler Universitat gewesen, 
bis er 1902 Sekretar der KOnigl. PreuBischen Korn mission zur wissenschaft- 
lichen Untersuchuug der deutschen Meere wurde. Daneben war er seit 1898 
Sachverstandiger in San Joseschildlaus- und Reblausangelegenheiten der 
Provinz Schleswig-Holstein gewesen. 1904 hatte er sein Patent als Professor 
erhalten. Nun wurde er (ab 1. Februar 1913) Kustos am Naturhistorischen 
Museum und Leiter der „Elbuntersuchungsstation“, wie die jetzige „hydro- 
bioiogische Abteilung** des Museums genannt wurde, und 1914, nach Krdpelins 
Pensionierung, dessen Nachfolger als Direktor des Museums. 

Es kam der Krieg und es kam die noch schwerere Zeit nach dem 
Kriege, die an den Leiter des zweitgrbBten Zoologischen Museums in Deutsch- 
land hOchste Anforderungen stellte, urn so mehr da mit der Neugrttndung 
der Hamburgischen Universitat Lohmann die weitere Aufgabe zufiel auch den 
Unterricht in der Zoologie und die Einrichtung des zoologischen Universitats- 
institntes in Hamburg zu organisieren. Und so war die MOglichkeit zu 
eigenen Reisen, auf die er immer noch hoffte, fur Lohmann endgiiltig dahin. 
Die erste grofie deutsche Nachkriegsexpedition, die wenige Jahre nach Kriegs- 
schlufi schon der Welt zeigte, daB die deutsche Wissenschaft nichts von ihrer 
Bedeutnng verloren hatte, die „Meteor‘*-Expedition der Jahre 1926/27 hatte 
ihm nochmals Gelegenheit geben kOnnen sein biologisches Lebenswerk zu 
krbnen, er selbst whnscbte nichts sehnlicher als wieder hinauszugeheu und 
die miihselige Kleinarbeit an Bord selbst zu iibernehmen: aber die Pflichten, 
die ihm als dem Direktor der hamburgischen Anstalt oblagen, lieBen es 
nicht zu. Nur die Einrichtung und die Vorbereitung der biologischen 
Arbeiten der Expedition konnte er als der dazu am meisten Berufene durch- 
fiihren. 
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War so die Zeit des Reisens fttr ihn vorbei, so doch keineswegs die 
Zeit des wissenscbaftlichen Forschens. Das Schriftenverzeichnis am Schlufi 
dieses Nachrufs weist f&r die Zeit von 1919 bis 1934 eine erstannliche Fiille 
von z. T. recht umfangreichen VerOffentlichungen auf, besonders wenn man 
bedenkt, wie wenig MuBe ihm blieb bei den mannigfachen Aufgaben, die ihm 
znfielen als Leiter eines so vielseitigen Instituts, als akademischen Lehrer, 
der sich keiner der vielen Aufgaben entzog, welche eine neugegr&ndete Uni- 
versitat in einer Stadt wie Hamburg stellte. Keine Arbeit auch seiner 
SchlUer ist erschienen, in der nicht wieder und wieder von ihm selbst die 
vielen statistischen Grundlagen nachgepruft und in alien Einzelheiten nach- 
gerechnet waren, was schon als reiue Schreibarbeit — die er stets eigen- 
hiindig vornahm — einen betrachtlichen Zeitverlust bedeutete, 

Exaktheit und Pflichttreue auch im kleinsten waren ihm eben selbst- 
verstandlich, aber es ware grundfalsch gewesen ihn deswegen fiir einen Pedanten 
mit engem Horizont zu halten: Was ihm Ziel war, das war stets das GroBe, 
Ganze in der Wissenschaft, die Erkenntnis des Allgemeinen, GesetzmaBigen ; 
nur der Weg zum Ziel muBte filr ihn ebenso fest und haltbar sein. So hat 
er der Wissenschaft eine ganze Eeihe von bedeutsamen Einzelergebnissen 
geliefert, wie etwa seine Entdeckung des „Nannoplanctons“, seine Unter- 
suchungen iiber Halacarinen, tlber Coccolithophoriden, fiber den Gehausebau 
der Appendicularien, einer Tiergruppe, als deren besten Kenner fiberhaupt 
Lohmann wohl gelten kann; aber die fiberragende Bedeutung Lohmanns ftir 
die Wissenschaft liegt wo anders: 

„Er hat den Weg gewiesen, die GesetzmaBigkeiten des Lebens im Meere 
messenden Wethoden zuganglich zu machen. Neben der fortscbreitenden 
Lfisung dieser Aufgabe geht das Bestreben einher, auf Grund des genauen 
system atischen und biologischen Studiums einer einzelnen Organismengruppe 
Einsicht in die groBen Zusammenhange des Meereslebens zu gewinnen. 
Lohmann hat mit wachsender Meisterschaft gezeigt, wie biologische Spezialisten- 
arbeit Allgemeinprobleme fordern kann. Er ist hier so wenig in der Syste- 
matik untergegangen wie bei seinen Hauptarbeiten in der Statistik.“ 

So schreibt sein Nachfolger in der Leitung der hydrobiologischen Ab- 
teilung der Anstalt Prof. Dr. Kenst Hentschel in den „Forschungen und 
Fortscliritten“ vom 20. September 1933 (9. Jahrgang Nr. 27) zu Lohmanns 
70. Geburtstag. 

Nicht die interessante Einzeltatsache an sich, sondern das Streben im 
Besonderen das Allgemeine zu erkennen, Einblick zu gewinnen in die Gesetz- 
mafiigkeiten des Lebens, das war das Ziel Lohmanns auf dem Forschungs- 
gebiet, das er sich erwahlt hatte. Solche Naturen aber sind selten ausgefiillt 
durch ihre wissenschaftliche Arbeit allein. Und so hatte auch er eine 
zweite Liebe, die Liebe zur Kunst, insbesondere zur Malerei, die er nicht 
minder ernsthaft nahm als seine Liebe zur Wissenschaft. Zahlreiche Reisen 
meist in Gemeinschaft mit seinem Jugendfreund, dem Kieler Maler Fttrst, 
mit dem ihn bis zuletzt innige Freundschaft verband, ffihrten ihn in die Kunst- 
sammlungen des In- und Auslandes. Die Sonntage in Hamburg waren zumeist 
Besuchen in der Kunsthalle gewidmet, wo er sich dann jeweils ein besonderes 
Kabinett aufschlieBen lieB zum grundlichen Studium eines bestimmten Kfinstlers 
Oder einer bestimmten Kunstrichtung. Seine Bibliothek, die er zum grfiBten 
Teil der Anstalt vermachte, die er solange betreut, gibt ein getreues Spiegel- 
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biid Ton der Vielseitigkeit seiner Interessen. AuSer den vielen tansenden 
wissenschaftlichen Arbeiten und Werken vor allem Ennst: Sammelmappen. 
Monographien uber einzelne Kttnstler, Eunststadte, Ennstrichtungen nsw. 
Aber nicht minder philosophische and theologiscbe Werke, fast ein jedes durch* 
gearbeitet, mit Bleistiftbemerkungen, Unterstreichangen usw. versehen; und 
dann — Goethe and wieder Goethe .... Daneben eine nicht geringe Samm- 
lang politischer Schriften, besonders anch solcher aus der neaesten Zeit, 
deren Forderungen Lohmann ein echtes innerliches Interesse and jagend* 
frisches Verstehen entgegenbrachte. 

Er war ein Deutscher mit ganzem Herzen und mit seinem ganzen Wollen. 
Bein hufierlich kam das schon zum Ausdrack in seinem Bestreben Fremd- 
worte zu vermeiden and darch deatsche Bezeichnungen zu ersetzen, was ja 
nicht immer ganz leicht ist und gelegentlich zu heiteren MiBverstandnissen f iihrte. 
So spricht er in einer seiner Arbeiten von der „Hochzeit der Appendicularien'*, 
was einen seiner Schiller zu verwunderter Rtickfrage veranlaflte. Es war die 
Verdeutschung fhr „Maximum des Vorkommens". Aber Lohmann war ein 
Mensch von Humor und hatte, wie alle wirklicb groBen harmonisch angeleglen 
Naturen, in hohem MaBe die wertvolle Gabe der Selbstironie. Das gab ihm 
eine ruhige Gberlegenheit uber andere wie liber sich selbst. Seine nicht gerade 
sehr leserliche Handschrift veranlaBte ihn gelegentlich von seiner eigenen 
Unterschrift als „Loh-strich“ zu sprechen (s. das Facsimile unter dem Titelbild). 
Ein Austausch gegeuseitiger kleiner ironischer Eoraplimente war ihm ein Ver- 
gnligen. Er ftlhlte sich am wohlsten in einem kleinen Ereise guter Freunde, 
wobei ein guter Tropfen nicht fehlen durfte (wahrend der Tabak ihm sein 
Leben lang gleichgttltig geblieben ist). Jegliche Aufmachung und Pose war 
ihm zuwider. Das bedeutet nicht, dafi er etwa Yerpflichtungen sich entzog, die 
ihm zufielen durch sein Amt als Direktor einer groBen Anstalt, als Dekan 
der Fakultat (siehe das Titelbild), als Vorsitzender der Deutschen Zoologischen 
Gesellschaft usw,, Oder dafi ihm gar der Sinn flir eine innerlich echte Feier- 
lichkeit abging. 

Es war vielmehr etwas Patriarchalisches in dem Verhaltnis zwischen ihm 
und den Angestellten der Anstalt, die er leitete. Mancher weniger tief Blickende 
konnte ihn filr eine schroffe, unpersOnliche Natur halten. Aber dieseSchroffheit 
war ihm nur ein Mantel, mit dem er seine tiefe menschliche Anteilnahme 
verdeckte in Fallen, wo es nicht ratsam war sie auBerlich zu zeigen. Auf 
der anderen Seite wurde er gelegentlich als schwacher, unentschlossener 
Charakter beurteilt, well er es nicht verschmShte sich Rats zu holen und oft 
lange zdgerte mit seiner Entscheidung. Aber es war dies nicht ein Zeichen 
der Schwftche, sondern vielmehr hOchsten Verantwortungsgeftihls, das ihn 
zwang zu sorgsamstem Abwagen. Far die Entscheidung, die er dann traf, 
ffihlte er stets allein sich selbst verantwortlich. PflichtbewuBtsein und Ge- 
rechtigkeitssinn waren die Grundziige seines Wesens; niemals verargte er 
jemand die offene Darlegung seiner gegenteiligen Uberzeugung, wenn sie nur 
ehrlich war. Ja, es war ihm lieb, entgegengesetzte Anschauungen zu hSren. 
„Wa8 mache ich mit einem Menschen, der wie ein Tascheumesser ist, das zu- 
klappt, wenn man draafdrhckt’', sagte er mir gelegentlich. 

Er kanute die Menschen. aber er nahm ihre kleinen Schwachen mit 
einem stillen innerlichen Lkcheln zur Eenntnis, denn er war selbst ein groBer 
Mensch. Er hat vielen geholfen, die es nie erfahren haben, woher ihnen 
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die Hilfe kam. Es war ihm nicht beschieden gewesen eine Familie za grlinden, 
wiewohl er selbst davon ttberzeugt war, dal er eigentlich sehr gat zam Ehe- 
mann and Familienvater getaagt hatte, und so ubertrug er seine Fursorge 
anf seine Neffen und Nichten, aber nicht minder auch auf zahlreiche Andere, 
die ihm mehr Oder minder feme standen. 

Er ist nie erasthaft krank gewesen in seinem Leben, nicht einmal die 
Seekrankheit hat er kennengelernt auf seinen vielen Fahrten, und eine Brille 
hat er bis zuletzt nicht nOtig gehabt. Aber- nachdem er mit dem Erreichen 
des 70. Lebensjahres im Oktober 1933 cntpflichtet worden war, machten sich 
doch die Anzeichen arteriosklerotischer VerS.nderungen der HerzgefaBe be- 
merkbar. Unter wachsenden korperlichen Beschwerden fiihrte er vertretungs- 
weise das Direktorat weiter. Der Tod naher Familienmitglieder erschiitterte 
ihn mehr, als er sich anmerken lieB. Am 14. Dezember 1933, als ich zu den 
Verhandlungen urn seine Nachfolge nacli Hamburg kam, befiel ihn nach 
einem gemeinsam verbrachten frohen Nachmittag zutn erstenmal eine Schwache, 
liber deren Natur er sich selbst vSllig im klaren war. Mit der ihm eigenen 
Pflichttreue ftihrte er das Amt, bis er es mir Ende Marz 1934 noch iiber- 
geben konnte, dann erst brach er zusammen. Eine langere Kur, zuerst im 
Krankenhaus, dann in Salzuflen, brachte ihn zwar im Laufe des Sommers 
nochmals wieder in einen scheinbar guten Gesundhbitszustand, nur eine lang- 
same aber dauernde Gewichtsabnahme beunruhigte seine Freunde. Geistig 
hatte er wieder eine Regsamkeit erlangt, die erstaunlich war ob der Viel- 
seitigkeit ihrer Interesseu. Er arbeitete wieder taglich an der Ausarbeitung 
seines fast abgeschlossen vorliegenden Beitrages zu den Ergebnissen der 
Meteorexpedition (Appendicularien). Am Montag, dem 3. Dezember 1934, machte 
er vormittags noch einen langen Spaziergang in Blankenese, das er so liebte 
und wo er 2 Monate zuvor sich ein neues Heim geschaffen hatte; den Nach- 
mittag arbeitete er in gewohnter Weise in seinem Studierzimmer, und abends 
nm 7 Uhr fand ihn seine Haushalterin tot mitten im Zimmer, nachdem sie ihn 
wenige Minuten zuvor noch auf- und abgehen gehort hatte. Auf seinem 
Schreibtisch lag das Manuskript der Arbeit seines letzten Doktoranden, mit 
dessen Durchsicht in altgewohnter grundlicher Weise er sich in den letzten 
Wochen besch^ftigt hatte. 

Am 7. Dezember gaben wir ihm das letzte Geleit auf dem schdnen alten 
Friedhof in Nienstedten, auf dem er wenige Tage vor seinem eigenen Hin- 
scheiden noch das Grab eines teuren Verwandten besucht hatte. 


llertliold Klatt. 
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Yeroffentlichungen von Prof. Dr. H. Lohmann; 

1888 Die Unterfamilie der Halacaridae. Diss. Kiel. 

1892 Vorbericht iiber die Appendicularien der Plankton-Expedition. Ergeb. 
d. Plankton-Exped. Bd. I. A. 

1893 Bemerkungen zn den anf der Holsatia-Fabrt 1887 gesammelten Halaca- 
rinen. Ber. der Komm. z. U. d. D. Meere. 6. Bericht Heft 3. 

„ Die Halacarinen der Plankton -Expedition. Ergeb. d. Plankton-Exped. 
Bd. II. 

1894 Lentnngnla fnsca. Wissenschaftl. Meeresnntersuchnng. Abt. Helgoland. 
N. F. I. Bd. 

1896 Schwebevorrichtungen bei Meerestieren. Schrift. Natnr. Ver. Schleswig- 
Holstein. Bd. X. 

„ Untersuchung iiber die Verbreitung der Appendicularien im Atlantischen 
Ozean. Versammlg. Naturf. u. Arzte, Liibeck. Bd.II. 

1896 Die Appendicularien der GrOnland- Expedition. Bibliotheca Zoologica 
Heft 20. 

„ Die Appendicularien der Plankton -Expedition. Ergeb. d. Plankton- 
Expedition. Bd. II. 

1898 Die San Jos6-Schildlans und ihre Verwandten. Schrift. Naturw. Ver. 
Schleswig-Holstein. Bd. XI. 

1899 Das Gehause der Appendicularien. Ebendort. Bd. XI. 

„ Beobachtungen iiber das Tierleben in der StraBe von Messina. Eben- 
dort. Bd. XII. 

„ Das Gehause der Appendicularien. Zool. Anz. Bd. XXII. 

„ Untersuchungen iiber den Auftrieb in der StraBe von Messina. Sitzber. 
Akad. Berlin. Bd. XX. 

1900 Die Appendicularien. Fauna Arctica. Bd. I Lief. 3. 

1901 Die Appendicularien des Nordischen Planktons. Nord. Plankton HI. 
„ Fischen mit Netzen aus Miillergaze 20. Wissenschaftl. Meeres- 

untersuchung. Abt. Kiel. N. F. Bd. V. 

1902 iiber den Reichtum des Meeres an Plankton. Ebendort. Bd. VII. 

„ Die Coccolithophoriden. Archiv f. Protistenkunde. Bd. I. 

1903 Untersuchungen iiber die Tier- und Pflanzenwelt sowie iiber die Boden- 
sedimente des Nordatlantischen Ozeans. Sitzber. Akad. Berlin XXVI. 

„ tiber die Bildung von Sedimenten am Meeresboden. Schrift. Naturw. 

Ver. Schleswig-Holstein. Bd. XHI (1906). 

„ Beobachtungen wEhrend einer Lotnngsfahrt im Nordatlantischen Ozean. 

Ann. d. Hydrogr. u. marit. Meteorologie Nov. 1902. 

„ Neue Untersuchungen iiber den Reichtum des Meeres an Plankton und 
fiber die Branchbarkeit der verschiedenen Fangmethoden. Zugleich 
anch ein Beitrag zur Kenntnis des Mittelmeeranftriebs. Wiss. Meeres- 
untersuchungen Kiel 1903. Bd. VII. 
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1904 Eier und Cysten der Plankton -Expedition. Anhang: Cyphonantes. 
Nordisches Plankton. Bd. IV. 

1906 Die Appendicularien des arktischen und antarktischen Gebiets, ihre 
Beziehnngen zneinander und zu den Arten des Gebiets der warmen 
Strbme. Zoolog. Jahrb. Snppl. VIII. 

1906 Deutsche Siidpolar- Expedition 1901 — 1903. Natnrwiss. Wochenschrift. 
N. F. V. Bd. Nr. 30. 

1907 Deutsche Sftdpolar-Expedition 1901 — 190.3. Ebendort VI. Bd. Nr. 2. 

1908 tlber die Beziehnngen zwischen den pelagischen Ablagerungen und 
dem Plankton des Meeres. Internat. Revue d. ges. Hydrobiol. u. Hydro- 
graphic. Bd. I 1908. 

„ Ablagerungen am Boden der Tiefsee. Schrift. naturw. Ver. Schleswig- 
Holstein. Bd. XIV. 

„ Die Meeresmilben der Deutschen SUdpolar-Expedition. Ergeb. d. 
Deutsch. Siidpolar-Expedition. Bd. IX. (Zoologie Bd. 1.) 

„ Zur Feststellung des vollstandigen Gehaltes des Meeres an Plankton. 
Wiss. Meeresuntersuchungen Abt. Kiel. N. F. Bd. X. 

„ Neues aus dem Gebiete der Plankton -Forschuug. Naturw. Wochen- 
schrift Nr. 51. 

„ tiber den EinfluB der .Jahreszeit auf die Entwicklung des Planktons. 
Schrift. naturw. Ver. Schleswig-Holstein. Bd. XIV. 

1909 ttber einige faunistische Ergebnisse der Deutschen Sudpolar-Expedition 
unter besonderer Beriicksichtigung der Meeresmilben. Schrift. d. 
naturw. Ver. Schleswig-Holstein. Bd. XIV Heft 1. 

„ Deutsche Sudpolar-Expedition 1901 — 1903. Naturw. Wochenschrift. 
N. F. VlII. Bd. Nr. 16. 

„ Neanderthalmensch und Pithecanthropus. Sitzber. 12. Juli. Schrift. 
Naturw. Ver. Schleswig-Holstein. Bd. XIV. 

„ Die Stromungen in der StraBe von Messina und die Verteilung des 
Planktons in derselben. Internat. Revue Bd. II 1909. 

„ Eine Pontarachna von Formosa (Poutarachna formosae n. sp.). Zool. 
Anz. Bd. XXXIV. 

„ Die Gehause und Gallertblasen der Appendicularien und ihre Bedeu- 
tung fur die Erforschung des Lebens im Meer. Verhdlg. d. Deutsch. 
Zool. Ges. 1909. 

„ Marine Hydrachnidae und Halacaridae. Die Fauna Siidwest-Australiens. 
Ergebn. d. Hbrg. stidwest-austral. Forschungsreise 1905. Bd. II Lfg. 2. 

„ Copelata und Thaliacea. Ebendort. Bd. H Lfg. 10. 

„ Uber die Quellen der Nahrung der Meerestiere. Internat. Revue f. 
Hydrogr. u. Hydrobiologie. Bd. II. 

1910 Deutsche Sudpolar-Expedition 1901—1903. Naturw. Wochenschrift. 
N. F. IX. Bd. der ganzen Reihe, XXV. Bd. Nr. 24. 
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1910 Die StrOmaagen in der StraBe von Messina nnd die Verteilnng des 
Planktons in derselben (2. Stndie). Internat. Revne d. ges. Hydrobio- 
logie nnd Hydrographie. Bd. in. 

„ Alte und nene Untersnchungen in Messina. Schrift. naturw. Yer. 

Schleswig-Holstein. Sitzber. Bd. XV. 

1911 trber die znkllnftige internationale Mittelmeerforschung. Naturw. 
Wochenschrift. N. F. X. Bd. Nr. 1. 

„ Die Appendicularien. Nord. Plankton HI. 

„ Die Appendicularien. Nachtrag (Nord. Plankton HI 2). 

„ Eier und Cysten des nordischen Planktons. Nord. Plankton III. 

„ Die Ascidienlarven des nordischen Planktons. Nord. Plankton HIS. 
„ Die Cyphonautes der nordischen Meere. Nord. Plankton 1X3. 

„ Uber das Nannoplankton und die Zentrifugiernng kleinster Wasser- 
proben zur Gewinnung desselben in lebendem Zustande. Internat. 
Revue d. ges. Hydrobiologie u. Hydrographie. Bd. IV. 

1912 Deutsche Sttdpolar- Expedition 1901 — 1903. Naturw. Wochenschrift. 
N. F. XL Bd. Nr. 46. 

„ Deutsche Slidpolar-Expedition 1901 — 1903. Ebendort. N. F. XI. Bd. 

Nr. 60. 

„ Deutsche S&dpolar-Expedition 1901 — 1903. Ebendort. N. F. XI. Bd. 

Nr. 62. 

„ Untersnchungen hber das Pflanzen- und Tierleben der Hochsee, zu- 
gleich ein Bericht uber die biologischen Arbeiten auf der Fahrt der 
„DeutschIand“ von Bremerhaven nach Buenos Ayres in der Zeit vom 
7. Mai bis 7. Sept. 1911. Insti tut f. Meereskunde Berlin. N. F. Geogr. 
Naturw. Reihe Heft 1. 

„ Untersnchungen tiber das Pflanzen- und Tierleben der Hochsee im 
Atlantischen Ozean w&hrend der Ausreise der ^Deutschland". Sitzber. 
d. Ges. naturf. Freunde Berlin. 

„ Die Probleme der modernen Planktonforschung. Verhdlg. d. Deutsch. 
Zoolog. Ges. Halle. 

„ BeitrUge zur Charakterisierung des Tier- und Pflanzenlebens in den 
von der „ Deutschland" wilhrend ihrer Fahrt nach Buenos Ayres durch- 
fahrenen Gebieten des Atlantischen Ozeans I. Teil. Internat. Revue 
d. ges. Hydrobiologie und Hydrographie Bd. IV. 

„ Desgleichen II. Teil. Das Tropengebiet. Ebendort. Bd. V. 

„ Bericht Uber die biologischen Arbeiten auf der Fahrt nach Buenos 
Ayres. Ztschr. d. Ges. f. Erdkunde Berlin 1912 Nr. 2. 

1913 Der Bericht von John Murray und Johan Hjort tiber die Expedition 
des ^Michael Sars" im Nordatlantischen Ozean (Lohmann und Merz). 
Ztschrft. d. Ges. f. Erdkunde, Berlin 1913 Nr. 6. 

„ Cber Ooccolithophoriden. Verhandlg. Deutsch. Zool. Ges. 

„ Die Appendicularien. Zool. Jahrb. Suppl. XI. 



Hans Lohmann f. 


IX 


1913 Die von Secretf&den gebildeten Fangapparate im Tierreich and ihre 
Erbauer. Jahrbnch der wiss. Anstalt, 2. Beiheft Jahrg. XXX. 

„ Tunicata. HandwOrterbuch der Natnrwissenschaften. Bd. X. 

1914 Nachruf fllr Carl Chun. Verhandl. d. Naturw. Ver., Hamburg, 3. F. 

xxn. 

„ Zum Tode August Weismanns. Ebendort. 

„ Die Appendicularien-Gattuug Megalocercus, zugleich ein Beitrag zu 
den biologischen Ergebnissen der Ausfahrt der „Deutschland“ 1911. 
Jahrb. d. Hamb. Wiss. Anstalt. Mitt. Naturhist. (Zool.) Museum. 
Bd. XXXI. 

„ Die Appendicularien der Valdivia-Expedition. Verhandl. d. Deutsch. 
Zool. Ges. Freiburg. 

1916 Neuere Anschauungen iiber die natiirliche Gliederuiig des Tierreiches. 
Verhdlg. d. Naturw. Vereins Hamburg. 3. F. XXIII. 

„ Naturhistorisches (Zoolog. Museum) in Hamburg. Bericht fiir das Jahr 
1914. Jahrb. d. Hamb. Wissenschaftl. Anstalten. Bd. XXXII. 

„ Karl Kraepelin als Gelehrter und Forscher. Verhandlg. d. Naturw. Ver. 
Hamburg. 3. F. XXIII. 

1916 Zoologisches Museum in Hamburg. Bericht fiir das Jahr 1915. Ebeii- 
dort. Bd. XXXIII. 

„ Neue Untersuch ungen uber die Verteilung des Planktons im Ozeau. 
Sitzber. d. Ges. naturf. Freunde, Berlin. 

1918 Ernst Vanhhffen. Mitt. Zoolog. Museum Berlin. Bd. IX H. 1. 

1919 Die Besiedlung der Hochsee mit Pflanzen. Vortrage aus dem Gesamt- 
gebiet der Botanik. Heft 4. 

1920 Die BevOlkerung des Ozeans mit Plankton. Nach den Ergebnissen 
der Zentrifugenfange wahrend der Ausreise der „Deutschland“. Archiv 
fttr Biontologie. Bd. IV Heft 3. 

„ Oesia disjuncta, Walcott, eine Appendicuhirie aus dem Kambrium. 
Mitt. Zool. Staatsinstitut u. Zool. Museum Hamburg. Bd. XXXVIII. 

1922 Zentrifugenplankton und Hochseestromung. Intern. Revue d. ges. 
•Hydrobiologie u. Hydrographie. Bd. X. 

1924 Ertiffnungsrede bei der 29. Jahresversammluug der Deutsch. Zool. Ges. 
Verhdlg. d. Deutsch. Zool. Ges. Kfinigsberg. 

1926 ErOffnungsrede bei der 30. Jahresversammluug der Deutsch. Zool. Ges. 
Verhdlg. d. Deutsch. Zool. Ges. Jena. 

1926 Die Appendicularien der Deutschen Siidpolar- Expedition 1901 — 1903. 
D. Siidpol-Exped. Bd. X. (H. Lohmann u. Ad. Biickmann.) 

1927 Das Zoologische Staatsinstitut und Zoologiscbe Museum in Hamburg. 
Bericht Uber das Jahr 1925. RUckblick auf die Jahre 1916 — 1924. 

1928 BeitrUge zur PlanktonbevOlkerung der Weddellsee nach den Ergebnissen 
der Deutsch. Antarkt. Exped. 1911 — 1912. Beitrag 1. Allgemeines 
fiber die Pahrt, die Planktonffinge und die hydrographischen Verhillt- 
nisse in der Weddellsee. Intern. Rev. d. ges. Hydrobiologie u. Hydro- 
graphie. Bd. XX. 



X 


Hans Lohmann t. 


1928 Beitr&ge zar PlanktonbevSlkerung der Weddellsee nach den Ergebnissen 
der Deutsch. Antarkt. Exped. 1911— 1912. Beitragll. Die Appendicn- 
larienbevblkening der Weddellsee. Ebendort. 

1929 Das Zoologische Staatsiostitut and Zoologische Museum in Hamburg. 
Bericht fiber die Jahre 1926 u. 1927. 

1930 Desgleichen. Bericht fiber das Jahr 1928. 

„ Die Tierwelt der Erde. Rede gehalten bei der Reicbsgrundungsfeier 
der Hamb. UniversitUt am 18. Januar. 

„ Zur Biologie der Weddellsee. Forschungen und Fortschritte. 6. .Tahrg., 
Nr. 8. 

1931 Die Appendicularien der Deutschen Tiefsee-Expedition. Wiss. Ergebn. 
d. Deutsch. Tiefsee-Expedition „Valdivia“ 1898 — 1899. Bd. XXI, 1. H. 

1933 Tunicata. Handbuch der Zoologie. V. Bd., 2. Halfte. 

1936 Tunicata. Handwfirterbuch der Naturwissenschaften. 2. Aufl. Bd. X. 



Neue und seltene Mantodeen aus dem Zoologischen 
Staatsinstitut und Zoologischen Museum 
in Hamburg. 

Von MAX BEIER (Wien). 

Vom Zoologischen Staatsinstitut und Zoologischen Museum in Hamburg 
erhielt ich eine groBere Sendung Mantodeen aller Faunengebiete zur Be- 
arbeitung. Besonders erwahnen mOchte ich darunter die Originalausbeute der 
Expeditionen C. von Erlanger (Abessinien und NO-Afrika), H. Winkler 
(Java und Borneo), C. Rathjbns (Arabien), ferner groBere Kollektionen von 
V. V. Bonninghausen (Rio de Janeiro), K. Piebrich (Paraguay), C. Heller 
(Niederl. Guyana), F. Nevermann und H. Schmidt (Costa-Rica), R. Paessler 
(verschiedene Teile Amerikas), H. Sauter (Formosa), R. TANCR^: (Zentral- 
asien). In dem schOnen und gut erhaltenen Material befanden sich mehrere 
sehr interessante und auch eine Reihe neuer Arten, die ich im folgenden 
beschreiben mSchte. 


1. Afrikanische Fauua. 

' Oxyelaea heteromorpha Beier. 

0. h . Bbier 1930, Ann. Mag. Nat. Hist., S. 10, v. 6, p. 433, <?. 

Diese von mir erst klirzlicli nach einem einzigen <? aus Britisch Ost- 
afrika, welches im Besitze des British Museums ist, beschriebene Art liegt 
mir nun in vier weiteren aus Britisch Ostafrika (Karo-Lola, Matto Galberu 
und Gordoba-Djira) vor. Samtliche Exemplare wurden auf der Forschungs- 
reise C. v. Erlanger im Mai 1901 erbeutet, Meiner Beschreibung kann ich 
nun hinzufiigen, dafi auf dem Scheitel innen von der tiefen Langsfurche sich 
gewOhnlich ein kleiner, runder und niedriger Hocker befindet, welcher jedoch 
auch ganz undeutlich sein kann. Korpergrbfie der mir vorliegenden Stilcke: 

KOrperliinge 23 — 26 mm, Pronotum 4 mm, breit 3 mm, Elytren 19 — 20 mm. 

Aulierdem liegt ein $ aus Wante, Britisch Ostafrika, 17. V. 1901, Por- 
schungsreise C. V. Erlanger vor, welches ich mit Bestimmtheit fiir das ? von 
0. heteromorpha halte. Ich beschreibe es im folgenden. 

Farbe braun, Kopf mit drei verwaschenen dunklen Langsstreifen, Pro- 
notum mit einem schragen Medianstreif. — Kopf breiter als das Pronotum, 
der Scheitel in der Mitte breit hdckerartig vorgezogen, mit einer tiefen seit- 
lichen Langsfurche und einer flachen Depression neben dem erwahnten Scheitel- 
hOcker; auf der Hinterseite des Scheitels befindet sich wie beim <J innen von 
der Langsfurche je ein kleiner runder HScker. Augen oval, konisch vor- 
ragend, mit einer papillenartigen Erhebung an der Spitze. Prontalschild 
quer, am oberen Rande gebogen. Pronotum langer als breit, von der Basis 

Mitt. a. d. Zool. Staatsinst. n. Zool. Mus. in Hamburg. 45. Bd. 1 
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nach vorne an Breite zanehm^nd nnd daher wappenfdrmig erscheinend, mit 
deutlicher, gerundeter Supracoxalerweiternng; die Seiten in Abstdnden mit 
kleinen, schwarzen Zahnchen besetzt; die Oberseite des Pronotums trftgt zwei 
Paar krSftige kegelfOrmige Erhebungen, ein Paar in der Prozone nnd das 
zweite Paar im vorderen Teile der Metazone; auBerdem befinden sich nahe 
dem Hinterrande noch zwei stumpfe, niedrige Hbcker. Prosternum gelb, mit 
einem schwarzen Pnnkt jederseits in der Mitte. Fangbeine: Coxen innen 
gelb mit einigen schwarzen Punkten am Innenrande; Trochanter mit einem 
schwarzen Fleck innen ; Femur gelb mit drei schwarzen Flecken, einen basal, . 
einen in der Mitte nnd einen distal, und schwarzen Punkten an der Basis 
der grofien Innendornen; die vier AuBendornen wie beim 3 zu zwei Paaren 
— eines basal nnd eines distal — vereinigt; Tibia scbwarz gefleckt; Tarsen- 
glieder mit schwarzen Spitzen. Tibien der Mittel* und Hinterbeine mit drei 
brannen Bingen, die Tarsenglieder distal braun. Elytren nnd Alae kurz, 
erstere opak, rbtlichbraun, letztere ganz schwarz. Tergite drei bis filnf mit 
stark erhobenem Mediankiel, die hinteren schwacher, jedoch anch dentlich 
gekielt. Supraanalplatte quer, gekielt und hinten gerundet, — KOrperldnge 
26 mm, Pronotnm 6 mm, breit 4 mm, Elytren 6,6 mm. 


Elaea infumata n. sp. 

<?. Farbe gelblichbraun, Kopf nnd Pronotnm schwarz gefleckt. Kopf 
breiter als das Pronotnm, Scheitel leicht gewfilbt, mit zwei ziemlich tiefen 
Nebenaugenfurchen. Frontalschild quer, fast dreimal so breit als hoch. Angen 
groB, rund. Pronotnm nach vorne stark verbreitert, oben uneben, jedoch 
ohne deutliche H6cker. Vordercoxen einfarbig gelb, am Vorderrande mit 
einigen SuBerst feinen Zahnchen und Borsten. Trochanter gelb. Femur gelb, 
nur an der Basis mit einem kleinen und vor der Spitze mit einem grOBeren 
schwarzen Fleck; samtliche Dornen an der Spitze schwarz. Tibia mit elf 
auBeren und elf inneren Dornen. Elytren gelblichbraun, durcbscheinend, die 
Langsadern mit braunen Flecken; auch einzelne verwaschene braune Makeln 
zwischen den Adern vorhanden, Hinterfliigel, auch im Analfeld, ziemlich 
dunkel gelbbrann angeraucht, ebenso gefarbt wie die Elytren, die Langsadern 
des Discoidalfeldes mit braunen Flecken, die des Analfeldes einfarbig dunkel- 
braun; samtliche Queradern hell. Femora und Tibien der Mittel- und Hinter- 
beine mit je drei schwarzen Querbandern. Spitzen der Tarsenglieder braun. 

Korperlange 24 mm, Pronotnm 4 mm, breit 3,6 mm, Elytren 22 ram. 

Type: 1 <J, Wante, Btitisch Ostafrika, 17. V. 1901, Forschungsreise 
C. V. Eelangee. 

Mit E. marchali (CocQ.) sehr nahe verwandt, von ihr jedoch durch die 
ziemlich dunkel gelbbraun angeranchten Elytren und Alae leicht zu unter- 
scheiden. 


Taravhodea obysslnAcus n. sp. 

$, Gelbbraun, mit zablreichen unregelmaSigen braunen Punkten nnd 
Flecken. Frontalschild mit einer dnnklen Querbinde in der Mitte, Clypeus 
am oberen Rande dunkel. Scheitel gerade, mit einem dnnklen Qnerband. 
NebenangenhOcker vom Scheitel durch eine Furche getrennt, diesen und die 
Augen jedoch nicht hberi’agend. Pronotnm im vorderen Teile etwas breiter 
als hinten, die Seitenrander nnregelmadig mit feinen Zahnen besetzt und 
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behaart, an den Vorderecken je zwei krMtigere, vorragende ZShne. Elytren 
nnd Alae glashell, die Adern des Costal- und Discoidalfeldes streckenweise 
schwarz. Vordercoxen gelb, an der Basis etwas angedunkelt, ihr Vorderrand 
glatt. Trochanter einfarbig gelb. Femur gelb, mit einera schwarzen LSngs- 
fleck in der Mitte, der sich von der Basis bis an die Spitze erstreckt und 
distal schmaier wird; Dornen nur an der Spitze dunkel. Tibien einfarbig 
gelb. Prosternum schwarz, nur an der Basis gelb. . Mesosternum mit einem 
schwarzen Fleck in der Mitte an der Grenze des Metasternums. Mittel- und 
Hinterbeine dicht und lang behaart. Abdominalsternite jederseits mit einem 
kleinen schwarzen Fleck. 

KOrperlange 40 mm, Pronotum 9 mm, Metazone 6 mm, breit 4,8 mm, 
Elytren 32 mm. 

Type: 1 <?, Stidliches Abessinien, Hanadscho, NebenfluB des Ganale, 
18. — 19. IV. 1901, Forschungsreise C. v. Eblanger. 

Mit T. alluaudi Chop, am nachsten verwandt, von diesem jedoch durch 
den Besitz eines schwarzen Langsfleckes an der Innenseite der Vorderfemora 
verschieden. 


Galep»u8 modeatior (Schult.-Rechb.) 

Von dieser bisher bloB im <J Geschlechte bekannten Art liegen drei SS 
und zwei ?$ aus Britisch Ostafrika (Sidimum, Dolo) und dem siidlichen Abessinien 
(Karidjhalu, Hulugo) vor. Die Lange des Pronotnms schwankt beim zwischen 
6,6 und 7,8 mm, die der Elytren zwischen 21 und 26 mm; beim $ betragt 
die Lhnge des Pronotums 7 — 8 mm, die der Elytren 6,5 — 6,6 mm. Wahrend 
die Vordercoxen des ^ einfarbig rStlichgelb oder hochstens in der hinteren 
Halfte der innenseite leicht rdtlich sind, sind sie beim ? in dieser Partie 
(namlich in der hinteren Oder dorsalen Halfte der Innenseite) schwarz, alinlich 
wie bei 0. dispar Werner. G. modestior weist uberhaupt mit dispar groBe 
Ahnlichkeit auf und ist mit diesem sicherlich auch nahe verwandt; er unter- 
scheidet sich von ihm nur durch das mehr quere Frontalschild, das etwas 
gedrungenere Pronotum und die beim 3 langeren Elytren. Gemeinsam sind 
beiden Arten auch die zwei charakteristischen rundeu schwarzen Flecken am 
Prosternum. 


Galepaua bipunctatus n. sp. 

<f. Gelblichbraun. Frontalschild etwas breiter als hoch. Scheitel leicht 
gerundet, ohne HOckerchen neben den Angen. Augen flach, seitlich kaum 
konvex, fast parallelseitig, mit deutlich ausgepragtem, schmal abgerundetem 
oberen Eck. Der Scheitel ohne Winkel in den oberen Rand der Augen tiber- 
gehend. Pronotum gut 2,6 mal so lang als breit, fast parallelseitig, vorne 
kaum breiter als hinten, die Supracoxalerweiterung nicht ausgepragt. Pro- 
sternum mit zwei runden, scharf begrenzten schwarzen Punkten basal von 
der Mitte. Elytren kiirzer als das Abdomen, hyalin. Alae hyalin, nur die 
Basis sehr leicht angeraucht und etwas irisierend. Vordercoxen einfarbig, 
basal leicht gehrUunt. Trochanter ohne Fleck. Vorderfemora vollkommen 
einfarbig gelb, die Dornen nur au der Spitze dunkel. Tibien und Tarsen- 
glieder einfarbig. Cerci flach, das letzte Glied lang und schmal, etwa vier- 
mal so lang als breit. 

EdrperltLnge 29 mm, Pronotum 6,8 mm, breit 2,5 mm. Metazone 4,3 mm, 
Elytren 18 mm. 
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Type: I <?, Quilimane, Portugiesisch Ostafrika, 19. 1. 1889, Coll. Stdhl- 
MANN. 

Paratype: 1 vom selben Fandort tind Sammler, 2. II. 1889. 

Mit modestior und dispar verwandt und mit diesen durch den Besitz 
zweier schwarzer Pankte am Prosternum iibereinstimmend; von beiden jedoch 
besonders durch die flachen, parallel seitigen Augen, deren oberes Eck deut- 
lich ausgepragt und nur schmal abgemndet ist, unterscbiedeu. Das Pronotum 
ist bedeutend schlanker als bei modestior. 


Galepsus tnbereulatus n. sp. 

(J. Gelblichbraun. Frontalschild deutlich breiter als hoch. Scheitel in 
der Mitte ziemlich stark gerundet, fast hbckerartig vorragend. Augen stark 
gerundet, vorragend, oben mit dem Scheitel einen Winkel bildend. Pronotum 
fast dreimal so lang als breit, vorne nur wenig breiter als hinten, mit deut- 
licher Snpracoxalerweiterung; die Metazone hinter der Supracoxalerweite- 
rnng mit zwei flachen Hockern, die durch je ein kleines, zitzenfbrmiges 
Tuberkelchen gekrOnt sind. Elytren so lang wie das Abdomen, hyalin. Alae 
hyalin. Fangbeine innen einfarbig gelblich, die Dornen der Femora nur an 
der Spitze dunkel. Tarsenglieder an der Spitze nur sehr schwach angedunkelt. 
Cerci flach, das letzte died nur doppelt so lang als breit. 

KOrperlange 34 mm, Pronotum 8 mm, breit 2,7 mm. Metazone 6,6 mm, 
Elytren 23 mm. 

Type: 1 (?, Nossi-Be, P. Feey leg., ded. 23. XL 1898. 

Von alien bisher bekannten Arten durch den Besitz zweier Tuberkel im 
vorderen Teile der Metazone des Pronotums leicht zu unterscheiden. BezUg- 
lich der Kopfform an Q. latic^s Weenbe erinnernd. 


Galepsus sikorad n. sp. 

c?. Gelblichbraun, mit braunlichen Flecken. Frontalschild nur sehr wenig 
breiter als hoch, fast qnadratisch. Scheitel deutlich gewolbt, mit einem dunklen 
Qnerband. Augen gerundet, nicbt parallelseitig. Pronotum 3,6 mal so lang 
als breit, die Prozone breiter als die Metazone, die Supracoxalerweiterung 
deutlich; Scheibe glatt. Elytren langer als das Abdomen, hyalin. Alae hyalin, 
gegen die Basis leicht angeraucht. Prosternum mit feiner schwarzer Mittel- 
linie, welche sich von der Basis bis zur Einlenkungsstelle der Coxen erstreckt. 
Coxen unbewehrt, gelb, nur der hintere Apikallobus schwarzlich. Trochanteren 
mit schwarzem Fleck. Femora schlank, mit fiinf AuBendornen; die Innen- 
seite mit einigen schwarzen Langsflecken am nnteren Band; die grofien Innen- 
domen schwarz, mit dunklem Basalpnnkt; der grbSte Discoidaldorn scbwarz. 
Tibien an der AuBenkante dunkel gefleckt. Spitze der Tarsenglieder leicht 
angedunkelt. 

EbrperlUnge 23 mm, Pronotum 7 mm, breit 2 mm. Metazone 6 mm, 
Elytren 20 mm. 

Type: I S, Madagascar, F. Sikoea vend. 30. III. 1896. 

Von den ttbrigen Arten mit fiinf AuBendornen an der Vorderfemora 
— G. laticeps und nyassensis — leicht durch geringere GrOfie und andere 
Farbung zu unterscheiden. 
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Hapalomantis ahyssinica n. sp. 

cj. Farbe gelbbrauu; Antennen gelbbrauu, distal angeduukelt. Neben- 
augenhOcker des Scheitels abgerundet. Pronotum etwas mehr als doppelt so 
lang als breit, mit schwacher, ovaler Supracoxalerweiterung, die Seiten glatt. 
Vordercoxen gelb, anBen und innen mit feinen braunen Punkten, derVorder- 
rand glatt. Vorderschenkel ganz gelb. Vordertibien gelb, undeutlich braun 
gefleckt, mit sechs siuBeren Dornen, von denen der fiinfte — von der Spitze 
gerechnet — der langste ist. Mittel- und Hinterbeine gelb mit braunen Ring- 
makeln. Elytren hyalin, die Adern des Costalfeldes braun, die Langsadern 
des Discoidalfeldes hell; vor und hinter dem Stigma befindet sich ein brauner 
Fleck; die Queradern des Discoidalfeldes braun gesaumt, so daU die Elytren 
etwas gefleckt erscheinen; Intercalaradern schwach entwickelt, jedoch stellen- 
weise vorhanden. Hinterfliigel glashell, etwas irisierend, mit braunen Adern. 

Kdrperlange 17 — 18 mm, Pronotum 3,5 mm, breit 1,5 mm, Elytren 
14 — 14,5 mm. 

Type: 1 <?, Stidliches Abessinien, Hanadscho, NebenfluB des (ianale, 
18. — 19. IV. 1901, Forschungsreise 0. v. Eelanger. 

Para type: 1 weiteres S vom selben Fundorte und Sammler. 

Von H. orha (StAl), mit der sie in der Bedorniing der Vordertibien 
iibereinstimmt, ist die neue Art durch die ganz gelben Vorderfemora gut zu 
unterscheiden. 


Tfapalomantis rhombochir (Werner). 

Entella rhombochir WERNER 1908, Ber. Senckenberg. Nat. Ges., p. 48, 
t. 3, f. 6. — Hapalomantis rhombochir (Werner) Rehn 1912, Arch. Naturg., 
V. 78, A, p. 1 12. — H. r. (W.j Rehn 1912, Proc. U. S. Nat. Mus., v. 42, p. 457. 
— Eubolbe rhombochir (Werner) Giglio-Tos 1915, Bull. Soc. ent. Ital., v. 46, 
p. 42. — E. r. (W.) Giglio-Tos 1927, Das Tierreich, Lief. 50, p. 129. 

Von dieser Art liegen ein s und zwei aus Kamerun, Mnkonje-Farm 
bei Mundame am Mungo-FluB, R. Rohde leg. (vend. 20. XII. 1905) vor. Es 
unterliegt keinem Zweifel, daB diese Art zum Genus Hapalomantis StAl zu 
stellen ist. Giglio-Tos grlindete zwar auf sie das Genus Eubolbe, weil das s 
im Gegensatz zu Hapalomantis orba (StAl) und den drei Bolhira- kri^xv 
zwischen den Langsadern der Elytren keine Intercalaradern besitzt. Wie ich 
mich nun aber liberzeugen konnte, sind sie beim ? sehr deutlich ausgebildet, 
sind aber auch bei den der frtiher genannten Arten manchmal stark redu- 
ziert. Es ist also das Genus Eubolbe einzuziehen. Ebenso wird die Gattung 
Bolbira Giglio-Tos 1916 zugunsten von Hapalomantis St.Al einzuziehen sein, 
da die kleinen Differenzen in der Bedornung der Vordertibien — Hapalo- 
mantis besitzt sechs auBere Dornen und der fiinfte (von der Spitze gezahlt) 
ist verlangert, wahrend Bolbira sieben besitzt, von denen der sechste ver- 
langert ist — nicht als generische Merkmale zu werten. sind, wie dies schon 
Rehn 1927, Ann. Transvaal Mus., v. 12, p. 1 1, erwahnt. Ahnliche Unterschiede 
in der Bedornung der Vordertibien bestehen ja auch zwischen Eubolbe und 
Hapalomantis. 

Die K6rperma6e der mir vorliegenden Stticke betragen: KSrperlilnge 
$ 16 mm, ? 19 — 20 mm, Pronotum 4 mm, ? 4,8—5 mm, Elytren cj 15 mm, 
$ 14 — 14,6 mm. 
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Aehlaena grandis (Westw.)* 

Von dieser interessanten Art liegen vier $$ aus Eamernn, Mnkonje- 
Farm bei Man dame am Mnndo-FluB, R. Rohde leg. (vend. 20. XII. 1906) vor. 
Die Elytren sind mehr oder weniger stark braun angeraucht und mit ver- 
einzelten hyalinen Flecken versehen. Die Stirne weist ilber den Ocellen 
immer ein mebr Oder weniger dentUches belleres Querband auf. Lange des 
Pronotnms 7 — 7,6 mm, der Elytren 33 — 34 mm. — Wie ich vermute, fSllt 
A. rhodii (Weenek) in die Synonymie von A. grandis (Westw.), da sich die 
fttr die beiden Arten angegebenen Merkmale vollstkndig ttbergreifen. Und 
ich halte meine Yermutung um so mehr fiir berechtigt, weil zwei in der 
Sammlung des Wiener Museums befindliche 33 aus Kamerun, die Wsbnee 
selbst als seine A. rhodii bestimmt hatte, zweifellos zu A. grandis (Westw.) 
gehfiren, unter welcher Art die vom selben Fundorte stammenden ?? auch 
eingereiht sind. 

Hoplocorypha brevicollis n. sp. 

3. Hell gelblichbraun. Frontalschild schmal, oben abgestutzt. Neben- 
augenhOcker kegelfbrmig vorragend. Fronotum verhaltnismafiig kurz, die 
Scheibe granuliert, die Metazone mit zwei deutlichen, unregelmftfiigen Seiten- 
kielen und einem undeutlichen Mittelkiel; Metazone doppelt so lang als die 
Prozone und so lang wie die Vordercoxen. Costalfeld der Elytren mit braunem 
Lhngsstreif. Elytren kilrzer als die Alae und deutlich kiirzer als das Abdomen, 
hyalin. Vordertibien mit vier AuBendornen. Supraanalplatte lahger als breit, 
distal schwach verengt, terminal abgestutzt und leicht ausgerandet (Type) 
Oder stumpf zugespitzt (Paratype). 

KOrperlange 28 — 30 mm, Pronotum 8 mm, breit 1,6 mm. Metazone 6,6 mm, 
Elytren 16 — 16,6 mm. 

Type: 13, Botha ville, Orange-Freistaat, September 1898, H. Beauns 
leg., vend. 9. X. 1899. 

Paratype: 1 3, vom selben Fundort und Sammler. 

Verwandt mit H. nana, aber das Pronotum kttrzer, die Farbe heller. 
H. brevieoUis ist ilbrigens von alien anderen Arten durch das auBerordentlich 
kurze Pronotum gut unterschieden. 


Oxyothespis longicolUa n. sp. 

3 . Gelbbraun. Frontalschild oben in der Mitte breit und regelmaBig 
gerundet vorgezogen, seitlich etwas konkav. Scheitel gerundet. Augen konisch, 
terminal mit einem ziemlich langen und spitzen Dorn, der auf der Yorderseite 
etwa in halber Lhnge einen zabnfdrmigen Yorsprung hat und daher fast 
zweispitzig erscheint. Antennen ziemlich dick, dicht und lang bewimpert. 
Pronotum lang, in der Metazone deutlich gekielt, die Seitenrftnder fein, aber 
deutlich gezahnelt, die Oberseite glatt, nur neben dem Mediankiel befinden 
sich einige feine EOrnchen; Supracoxalerweiternng oval, schwach ausgeprSgt. 
Vordercoxen gelb mit unregelmhBigen braunJichen Flecken, ihr Vorderrand 
mit auBerst feinen Zkbnchen besetzt. Yorderfemora gelb, mit unregelrnkBigen 
brannen Langsflecken. Vordertibien mit zehn auBeren Dornen. Elytren glas- 
hell, die Langsadern braun gefleckt, die Queradern im distalen Teil der 
Elytren an der Basis braun, sonst hell; Interealaradem gut ausgebildet, hell. 
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Alae hyalin, die LSlngsadern im distalen Teile braun. Cerci lang, flach, ihr 
letztes Glied lanzettfOrmig, etwa viermal so lang als breit. 

KOrperlftnge 49 mm, Pronotum 13 mm, Metazone 9,5 mm, breit 2 mm, 
Elytren 22 mm, Vordercoxen 7 mm, Cerci 5 mm. 

Type: 1 tj, Britisch Ostafrika, Umfudu am Ganale, 16. — 25. VI. 1901, 
Forschungsreise C. v. Erlanger. 

Von den flbrigen Arten der Gattung durch das langere Pronotum und 
den geteilten Augendorn leicht zu unterscheiden. Wohl der 0. nilotica 
Giglio-Tos am nachsten stehend. 


AcUhesjAit gigas Giglio-Tos. 

A. gigas Giglio-Tos 1916, Boll. Soc. ent. Ital., v. 47, p. 43, 

Von dieser anscheinend sehr seltenen, bisher nur in einem $ aus Nord- 
Nigeria bekannten Art liegt ein Exemplar {$) aus dem Wiistengebiet iiordlich 
des oberen Gambia, Senegal, Eing. Nr. 63, 1926, E. Wache leg., vor. Die 
MaBe sind etwas geringer als die von Giglio-Tos fiir das typische Exemplar 
angegebenen und betragen hier: Korperlange? (Abdomen abgebrochen), Pro- 
notum 22 mm. Metazone 16,5 mm, Elytren 32 mm. 


Sibylla griffini Giglio-Tos. 

S. g. Giglio-Tos 1915, Boll. Soc. ent. Ital., v. 46, p. 92, S- 

Diese bisher nur von Fernando Po und Togo bekannte Art liegt in 
einem ^ aus Kamerun, Edea, M. Jensen leg., ded. 13. X. 1911, vor. Das 
Exemplar ist dadurch bemerkenswert, daB das Costalfeld der Elytren mit drei 
breiten braunlichen Schragstreifen im verbreiterten Teil und weiteren sechs 
braunlichen Flecken im schmalen distalen Teil versehen ist. (1iglto-Tos 
spricht in seiner Besclireibung nur von zwei braunen Streifen. Da aber bei 
dem vorliegenden Exemplar die Ausbildung dieser Streifen auf beiden Seiten 
etwas verschieden ist, scheint diese Zeichnung einer gewissen Variabilitat 
fahig zu sein. Es wird daher die Zurechnung dieses Stiickes zur genannten 
Art ohne Bedenken erfolgen kftnnen. 

Iris senegalensis n. sp. 

<?. Griin, Prosternuni rotlich. Frontalschild etwa 2 V/ 2 mal so breit als 
hoch, mit einem deutlichen Kornchen jederseits der Alitte. Vertex gebogen, 
Augen rund. Pronotum lang und schmal, mit knrzer, schwacher Supracoxal- 
erweiterung, die Seitenrander glatt. Elytren so lang wie das Abdomen, ihr 
Costalfeld nnr im basalen Teile opak, distal und gegen den AuCenrand hyalin, 
Discoidalfeld hyalin, nur am Costalrande etwas opak. Alae glashell, das 
Costalfeld etwas griin getrllbt, das Analfeld mit einem schwarzbrannen, iri- 
sierenden Fleck in der Mitte. Vordercoxen mit fflnf bis seeks feinen Zahnehen 
am Innenrande und einer Reihe feiner KOrnchen innen. Femora mit vier 
Discoidal- und fhnf AuBendornen, erstere und die grofien inneren Dornen 
Schwarz. Tibien mit elf AuBen- und 12 Innendornen. Die Tarsenglieder der 
Vorderbeine innen ganz schwarz, die der Mittel- und Hinterbeine distal an- 
gedunkelt. Supraanalplatte dreieckig mit abgerundeter Spitze. Cerci das 
Abdomenende Uberragend, behaart, die Endglieder linger als breit. 
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KOrperlange 60 mm, Proaotum 18,5 mm. Metazone 1 3,5 mm, breit 4 mm, 
Elytren 38 mm, Vordercoxen 10 mm. 

Type: 1 <j, Senegal, Wiistengebiet nOrdlich des oberen Gambia, Eing. 
Nr, 63, 1926, E. Wache leg. 

Diese interessante neue Art ist allein durch ihre bedeutende GrOBe von 
alien anderen Arten leicht zu nnterscheiden. 


FlistoapUota camerunensis Gl6LIO*Tos. 

P. c. Giglio-Tos 1917, Bull. Soc. ent. Ital., v. 48, p. 62, $. 

In dem mir bbersandten Materiale befinden sich drei zwei ?? und 
eine Larve einer Flistospilota-Art aus Kamernn, Mukonje-Farm bei Mundame 
am Mnngo-FluB, R. RohdE leg., vend. 20. XII. 1905 (1 S Kamerun, Edea, 
M, Jensen ded. 13. X. 1911), die nach der Form des Pronotums zweifellos 
zu P. camerunensis G.-T. zu stellen sind. Das Pronotum ist namlich beim ? 
47 — 51 mm lang und 9,5 — 10 mm breit, wS,hrend es bei der verwandten 
maxima G.-T. relativ breiter (43:13 mm) ist. Die Vordercoxen sind jedoch 
in beiden Geschlechtem innen mehr oder weniger schwarzlich-grtin Oder 
olivenfarben. Das Costalfeld der Elytren ist beim mit fast durchwegs par- 
allelen Queradern versehen, beim ? basal mehr Oder weniger parallel, distal 
unregelmSBig polygonal geadert. — Die Mafie des noch nicht beschriebenen 
betragen: KOrperlange 100—103 mm, Pronotum 43 — 45 mm, Metazone 27 bis 
27,5 mm, Breite des Pronotums 6,5 mm, Elytren 65 — 67 mm, Vordercoxen 16 mm. 


Epitenodera gamMensis n. sp. 

<J. Griin oder gelblichbraun. Frontalschild kaum zweimal so breit als 
hoch, mit zwei einander genaherten Kielen, am oberen Rande ziemlich stark 
gerundet vorgezogen, nicht winklig. Scheitel gerundet. Augen mnd. Pronotum 
lang und schmal, mit schwacher, ovaler Supracoxalerweiterung, die Seiten- 
rtlnder glatt, nur in der Prozone kaum merkbar gezahnelt; die Metazone 
iiberragt die Vordercoxen urn fast die Haifte ihrer Lange. Elytren schmal, 
dnrchscheinend, an der Spitze sehr schmal abgerundet; das Costalfeld ist 
oben und unten mit einem einheitlichen rOtlich-schwarzen Langsstreifen ge- 
ziert, welcher basal fast zwei Drittel der Breite des Costalfeldes einnimmt, 
nach hinten zu schraaler wird, sich jedoch bis gegen die Spitze verfolgen laBt. 
Alae hyalin, ohne Flecken, Vordercoxen mit 9 — 10 ziemlich kraftigen Zahnen 
bewehrt. Samtliche Dornen der Vorderschenkel und -tibien nur an der Spitze 
Schwarz, ebenso die Endkralle. Tibien mit 8 — 9 auBeren und 11 — 13 inneren 
Dornen. Die Spitzen der Tarsenglieder distal geschwarzt. 

KBrperlSnge schatzungsweise 75 — 86 mm (bei samtlichen Exemplaren ist 
das Ende des Abdomens abgebrochen), Pronotum 26 — 29 mm. Metazone 20,5 
bis 23 mm, breit 4,6 — 4,8 mm, Elytren 48 — 66 mm, Vordercoxen 13 — 14 ram. 

Type: 1 <J, Senegal, Wflstengebiet nOrdlich des oberen Gambia, Eing. 
Nr. 63, 1926, E. Wache leg. 

Paratypen: 3 $$ vom selben Fundorte. 

Die Art ist besonders durch den einheitlichen, breiten, rdtlich-schwarzen 
Streif des Costalfeldes ansgezeichnet. Vielleicht ist sie mit E. houyi (Weener) 
aus Kamerun, von der nur das $ bekannt ist, verwandt. Es wUrde dafUr 
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die Farbung des Costalfeldes sprechen. Solange jedoch nur (jcj vorliegen, 
laflt sich dariiber nichts sagen, da an houiji 9 besonders die kurzen Elytren 
auffallen. 


Sphodromantis congica n. sp. 

(J. Grtin. Frontalschild so breit wie hoch, fast funfeckig, das obere Eck 
iedoch abgerundet. Pronotum mit deutlicher, ovaler, nach hinten allmablich 
verlaufender Snpracoxalerweiterung, die niciit die Mitte der Metazone erreicht; 
die Seitenrander glatt, nur in der Prozone sehr fein gezahnelt; die Metazone 
etwas mehr als doppelt so lang als die Prozone. Elytren liinger als das 
Abdomen, das Costalfeld verhaltnisrniifiig breit, opak, das Discoidalfeld am 
Costalrande und an den Liingsadern opak, sonst hyalin. Stigma normal, 
roandelfOrrnig. HinterflUgel hyalin, in der Spitzenpartie griin getriibt. Vorder- 
beine einfarbig; die Coxen am Innenrande mit 6 — 7 einfachen, basal nicht 
knopfformig verdickten Ziihnen, zwischen denen noch einige kleinere Zahuchen 
stehen; vor der Mitte befindet sich innen eine einzige groBe, weiBe, kalldse 
Scheibe. Die groBen Innendornen der Schenkel und die Discoidaldornen ganz 
schwarz, erstere mit einem braunen Punkt an ihrer Basis. Innere Tibial- 
dornen an der Spitze dunkel und mit cinem braunen Punkt an der Basis. 

Korperlange 6.5 mm, Pronotum 18 mm. Metazone 12,5 mm, breit 6,5 mm, 
Elytren 60 mm. 

Type: 1 (J, Belgisch Kongo, Matadi, 6. — 12. VII. 1924, E. GPntheb leg. 

Die neue Art ist mit S. biocellata (Werner) am nachsten verwandt, 
von dieser jedoch besonders durch den rein weiBen kallOsen Fleck der Vorder- 
coxen und bedeutendere Gr66e verschieden. 

Sphodromantis fulva GiGLiO-Tos. 

S. f. Giglio-Tos 1912, Bull. Soc. ent. Ttal., v. 43, p. 161, ?. 

Von dieser selteneii und bisher nur im ? Geschlechte bekannten Art 
liegen zwei und fiinf ?$ aus Britisch Ostafrika (Haro-Bussar, Djilandu, 
Habrona und Sidinrum), Mai 1901, C. V. Erlangp:r leg., vor. Die beiden 
die im Ban des Pronotums und der Fangbeine mit den ?? iibereinstimmen, 
differieren in der GrOBe stark. Jhre MaBe betragen: Korperlange? (Abdomen 
abgebrochen) — 52 mm, Pronotum 13,5 — 17,2 mm. Metazone 10 — 12,6 mm, 
breit 4,2 — 6,2 mm, Elytren 34 — 40 mm, Costalfeld breit 2,5 — 3 mm. — Das 
grSBere $ und das kraftigste ? stammen von I^ilandu. 


Catasigerpes erlangeri n. sp. 

cJ- Farbe braun. Frontalschild ungekielt, glatt, jedoch jederseits mit 
einem kurzen Langseindruck, der obere Rand spitz dreieckig vorgezogen. 
Ocellartuberkel stumpf, die Ocellen nicht iiberragend. Scheitelfortsatz kurz, 
distal lappig erweitert, zweizipfelig, an der Basis mit zwei kleinen Zahnchen. 
Pronotum an den Seitenrfindern mit kleinen, weit getrennt stehenden schwarzen 
zahnchen. Von den vier Tuberkeln der Prozone sind nur die beiden vorderen 
spitz, die beiden hinteren jedoch ganz niedrig und stumpf ; die beiden Tuberkel 
der Metazone sind kraftig und spitz und liegen in der Mitte der Pronotum- 
Idnge. Elytren fast hyalin, nur das Costalfeld dunkel und etwas opak; das 
Discoidalfeld ist unmittelbar an der Basis in einem schmalen Streifen opak. 
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dann folgt ein gdnzlich hyaliner Fleck, der sich bis in die HOhe des Stigmas 
erstreckt; die Partie distal vom Stigma ist hyalin, jedoch mit SuBerst feinen 
brannen Phnktcben besetzt, so daB sie etwas trUb erscheint; an den Ldngs- 
adern befinden sich vor der Spitze vier groBe braune Pnnkte in einer Qner- 
reihe. Die Hinterflttgel sind hyalin, das Costalfeld und die Spitze des Dis- 
coidalfeldes jedoch opak, braunlich und mit brannen Flecken besetzt. Pro- 
sternum gelbbrann. Vordercozen schwarz, nur die Basis und das distale 
Drittel gelb. Trochanter gelbbrann. Femur schwarz, nur die Basis lind 
Spitze gelbbrann. Tibia an der Innenseite mit einem schwarzen Langsstrich 
am bedornten Rande, sonst gelb; die Innendornen brann, an der Spitze schwarz. 
Mittelschenkel mit drei Lappen, yon denen der mittlere jedoch klein ist. 
Hinterschenkel mit einem distalen grOBeren und zwei kleinen basalen Ldppchen. 
Die Mittel- und Hinterbeine mit brannen Bingflecken. 

Kdrperiange 21 mm, Pronotnm 5 mm. Metazone 3,2 mm, breit 2 mm, 
Elytren 16 mm. 

Type: 1 (J, Wante, Britisch Ostafrika, 17. V. 1901, Forschungsreise 
C. V. Erlangbe. 

Die neue Art, die ich nach dem erfolgreichen Sammler C. V. Erlanger 
benenne, ist mit C. brunnerianus (Sauss.) und margarethae (Werner) ver- 
wandt, von beiden jedoch durch die Bildung des Frontalschildes, des Scheitel- 
fortsatzes und die Farbung der Vorderbeine, von margarethae auBerdem durch 
die Farbung der Elytren verschieden. 


Paeudostagmatoptera nov. gen. 

$. Frontalschild breiter als hoch, der obere Rand gleichmaBig gebogen. 
Scheitel fast gerade, die Nehenaugenfurchen nur schwach ausgepragt. Augen 
rund. ProDotum lang und dilnn, die supracoxale Erweiterung deutlich, oval, 
die Seiteni ander gezShnt. Elytren and Alae beim 9 stark verkurzt, nur halb so 
lang als das Abdomen und viel kiirzer als das Pronotnm, erstere opak. Vorder- 
femora mit vier Discoidal- und vier AuBendornen. Krallenfurche etwas vor der 
Mitte gelegen, Tibien der Hinterbeine unten gekielt. Snpraanalplatte stark quer, 
abgerundet. Cerci dilnn, drehrund, die Spitze des Abdomens kaum erreichend. 

Tropisches Westafrika: Kamerun. 

Dieses aufierordentlich interessante Genus ist in die Gruppe Stagma- 
topterae zu stellen und innerhalb dieser mit Stagmatoptera und Farastagma- 
toptera verwandt. Wahrend jedoch die ganze Gruppe der Siagmatopterae nur 
im sildlichen und zentralen Amerika heimisch ist, stammt das eben bescbriebene 
Genus aus Westafrika. Es unterscheidet sich von den amerikanischen Formen 
vor allem durch die beim 9 stark verkttrzten Elytren, die nur die halbe Ldnge 
des Abdomens erreichen, und die sehr schmale Snpraanalplatte. 

Bolivar hat 1908 bereits eine Stagmatoptera vitripennis ((?) aus Kamerun 
beschrieben. Giglio-Tos stellt die Art, ohne sie gesehen zu haben, als frag- 
lich zu Bisanthe. Wahrscheinlich hat es sich aber wirklich urn einen Vertreter 
der Gruppe Stagmatopterae gehandelt und ich vermute, daB es sogar das (J 
zu deni mir vorliegenden 9 sein kdnnte. 

Die neue Gattung begrflnde ich auf das mir vorliegende 9, welches ent- 
weder zu „Stagmatoptera“ vitripennis BOLIVAR gehOrt, wie ich vermute, Oder' 
eine neue Art darstellt, was sich derzeit nicht entscheiden IdBt. Von einer 
Benennung der Art sehe ich daher vorlfiufig ah. 
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Faeudostiigmatopteii'a vitripemvis (BoL.) oder n. sp. 

Stagmatoptera vitripennis Bolivar 1908, Mem. Soc. Espan., v. 1, p. 471, <?. 

$. Grlln. Frontalschild etwa doppelt so breit als hoch, jederseits mit 
einem seichten Eindruck. Scheilel fast gerade, Augen rund. Pronotum lang 
und dllnn, Supracoxalerweiterung deutlich, oval, die Seitenrander mit in Ab- 
stEnden stehenden schwarzen Zahnchen besetzt. Elytren kurz, nur halb so 
lang als das Abdomen, opak; Stigma dunkelbraun, glanzend, klein; Costalfeld 
so breit wie das Discoidalfeld, mit dichter, iiTegularer Aderung. Alae opak, 
das Analfeld durchscheinend. Vordercoxen griin, innen distal geschwarzt, 
der Vorderrand in der basalen Halfte mit fiinf Zahnchen besetzt. Femora 
einfarbig grun, alle Dornen nur an der Spitze schwarz. Tibien griin. Meta- 
tarsus innen basal schwarz. 

KOrperlange 68 mm, Pronotum 32 mm, breit 5 mm, Metazone 2.5 mm, 
Elytren 17 mm, Vordercoxen 16 mm. 

1 ?, Kamerun, Esosung, Bakossi-Gebirge, C. RIthke leg., vend. 10. III. 1913. 

Danuria anguaticollis n. sp. 

9. Gelbbraun. Scheitel zwischen den Nebenaugenhockern mit vier deut- 
lichen, kegelfOrmigen Tuberkeln Pronotum lang und schmal, die Seitenrander 
gezAhnt, die Oberseite in der Prozone mit einigen wenigen Kornern besetzt; 
auch in der Metazone neben dem scharfen Mittelkiel einige kleine Kornchen ; 
die Supracoxalerweiterung ist nur sehr schwach ausgebildet und ganz flach 
oval, nicht durch grbbere Seitenzahne markiert. Elytren im Costalfeld und 
im vorderen Teile des Discoidalfeldes dunkel, opak, im hinteren Teile des 
Discoidalfeldes gelb, durchscheinend. Alae schwarzbraun, im Costal- und 
Discoidalfeld fast schwarz, nur die Basis und die Queradern des Analfeldes 
hell. Vordercoxen am Innenrande fein gezShnt, die distale Verbreiterung 
viel langer als breit, kraftig geziihnt. Dornen der Vorderschenkel mit schwarzen 
Spitzen, nur der langste Discoidaldorn innen fast ganz schwarz. Mittelschenkel 
vollkommen einfach, ohne Lappen. Mitteltibien proximal kanm verdickt. 

KOrperlange 104 mm, Pronotum 36 mm, breit 4,5 mm. Metazone 28 mm, 
Elytren? (nicht vollstandig), Alae 12 mm, Vordercoxen 20 mm. 

Type: 1 ?, Bagamoyo, Deutsch Ostafrika, Eing. Nr. 137, 1925, 0. 
Keober ded. 

Die Art steht zweifellos der D. thunbergi nahe, ist jedoch von dieser 
durch das schmale Pronotum, die wenig ausgepragte supracoxale Erweiterung 
desselben und die vollstandig einfachen Femora der Mittelbeine, die nicht 
einmal Spuren von Loben vor der Spitze aufweisen, verschieden. 


II. Die tlbrigen Faunengebiete. 

Mantoida Ititeola Westw. 

I cJ, 2 $9, 1 $ Larva, Paraguay, San Bernardino, Fiebrig leg. 

Das (J stimmt vollkommen mit der Beschreibung von luteola iiberein: 
KOrper oben schwarzlicb, unten dunkelbraun; Kopf schwarz mit heller Mitte 
und zwei schmalen, gebogenen hellen Seitenlinien; Pronotum mit zwei breiten 
schwarzen Langsstreifen. Elytren fast hyalin, ebenso die Alae. Vorderbeine 
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gelb, die Tibien nod Tarsen an der Spitze geschwarzt, Mittel- und Hinterbeine 
ganz gelb: die Schenkel der letzteren mit einem ziemlich langen, dUnnen, 
gebogenen Dorn. Vordertibien mit vier Aufiendornen. KOrperiange 11 mm 
(Abdomen stark kontrahiert), Pronotum 2 mm, Elytren 11 mm. 

Das $ dieser Art war bisher unbekannt. Es ist brachypter und unter- 
scheidet sich durch dieses auffallende Merkmal sofort yon alien bisher be> 
schriebenen Arten. KOrper fast ganzlich schwarzbraun oder schwarz, nur 
die Seitenrdnder der Abdominalsegmente und die Spitze des Abdomens etwas 
heller. Kopf mit einer mehr oder weniger deutlichen hellen MitteUinie und 
einigen ornamentartig gebogenen hellen Linien am Scheitel und neben den 
Augen. Pronotum mit zwei breiten schwarzen Langsbandern, so daB nur 
eine MitteUinie und die Seiten heller braun bleiben. Abdomen schwarz mit 
hellen Seitenrandern, einem braunen Fleck zwischen den Alae und etwas 
aufgehellter Spitze. Elytren kurz, kaum so lang wie das Pronotum, opak, 
schwarzlich, das Costalfeld braun. Die Elytren sitzen als seitliche Lappchen 
am Thorax und beruhren sich nicht in der MittelUnie. Alae klein, noch 
starker rlickgebildet als die Elytren. Vordercoxen gelblich, Femora braun, 
Tibien an der Basis gelblich, in der distalen Haifte dunkelbraun; Tarsen- 
glieder distal geschwarzt. Mittel- und Hinterbeine gelblichbraun, die Mittel- 
schenkel grOBtenteils dunkelbraun, die Hinterschenkel nur an der Basis ge- 
braunt; Tibien und Tarsen gelblichbraun. Cerci diinn, ziemlich kurz, die 
Spitze des Abdomens nicht erreichend, schwarz. — Khrperlange 12 — 14 mm, 
Pronotum 2 mm, Elytren 1,8 — 1,9 mm. 

Xanthmnantis flava Oi6LIO>Toh. 

2 <?cJ, Borneo, Lebang Hara, 26. XI. — 5. XII. 1924, und Bidang Menabai, 
ca. 700 m, 16.— 26. XII. 1924, Prof. Dr. H. Winkler leg. 

Das anscheinend noch nicht bekannt gewordene ist dem ? auBerordent- 
lich ahnlich, nur etwas kleiner. Farbung griinlichgelb. Kopf, Pronotum, 
Vorderbeine und deren Bewehrung wie beim ?, die Tibien aber mit 12 bis 
13 AuBendornen, von welchen der 7. und der 10. oder II. stark verliingert 
sind. Elytren und Alae hyalin, das Costalfeld der ersteren ganzlich opak, 
das der letzteren hyalin, distal opak. — KSrperliinge 24 ram, Pronotum 5 mm, 
Elytren 16— 16 mm. 


Xanthomantis mmata n. sp. 

<J. Frontalschild quer, schmal, der Dorsalrand jederseits der Mitte stark 
gebuchtet. An den Seiten des Fronlalschildes nahe den Augen ein rfitliches 
Tuberkelchen. Scheitel gerade, ohne vorragende Augenhiicker. Pronotum 
mit feinem Mediankiel auf der Metazone und im basalen Teile der Prozone. 
An der Basis des Pronotums befindet sich jederseits ein ziemlich groBer, 
rOtlichschwarzer Punkt. Elytren und Alae hyalin, aucb das Costalfeld der 
ersteren, welches nur in der distalen HSlfte leicht getrflbt und subhyalin ist. 
Vordercoxen unbewehrt. Vorderfemora mit drei Discoidal- und vier langen, 
gebogenen AuBendornen. Vordertibien mit sechs AuBendornen, von welchen 
der ftlnfte (von der Spitze) stark verlangert ist und der sechste in weitem 
Abstande vom filnften steht; 10 — 11 Innendornen. 

Kdrperld^nge? (Abdomen abgebrocben), Pronotum 4 mm, breit 1,2 mm, 
Elytren 13 mm. 
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Type: 1 cJ, Borneo, Lebang Hara, 26. XL — 6. XII. 1924, Prof. Dr. 
H. Winkler leg. 

Trotz dem in der basalen Halfte hyalinen Costalfeld der Elytren zweifel- 
los der Gattung Xanthomantis angehOrend. Von X. flava Giglio-Tos durch 
geringere GroBe, basal hyalines Costalfeld der Elytren, schmaleres Frontal- 
schild und jederseits der Mitte starker gebuchteten Dorsalrand desselben, 
sowie das Vorhandensein eines schwarzen Punktes jederseits an der Basis 
des Pronotums und geringere Anzahl der tibialen Dornen unterschieden. 

Congobatha diademata Hebabd. 

1 Si Kockhampton, MG. 15815 0. 241, 1 ?, Sidney, MG. 15815, 0. 240. 

Das bisher noch nicht bekannte S dieser 1920 von Hebaed aus Queens- 
land beschriebenen Art stimmt mit dem 9 in den morphologischen Merkmalen, 
besonders in der auBerordentlich charakteristischen Kopfform vollkommen 
liberein. Die Elytren sind jedoch vollstandig hyalin und auch der Vorder- 
rand des Gostalfeldes ist nicht opak. Cerci lang, flach, die Endglieder etwa 
doppelt so lang als breit. — Korperlange 19 mm, Pronotum 4,5 mni, Meta- 
zone 3 mm, Elytren 16 mm. 


Oonypeta horneana Giglio-Tos. 

2 SSi 1 9, Kinabalu, Borneo, ca. 1500 m, Waterstradt leg., H. Rolle 
vend. 25. XI. 1904. 

Diese von G. punctata durch starker vorragende NebenaugenhOcker und 
gekSrnelte Scheibe des Pronotums leicht zu unterscheidende Art wai- bisher 
nur im S Geschlechte bekannt. Es liegt mir nun auch ein 9 vor, welches 
in den morphologischen Merkmalen mit dem S iibereinstimmt, jedoch robuster 
gebaut ist. Die NebenaugenhOcker ragen deutlich vor. Das Pronotum ist 
auf der Scheibe kraftig gekOrnelt und an den Seitenrandern mit schwarzen 
Zahnchen besetzt. Die Elytren sind kurz und opak. — KOrperlange 25 mm, 
Pronotum 7 mm, Elytren 6 mm. 


Musoniella vliopardi Giglio-Tos. 

Die mir vorliegenden Stucke — 2 SS, I 9 , Paraguay, San Bernardino, 
Fjebeig leg. — halte ich fiir zu dieser Art gehorig. Die SS stimmen genau 
mit der allerdings sehr mangelhaften Beschreibung Giglio-Tos’ iiberein, das 9 
ist jedoch etwas kleiner (KOrperlange 28 mm, Pronotum 6,5 mm). Ein gates 
Merkmal gegeniiber M. argentina ist, abgesehen von der geringeren GroBe, 
die bedeutend spitzigere Supraanalplatte. Diese ist namlich in beiden Ge- 
schlechtern spitz dreieckig mit nur sehr leicht gebogenen Seiten und terminal 
deutlich etwas lappenformig verlangert. Leider sagt weder Chopard noch 
Giglio-Tos etwas liber dieses Merkmal. 

JEumusania viridis Giglio-Tos. 

2 SS von San Bernardino, Paraguay, Fiebrig leg., scheinen mir dieser 
Art anzugehSren, obwohl ihre KOrpermaBe etwas geringer sind, als sie Giglio- 
Tos angibt. Sie betragen namlich: KSrperlange 28—30 mm, Pronotum 6 bis 
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6,2 mm, Elytron 22 — 22,6 mm, Supraanalplatte 3—3,2 mm. Der Vorderrand 
der Elytron und Alae ist an der Spitze leicht rdtlich. Alio (Ibrigen Merk- 
male stimmen mit der Bescbreibung von Oiglio-Tos ttberein. 

AuQerdem liegen 3 $$ vom selben Fnndorte und ISammler vor, die eben- 
falls dieser Art angehbren miissen. Da die $$ von E. viridis bisher nocb 
nicht bekannt waren, gebe ich bier eine knrze Bescbreibung der mir vor- 
liegenden StUcke. — Farbe grtin. Kopf abnlicb gebildet wie beim das 
obere Eck des Frontalscbildes abgemndet. Pronotum relativ breiter als beim 
die Seitenrbnder auBerst dicbt und fein gezabnelt. Elytren und Alae feblen 
vollstbndig. Supraanalplatte lang und spitz dreieckig, oben gekielt, das Ab- 
domenende und die Corel weit bberragend, jedocb kilrzer als das Pronotum 
(bei Uvida ist sie so lang wie das Pronotum). Samtlicbe Dornen der Vorder- 
beine nur an der Spitze braun. Vordertibien mit 6 AuBen- und 10 — 11 Innen- 
domen. — KOrperlfinge 33 — 35 mm, Pronotum 8 — 8,5 mm, Supraanalplatte 6 mm. 

Catamumnia minor n. sp. 

$. Braun ((J) Oder griinlicbbraun (?). Scbeitel mit vier ziemlicb 
tiefen Furcben im vorderen Teiie, Nebenaugenbficker groB, vorragend. Pro- 
notum scblank, mit gerundeter Supracoxalerweiterung und deutlich gezabnelten 
Seitenrandem; die Metazone so lang (<?) Oder etwas langer als die Vorder- 
coxen (?); die Sebeibe des Pronotums jederseits neben dem feinen, niebt er- 
babenen Mittelkiel mit einer Reibe weit voneinander getrennt stebender 
HOckercben, aufierdera jederseits ein grSfieres Tuberkelcben etwa in der Mitte 
der Metazone, welcbes besonders beim $ deutlicb ist. Elytren und Alae des 
<J braunlicb, mit unregelmafiigen dunkelbraunen Raucbflecken. ? fliigellos. 
Vorderfemora Sufierst scblank, mit vier Discoidal- und vier AuBendornen, die 
Krallenfurcbe im distalen Drittel gelegen. Vordertibien mit fiinf AuBen- und 
sieben Innendornen, von welcb letzteren die beiden distalen und der vierte 
von der Spitze gereebnet liinger sind als die tibrigen. Supraanalplatte lang, 
die Spitze des Abdomens etwas uberragend, beim ? stumpf zugespitzt und 
dorsal gekielt. 

KOrperlange (J? (Abdomen feblt), ? 36 mm, Pronotum c? 8 mm, ? 11,6 mm. 
Metazone <J 6 mm, $ 9 mm, Elytren ^18 mm. 

Typen: 1 S (stark besebadigt), 1 $, Costa Rica, Ebene von Limon, Las 
Mercedes, Farm Hamburg 11. Xil. 1921 und 25. VI. 1922, F. Nbvkbmann leg. 

Durcb die geringe Gr6Be und die kleinen HOckercben auf der Metazone 
des Pronotums ist die neue Art gut ebarakterisiert. 


LUurgtisa atricoxata n. sp. 

$. Grundfarbe gelblichbraun. Frontalscbild sebr scbmal. Nebenangen- 
bOcker deutlicb, Augen groB, rund. Pronotum ziemlicb gedrungen, binter der 
Supracoxalerweiterung nur scbwacb und allmdblicb vet engt, die Sebeibe mit 
nnregelmOBig verstreuten, sebarfen EOrnchen besetzt, die Seitenrdnder glatt. 
Elytren blaB gelblicbbraun, opak, mit braunem Basal- und ebensolcbem Stigma- 
fleck, sonst undeutlicb brbunlicb und weiBlicb gefleckt. Das Costalfeld dicbt 
und unregelmkBig geadert. Alae braun. Vordercoxen unbewebrt, innen 
sebwarzbraun, nur mit schmalem bellem Band nabe der Basis. Vorderscbenkel 
innen scbwai'zbraun mit bellerer Spitze, aufien braun gefleckt und mit einer 
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medianen L&ngsreihe deutlicher Kdrnchen. Vier Discoidal- und vier Aufien- 
dornen; die Krallenfurche nahe der Basis. Vordertibien mit acht Aufiendornen, 
der sechste (von der Spitze) grbfier als die benachbarten, mit drei braunen 
Querflecken, von welchen der mittlere der grSfite ist. Metatarsus mit drei 
braunen Ringmakeln, eine an der Basis, die zweite in der Mitte und die 
dritte distal. Die ubrigen Tarsalglieder an der Spitze braun. Femora und 
Tibien der Mittel- und Hinterbeine mit je vier ungleichen Ringmakeln, die 
Metatarsen basal und distal braun, die Tarsalglieder zwei und drei an der 
Spitze, vier und fiinf gknzlich braun. Der Metatarsus des letzten Paares so 
lang wie die folgenden Glieder zusammen. — Prosternum schwarzbraun, Meso- 
sternum ebenso, jedoch mit einem hellen Qnerband am Vorderrande. Abdominal- 
sternite neben dem Seitenrande mit je einer schwarzbraunen Makel, die sich 
nach innen in ein kurzes, schmales Querband fortsetzt. 

KOrperlknge 23 mm, Pronotum 6 mm, breit 3 mm. Metazone 4 mm, 
Elytren 15 mm. 

Type: 1 $, Costa Rica, Ebene von Limon bei Las Mercedes, Farm Ham- 
burg am Reventaz6n, 10 — 30 m u. M., 12 — 30 km vom Atlantik, 16. VIII. 1923, 
F. Neveemann leg. 

Eine durch die gedrungene Gestalt und die FSrbung leicht kenntliche Art. 


Caliris elegans GlGLlO*Tos. 

1 cJ. 1?, Kwala-Kangsar, Perak, B. Jachan vend., 16. VII. 1900 und 
l.IV. 1901. 

Bisher war von der Gattung Caliris noch kein bekannt. Das mir 
vorliegende <? von G. elegans Giglio-Tos stiramt in den morphologischen 
Merkmalen mit dem $ iiberein. Elytren und Alae sind jedoch hyalin, letztere 
nicht koloriert; die Alae sind iiur an der Basis des Analfeldes schwach rOtlich 
getSnt. Der sechste iiuBere Tibialdorn (von der Spitze gezahlt) ist deutlich 
langer als die iibrigen, jedoch nicht so lang wie beim $. Die MaBe betragen: 
Kfirperlange 31 mm, Pronotum 8,5 mm, breit 3 mm. Metazone 5,5 mm, 
Elytren 24 mm. 


Metriomantis gracUicollis n. sp. 

cJ, ?. Grttn. Frontalschild stark quer, fast viermal so breit als hoch, 
am oberen Rande gebogen. Stirn zwischen den Ocellen mit schwarzem Fleck. 
Pronotum sehr lang und schmal, glatt, die Supracoxalerweiterung schwach 
ausgeprkgt, die Seitenrdnder der Prozone parallel. Elytren und Alae des <? 
vollstkndig hyalin, leicht grUnlich, besonders gegen die Spitze, das Costalfeld 
der ersteren mit parallelen Adern. Elytren des $ kurz, etwas langer als das 
Pronotum, grtln, opak, das Discoidalfeld mit hellen Fensterflecken zwischen 
den Adern, das Costalfeld schmal, mit zahlreichen parallelen Adern. Vorder- 
femora mit sechs an der Spitze schwarzen Aufiendornen, die beim 3 einen 
schwarzen Punkt an der Basis besitzen; Discoidal- und Innendornen nur an 
der Spitze schwarz, von ersteren die beiden proximalen beim 3 mit schwarzem 
Basalpunkt. Innenseite der Femora ohne Flecken, auch die grofien Innen- 
dornen ohne Basalpunkt. Vordertibien beim 3 mit dorsaler schwarzer Mittel- 
linie, beim ? ohne diese. Vordertarsen des 3 bis auf die beiden Endglieder 
schwarz, die des $ grttn mit schwttrzlicher Spitze der Glieder und angedunkelten 
Endgliedern. Mittel- und Hinterbeine des 3 kurz und dicbt bebaart. 
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KdrperUnge S 42 — 46 mm, ? 48 mm, Proaotum ^ 12 mm, ? 14,6 — 16 mm, 
breit S 2 mm, ? 3 mm. Metazone <J 9 mm, ? 11 mm. Elytron 34 — 36 mm, 
$ 16 mm, Costalfeld breit 3 2 mm, $ 2 mm. 

Typen: 1 (J, 1 ?, Brasilien, Bosque da Saude, Sao Paolo, 23. XI. 1926, 
Dr. Fe. Ohaus leg. vend. Eing. Nr. 11, 1928. 

Paratypen: I <?, 1 $ vom selben Fundorte, 19. IX. 1926 und 30. X. 
1926, 1 Brasilien, Alto da Serra, Sao Paolo, 14, XI. 1926, Fe. Ohaus leg. 
vend. Eing. Nr. 11, 1928. 

Die neue Art ist durch das schmale und schlanke Pronotum, das schmale 
Costalfeld der Elytren des $ und die innen ungefleckten Vorderfemora gut 
cbarakterisiert. 


Ca/rMoptera viridipennis n. sp. 

<?. Grdn. Frontalschild quer, der obere Band bildet in der Mitte ein 
stumpfes, leicht abgernndetes Eck. Angen stark vorragend, Scheitel leicht 
gebogen. Pronotum schlank, mit deutlicher Supracoxalerweiterung, die Meta- 
zone etwas breiter als bei C. braehyptera, die Seitenrander glatt. Elytren 
lang, das Costalfeld hyalin mit weiSlichem Innenrandstreifen und weit ge- 
trennten, parallelen Queradern, die nur in der Schultergegend miteinander 
anastomisieren; das Discoidalfeld transparent, leicht gelblichgiiin gefarbt, der 
opake Bandstreifen grtln. Alae transparent, leicht grunlich wie die Elytren, 
besonders distal. Vordercoxen am Innenrand mit kraftigen Dornen; die 
Dornen des Dorsalrandes lang, ISnger und dichter steliend als die des Innen- 
randes. Die Innenseite der Coxen ist nahe der Basis in ziemlich groBer 
Ausdehnung geschwhrzt. Vorderschenkel mit funf AuBendornen (wie bei 
braehyptera), die groBen Innendornen brg,un mit schwarzer Spitze und braunem 
Basalfleck. Mittel- und flinterbeine dicht behaart. Subgenitalplatte mit 
groBem, gltlnzend schwarzem Mittelfleck, das letzte Abdominalsternit in der 
Mitte des Hinterrandes matt schwarz. 

Kfirperiange 64 — 66 mm, Pronotum 20 — 21 mm. Metazone 15 — 16 mm, 
Breite des Pronotums 4,6 — 4,8 mm, Elytren 55 mm. 

Type: 1 <?, Matto Grosso, Brasilien, Zobeys u.Woltee, vend. 20. VI. 1911. 

Paratype: 1 cJ vom selben Fundorte. 

Von C. braehyptera durch bedeutendere GrOBe und robusteren K6rper- 
bau, vor allem jedoch durch leicht grhnlichgelbe Elytren und Alae, grUnen 
Bandstreifen des Discoidalfeldes der ersteren und innen basal in ziemlicher 
Ausdehnung geschwarzte Vordercoxen unterschieden. Von C.nigridens Weenee 
durch die Bedornung der Vordercoxen leicht zu unterscheiden. 


Choeradodis columJbica n. sp. 

(?. Griin. Pronotum trapezfOrmig, breiter als lang, die basalen Seiten- 
rander gerade, stark konvergierend und an der Basis sich vereinigend, so daB 
ein Hinterrand nicht ansgebildet ist. Elytren lang und ziemlich schmal, das 
Costalfeld opak, das Discoidalfeld subopak; Stigma weiBlich. Alae subhyalin. 
Vordercoxen schlank, am Innenrande mit neun langen und spitzen Dornen. 
Vorderfemora innen ohne schwarzen Fleck, die groBen Innendornen jedoch 
an der Basis mit je einem schwarzen Punkt; die Dornen selbst nur an der 
Spitze dunkel. Vordertibien mit neun AuBendornen und einem kleinen 
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schwarzeu Fleck an der Einlenkungsstelle des Metatarsus. Metatarsus der 
Vorderbeine innen in der basalen Hftlfte schwarz. Alle Tarsenglieder an der 
Spitze geschwiirzt. 

Ebrperlange 66 mm, Pronotum 26,6 mm, breit 34 mm. Metazone 19,6 mm, 
Elytren 66 mm. 

Type; 1 <J, Columbien, v. Beunn ded., 20. VI. 1899. 

Mit C. strumaria nahe verwandt und besonders in der Bedornung der 
Vordercoxen und dem Fehlen eines schwarzen Fleckes an der Innenseite der 
Vorderfemora iibereinstimmend; von dieser jedoch durcb die Form des Pro- 
notums, welches etwas breiter ist und keinen Hinterrand ausgebildet hat, 
sowie durch bedeutend Ikngere Elytren unterschieden. Die basalen Seiten- 
rander des Pronotums konvergieren starker als bei strumaria und sind gerade. 


Stauromantia parvidentata n. sp. 

<J. Grttn. Frontalschild etwas mehr als doppelt so breit als hoch. Pro- 
notum schlank, die Seitenrander gezahnelt, die Metazone langer als die Vorder- 
coxen. Elytren hyalin, auch das Costalfeld, welches am Innenrand einen 
breiten weiBlichen Streifen besitzt, der sich von der Basis bis gegen die 
Mitte erstreckt. Das Discoidalfeld am Vorderrande schmal grhnlich und sub- 
hyalin. Alae hyalin. Vordercoxen am Innenrande mit kleinen Zahnchen be- 
wehrt. Vorderfemora mit vier Discoidal- und vier AuBendornen, die groBen 
Innendornen ganz braun mit schw^Lrzer Spitze. Vordertibien mit zehn AuBen- 
dornen. Die Tarsalglieder an der Spitze schwarz. Mittel- und Hinterbeine 
einfarbig, die Tarsenglieder an der Spitze leicht und schmal angedunkelt, der 
Metatarsus der Hinterbeine etwas langer als die Ubrigen Glieder zusammen. 

KSrperlange 56 mm, Pronotum 16 mm, breit 3 mm. Metazone 12 mm, 
Elytren 38 mm, Vordercoxen 9,6 mm. 

Type: 1 <?, Costa Rica, Ebene von Limon, Las Mercedes, 150—300 m 
u. M., 20 — 30 km vom Atlantik, 25. X. 1922, F. Neveemann leg. 

Trotz den kleinen Zahnen am Innenrande der Vordercoxen in das Genus 
Stauromantis gehOrig und durch dieses Merkmal von den anderen Arten der 
Gattung gut unterschieden. 


Phaeomantia nov. gen. 

(S. Frontalschild etwa doppelt so breit als hoch. Pronotum schlank. 
Elytren subopak, braun, mit opakem Costalfeld. Alae braun, mit violettem 
Glanz. Fangbeine kraftig, die Femora mit vier Discoidal- und vier AuBen- 
dornen. Terminale Innenlappen der Vordercoxen nicht divergierend. Mittel- 
und Hinterbeine auffallend kurz, der Metatarsus nur so lang wie die beiden 
folgenden Glieder zusammen. Supraanalplatte sehr klein, quer. 

Genotypus: Phaeomantis brevipes n. sp. 

Das neue Genus ist in die Gruppe der „Stagmomantes‘‘ zu stellen und 
unterscheidet sich von den hierher gehorigen Gattungen vor allem durch die 
kurzen Beine und die gknzlich braunen Elytren und Alae. 

Zentralamerika. 


Mitt. a. d. Zool. Staatsinat. a. Zool. Mus. in Hamburg. 45. Bd. 
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FhaemnanUa hrevipes n. sp. 

(?. Farbe br^nnlich. AoteDnea schwarz. Die SeitenrUnder des Pronotams 
mit feinen, in AbsUnden stehenden, stumpfen Z&hncben. Anf der Prozone 
und im Yordersten Teil der Metazone befinden sich die Andeutungen von je 
zwei flachen Tuberkelchen. Elytren einheitlich rauchbraun, das Costalfeld 
opak, das Discoidalfeld subopak. Alae ranchbrann mit deutlichem blanviolettem 
Schimmer. Vordercoxen am Innenrande mit sieben deutlicben, spitzigen 
Zahnchen, anfieo mit drei undentlicben braunlichen Querbkndern. Yorder- 
femora mit vier Discoidal- und vier AuBendornen, die Innenseite mit vier 
unscharf begrenzten braunen Querbinden, die grofien Innendornen ganz schwarz 
mit dunklem Basalpunkt, die Discoidaldornen hell mit dnnkler Spitze. Tibien 
mit elf AuBendornen. Metatarsus auf der Unterseite basal und distal schwarz, 
die iibrigen Tarsenglieder unten fast ganz schwarz. Mittel- und Hinterbeine 
auffallend kurz, die Tibien der letzteren mit drei undeutlichen braunen Ring- 
makeln. Die Spitze der Tarsenglieder geschwarzt. Der Metatarsus des 
hinteren Beinpaares nur so lang wie die beiden folgenden Glieder zusammen. 

Kbrperlange 42 mm, Pronotum 12,5 mm, breit 3 mm, Metazoue 10 mm, 
Elytren 23 mm, Vordercoxen 7,5 mm, Vorderfemora 9 mm, Hinterferaora 6,6 mm. 

Type: 1 Costa Rica, Ebene von Limon, Farm Hamburg .nm Reven- 
taz6n, 12 — 30 km vom Atlantik, 12. V. 1926, F. Nevermann leg. 

Tauromantia championi Sauss-Zehnter. 

1 ?, Chiriqui, Columbien, C. Heyne vend. 23. V. 1 900. 

Diese auffallende, bisher nur von Panama und Costa Rica bekannte Art 
liegt nun auch von Columbien vor. Die Mafie des vorliegenden StQckes sind 
etwas grCBer, als sie bisher in der Literatur f iir diese Art angegeben wurden : 
Kfirperiange 112 mm, Pronotum 52 mm. Metazone 42 mm, breit 12 mm, Elytren 
30 mm. 


Acontistella violacea n. sp. 

(?. Kopf, Pronotum und Unterseite des KOrpers gSnzlich, die Beine 
grOBtenteils griin; Riicken des Abdomens, Elytren und Alae schwarz, letztere 
mit intensivem blauviolettem Glanz; Antennen bis nuf die gelbliche Basis 
schwarz. — Frontalschild quer, der obere Rand in der Mitte dreieckig vor- 
gezogen, die Scheibe glatt. Scheitel leicht gerundet, Augen stark vorragend, 
rund. Ocellartuberkel etwas kegelformig verlhngert. Pronotum mit deutlicher 
Supracoxalerweiternng, die Metazone sehr scblank, die Prozone deutlich 
kompreB; Seitenrander vollstSndig glatt. Auf der Scheibe befindet sich etwas 
vor der Mitte der Metazone jederseits eine schwache, kaum erkennbare An- 
deutung eines Hbckerchens. Elytren .schwarzbraun, das Costalfeld matt, opak, 
das Discoidalfeld subtransparent, mit Lackglanz. Alae schwarzbraun, mit 
intensivem blanviolettem Glanz. Vordercoxen unbewehrt, mit drei undeutlichen 
braunen Querbandern, das eine nahe der Basis, das andere in der Mitte und 
das dritte an der Spitze. Vorderfemora krSftig, dick, mit drei Discoidal- und 
fUnf AuBendornen, die Erallenfurche an der Basis gelegen; an der AuBenseite 
befindet sich nahe der Basis ein kleines niedriges HOckerchen; drei wenig 
deutliche braune Querbflnder, das eine an der Basis, das zweite in der Mitte 
und das dritte zwischen dem vorletzten und letzten Anfiendorn. Tibien mit 
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dicht stehenden, niedergele^en AuBendoraen und drei braunlichen Querbandern. 
Metatarsus an der Basis, in der Mitte and an der Spitze, die iibrigen Tarsal- 
glieder nur an der Spitze braun. Mittel- und Hinterfemora mit breit ge- 
braunter Spitze und einern basalen und mittleren braunen Querband. Tibien 
ebenfalls mit drei braunen Querbinden, die Tarsenglieder an der Spitze dunkel. 
Oberseite des Abdomens schwarz, mit Lackglanz. Supraanalplatte quer, eben- 
falls schwarz. Cerci drehrund, die Spitze des Abdomens nicht erreichend. 

KOrperlange 19 mm, Pronotum 5,5 mm, breit 2 mm, Metazone 4 mm, 
Elytren 13 mm. 

Type: 1 (?, Costa Rica, Farm Hamburg am Reventazon, 30. IX. 1926, 
F. Nevermann leg. 

Paratype: 1 S vom selben Fundort und Saramler, 28. HI, 1926. 

Diese schone Art ist an der Farbung der Elytren, Alae und der Ober- 
seite des Abdomens leicht kenntlich. 


J^eaeromantis nov. gen. 

(J. Frontalschild breiter als hoch, der obere Rand trapezformig vor- 
gezogen, in der Mitte nicht spitz, sondern in der Breite des unteren Ocellus 
abgestutzt. Stirn iiber den Augen mit einern konischen Tuberkel. Scheitel 
gebogen. Pronotum mit kraftiger, seitlich winkliger Supracoxalerweiterung. 
Elytren und Alae hyalin, nur das Costalfeld der ersteren griin und opak. 
Vordercoxen mit divergierenden iiyaeren Apikalloben. Vorderschenkel mit vier 
Discoidal- und vier Aufiendornen, der Dorsalrand stark verbreitert, distal der 
Mitte ausgeschweift abfallend. Tibien mit ziemlich dicht stehenden AuBen- 
dornen. Femora der Mittel- und Hinterbeine mit je einern kleinen Lappchen 
an der Basis und einern groBen inneren und einern sehr kleinen auBeren 
Apikallappchen. Tibien einfach. Metatarsus der Hinterbeine fast so lang 
wie die ttbrigen Glieder zusammen. Die mittleren Abdominalsegmente seit- 
lich nahe dem Hinterrand etwas lappenfOrmig verbreitert. 

Zentralamerika. 

Genotypus: Neacromantis costaricensis n. sp. 

Dieses neue Genus der „Acromantes“ unterscheidet sich von den iibrigen 
Gattungeu vor allem durch bedeutend hoheres Frontalschild, welches oben 
nicht spitz dreieckig vorgezogen, sondern abgestutzt ist. 


Neacromantis costaricensis n. sp. 

Frontalschild breiter als hoch, trapezfOrmig, oben in der Breite des 
unteren Ocellus abgestutzt. Stirn iiber den Ocellen mit spitzem, konischem 
Tuberkel, Augen rund, stark vorragend. Pronotum mit kraftiger, seitlich 
scharf winkliger Supracoxalerweiterung, die Seitenriinder in der Prozone mit 
einigen kleinen Zahnehen. Elytren hyalin, nur das Costalfeld grUn, opak 
und ein schmaler Streifen des Discoidalfeldes in der Humeralgegend langs 
dem Costalrand grtin; Stigma mit einern kleinen schwarzen Punkt am Hinter- 
rand. Alae hyalin. Vordercoxen innen mit fiinf schwarzen Zahnen, zwischen 
diesen mit je einern kleinen weiBen Zahnehen. F'emora dorsal stark ver- 
breitert, distal der Mitte geschweift abfallend; die groBen inneren Dornen 
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and die Discoidaldornen schwarz, mit einem schwarzen Pankt an der Basis. 
Mittel- and Hinterfemora mit kieinen Basall&ppchen, kleinen auBeren nod 
groSen inneren Apikallappen. Die mittleren Abdominalsegmente seitlich am 
Hinterrand etwas lappenfdrmig verbreitert. 

Ebrperlknge 44 mm, Pronotam 11,5 mm, breit 5 mm, Metazone 8 mm, 
Elytren 39 mm. 

Type: 1 Costa Rica, Farm Hamburg am Reventazbn, 10. VI. 1926, 
nachts an Gebllsch, Feed. Nevermann leg. et ded., Eing. Nr. 99, 1926. 


Toxodera spinigera n. sp. 

(?. Farbe gelblichbraun. Eopf stark quer, Angen spitz kegelfbrmig mit 
einem langen Terminaldbrnchen. Metazone des Pronotnms stark komprimiert 
and gebogen, die Seiten fein und aagleichmS.Big gezS.hnelt, der Mediankiel 
mit ungleich bohen, spitzigen, dornfOrmigen Zbhnchen besetzt. Am Hinter- 
rande des Pronotnms befindet sich in der Mitte ein fadenfOrmiger Fortsatz. 
Die Seitenteile der Metazone sind mit einem breiten, dnnkelbraunen Liings- 
streifen geziert. Elytren glashell, nnr das Costalfeld braun, opak, mit hellen, 
gelbbraunen Randstreifen. Alae glashell, das Costalfeld etwas getrtibt, gegen 
die Spitze braun und opak. Vorderbeine schlank, die Coxen fein gezhhnt; 
Femora mit sechs langen and dilnnen, an der Spitze geschwarzten AnBen- 
dornen, zwischen dem ersten und zweiten mit einer Grube. Dorsales Apikal- 
dOrnchen kurz. Tibien mit 16 — 16 Aufiendornen, von welchen jedoch nur 
sechs lang sind ; die tibrigen sind kttrzer und verteilen sich so, daB zwischen 
je zwei langen ein bis zwei kilrzere Dornen stehen; nur zwischen den beiden 
apikalen langen Dornen befinden sich drei kiirzere. Innenseite der Tibien 
hhnlich bedornt wie die AuBenseite, jedoch betragt die Zahl der Dornen 26. 
Femora der Mittel- und Hinterbeine mit zwei schmaleren Dorsal- und einem 
groBen Ventrallappen, welcher sich fast uber die ganze Lange der Schenkel 
erstreckt; der Rand der Ventrallappen unregelmaBig gezackt und mit einigen 
langen, stachelfSrraigen FortsMzen. Endloben der Femora dornfOrmig ver- 
iSngert; Kniedorn lang, dhnn. Fhnftes Abdominaltergit mit groBem, gezacktem, 
binten doppelwandigem und ausgehOhltem Lappen. Der Lappen des sechsten 
Tergits klein. Die letzten Tergite gekielt und hinten mit feinem, medianem 
Dbrnchen. Sternite mit seitlichen Lhngsfaltenbildnngen, median nahe dem 
Ende fein gekielt und der Hinterrand dort etwas nach hinten gezogen. Cerci 
flacb, das letzte Glied am Ende tief ausgescbnitten, so daB es zweispitzig 
erscheint, wobei die innere Spitze kurzer ist als die hufiere. 

Kbrperlhnge 87 mm, Pronotam 31 mm, Metazone 26 mm, grdfite Breite 
des Pronotnms 3,2 mm, Elytren 36 mm. 

Type: 1 <?, Kinabalu, Borneo, Watehsteadt leg., H. Rolle vend., 
26. XI. 1904. 

Diese auBerordentlich interessante neue Art — die dritte des Genus 
Toxodera — ist gegenuber den beiden anderen Arten sehr gut charakterisiert. 
Sie unterscheidet sich von T. dmticulata Serv. durch starken queren Kopf, 
Ikngeren Augendorn, sthrker gez&hnten Mediankiel des Pronotnms, die Fhr- 
bung von dessen Metazone, durch das Vorhandensein von nur sechs AuBen- 
dornen an den Vorderschenkeln, andere Bedoi nung der Vordertibien, die viel 
mehr und ungleich lange Dornen tragen, durch die Lappen der Mittel- und 
Hinterscbenkel, welche in mebrere lange, dornfbrmige Fortsd^tze ansgezogen 
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sind, und dnrch rollstaadig glashelles Discoidalfeld der Elytren. Von T. inte- 
grifolia Wbenee ist die neue Art sofort durch die gezackten und in lange, 
dornfdrmige Fortsfitze ausgezogenen Lappen der Mittel- und Hinterfemora 
zu unterscheiden. 


Stagmatoptera Mnotata Scudd. 

2 und 1 ? von Brasilien, Manacapuru, Solimoes, Amazonas und Bra- 
silien, Canabouca, Solimoes, Amazonas, Wilh. Ehbhardt leg. vend., sind 
auffallend klein — Pronotum $ 26 — 27 mm, ? 33 mm, Elytren $ 46 — 49 mm, 
$ 46 mm — und das Pronotum besitzt seitlich verhaltnismtlBig kurze und 
stumpfe Zahne. Alle Merkmale stimmen jedoch sonst mit Unotata tiberein 
und die Formen gehen auch ineinander uber, so da6 eine Abgrenzung dieser 
Stticke als eigene Art Oder Basse nicht tunlich erscheint. 


Stagmatoptera hyaloptera (Pebty). 

Ein ? von Mendoza, Argentinien, 28. III. 1907, A. C. Jensen-Haarup leg. ; 
vend. 16. 7. 1907, ist von auffallender Kleinheit: Korperlange 60 mm, Pro- 
notum 19 mm, breit .5 mm, Elytren 35 mm. Bei der Variabilitat dieser Art 
in bezug auf die Gr86e ist dem jedoch keine weitere Bedeutung zuzumessen. 


Mitt. a« d. Zool. Zool. Staatainst. u. Mua. i. Hamburg. 45. Bd. 



Eine neue Lerche aus SMaraMen. 

Von ANT. KEICHENOW und NIC. PETERS (Hamburg). 

In einer Vogelsammlung aus dem sttdwestlichen Arabien, Gebiet von 
Sanaa, die Herr Dr. C. A. Rathjens gesammelt und dem Zool. Staatsinstitut 
und Zool. Museum in Hamburg zum Geschenk gemacht bat, befindet sich 
neben manchen Seltenheiten, wie Luseinia megarhyneha africana Rchw., 
Poliospiza menaehensis 0. Grant usw., eine neue Kalanderlercbe. 

In ihrer Farbung gleicht diese Lerche im allgemeinen der Calandrella 
braehydaetyla hngipennis. Die Oberseite ist auf graubraunem Grunde schwarz- 
braun gestrichelt. Bei einem der beiden vorliegenden Vdgel, offenbar einem 
jilngeren Stiick, ist die Stirn graubraun wie der Rticken, nur der Scheitel 
rOtlich und scharf gestrichelt; bei dem anderen alten Vogel im abgetragenen 
Gefieder ist der ganze Oberkopf lebhaft rOtlich und wenig gestrichelt. Weifier 
Augenbrauen- und breiterer Schlafenstreif, Oberschwanzdecken rOtlich ver- 
waschen. Kehle, Bauch und Unterschwanzdecken weiB, Kehlseiten schwarz 
gepunktet Oder kurz gestrichelt, Kropfmitte auf weiBem Grunde schwarzbrauu 
gestrichelt, jederseits ein schwarzer Fleck, Weichen brftunlichgrau mit einigen 
dunklen Langsstrichen, Unterfliigeldecken braunlichgrau, weiB umsaumt. 
Schwingen schwarzbraun mit graubraunem Aufiensaum, die Eufierste mit 
weifiem Aufiensaum. Schnabel horngrau, Wurzel des Unterkiefers blasser; 
Fttfie hellbraun. Lange etwa 140, FI. 83—84, Schw. 54 — 65, Schn. 12, L. 
18 — 19 mm. 

Am bezeichnendsten fttr die Art ist die Zeicbnung des Schwanzes. Die 
beiden mittelsten Schwanzfedern sind schwarzbraun, fahlbraun umsaumt, die 
anderen schwarz; die beiden aufieren haben jederseits einen weifien Aufien- 
saum, der bei der gufiersten nach dem Federende zu breiter wird und am 
Ende die ganze Aufienfahne einnimmt; der Federschaft aber ist schwarz. 

Die wesentlichste Verschiedenheit aber der vorliegenden Art von C. 1. 
longipennis liegt in der Form des FlUgels, in dem nicht wie bei C. brachy- 
dactyla und Abart die drei &ufiersten Schwingen am liingsten sind und die 
vierte bedentend kttrzer ist, vielmehr die vier Rufiersten Federn am ld.ngsten 
sind Oder genauer; 2. und 3. am langsten, 1 — 4 und ganz unbedeutend 
kQrzer als die Ikngsten. 

Auf diese Verschiedenheit der Flugelform bei Ealanderlerchen hat znerst 
Bianchi (1905) hingewie^en, der bei amUrostris und tibetana die vier Rufiersten 
Schwingen als die lUngsten nachwies. Diese Schwingenverhiiltnisse erscheinen 
wesentlich genug zu generischer Verwertung. Anfier den vorgenannten beiden 
asiatischen Arten haben nun auch afrikanische Ealanderlerchen die vier langen 
kufieren Schwingen, nfimlich G. eonirostris, athensis, einereus, ruficeps und 
sdturaiiw. Mauda eonirostris ist im Jahre 1872 von Sundevall zum Typus 
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der Gattung Spizocorys erhoben worden. Wir stellen somit die neue arabische 
Art zu dieser Gattung und nennen sie 

Spixocorya eremica, 

Typus: 9 .iuv., SMarabien: Yemen, Bet en Naum, 19. XII. 1931, 
Dr. C. Rathjens leg. Nr. 47 382. 

Am nachsten dlirfte die neue Art der Sp. eonirostris stehen, indem sie 
dieser in der oben beschriebenen Zeichnung der auBeren Scbwanzfedern gleicht. 
Auch die Schnabelform ist bei Sp. eremica .die gleiche wie bei Sp. eonirostris. 

Fiir freundliche Auskunft und Vergleich einiger Balge der Sammlung 
danken wir den Herren GEOTE-Berlin, MEISE-Dresden and SCLATER-London. 


3* 



Die Gattimg Holothuria, 

(3. Teil.) 

Von A. PANNING, Hamburg. 

Mit 3 Karten und 26 Abbildunffen im Text. 

Der erste Teil dieser Arbeit ist erschienen im Band 44 dieser Zeitschrift, 
1929, S. 91 — 138. Dort befindet sich auch auf S. 69—104 das Schriften- 
verzeichnis. Ein Nachtrag hierzu wird am Schlusse der Arbeit gegeben. 

Der vorliegende Teil wurde im November 1930 abgeschlossen. Nach- 
trUglich konnten nur geringe Anderungen vorgenommen und kleine Ergan- 
zungen eingefligt werden. 

Untergattang Holothuria, 

Ealodeima Pearson, 1914 a, S. 170. 

Thymiosieya Pearson, 1914a, S. 171. 

Diagnose nach Peaeson; etwa 20 Flihler. Ambulacralanhange: auf dem 
Rticken FtlBe und Papillen Oder nur Papillen; auf dem Bauch Fufie, gewfihn- 
lich ohne Reihenanordnung. Afterzkhne fehlen, Kalkring ohne Ampullen- 
kerben, am Vorderrand zwischen Radiale und Interradiale tief eingeschnitten. 
KalkkOrper im allgemeinen Tilrme sowie Rosetten Oder Schn alien. 

Die beiden Dntergattungen Halodeima und Thymiosieya Peaesons habe 
ich zn einer Untergattung vereinigt, der ich auf brieflichen Vorschlag Fishees 
den Namen Holothuria gebe, damit im Falle einer Aufteilung dieser groBen 
Gattung der alte Name erhalten bleibt. Die von Peaeson (1913) vorge- 
nommene Aufteilung in Halodeima und Thymiosieya lABt sich nicht aufrecht 
erhalten. Peaeson gibt als Unterscheidnng beider Untergattungen an, dafi 
Halodeima Ftifie und Papillen, Thymiosieya aber nur Papillen habe, ein 
Trennungsmerkmal, das in keiner Weise einwandfrei ist. Zwar sind un- 
zweifelhaft Gebilde mit breiter Saugscheibe und guter Kalkendscheibe als 
FUBe, ferner spitze, konische Gebilde ohne Saugscheibe und ohne eine Spur 
einer Kalkendscheibe als Papillen zu erkennen, aber ttber die Znteilung der 
Zwischenstnfen (konische Gebilde mit kleiner Saugscheibe und unvollkommen 
ausgebildeter Kalkendscheibe) liegt keine Entscheidung vor. Nach den vor- 
handenen Definitionen .kdnnen diese mit gleichem Recbt als FQBe wie auch 
als Papillen angesprochen werden. 

Wie leicht bei einer solch ungenauen Definition Irrtiimer auftreten 
kdnnen, zeigen folgende beiden FAlle. Peaeson gibt fiir Thymiosieya als 
Gattnngstypen impatiens und seabra an. Beide Arten sollen nur Papillen 
haben. Oesteeoben hat nachgewiesen, daB impatiens auf dem Bauch FhBe 
hat. Nach Lampebt hat seabra auch FhBe. Demnach gehdren beide 
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Gattungstypen impatiens und scabra in die Untergattung Holothuria {— Halo- 
deima). Wenn man aber schon aus der Untergattung Thymiosicya ihre 
Gattungstypen ausscheiden soli, dann ist es schon besser, man streicht die 
ganze Untergattnng. 

Von den vier Untergattungen der Gattung Holothuria steben, wie mir 
scheint, einerseits Actinopyga nnd Microthele, ferner andererseits Bohadschia 
und Holothuria einander naher. Von den beiden letzteren hat Bohadschia nur 
wenig Arten, der Untergattung Holothuria hingegen fallt die Hauptmasse der 
Arten zu. Wahrend die Arten von Bohadschia im Aufbau ihrer Kalkkorper einen 
recht ursprunglichen Eindruck machen, sind nun in der Untergattung Holo~ 
thuria Arten mit sehr hoch entwickelten Kalkkbrperformeu vereinigt, Tiirme 
fehlen nur bei wenigen Arten und auch dann nur infolge Riickbildung. Die 
Zahl der Arten mit Rosetten ist gering. Die weitaus grOBere Zahl der Arten 
hat Schnallen. Da6 sich in dieser Untergattung iiberhaupt Arten mit Rosetten 
finden, stOrt etwas die Einheitlichkeit des Bildes. Zweifellos liegt zwischen 
den Arten mit Rosetten und denen mit Schnallen auch ein sicher ebenso 
groBer Schnitt wie zwischen den Arten ohne Tiirme von Bohadschia und 
denen mit Rosetten und Tiirmen bei Holothuria (Untergattung). Ich ver- 
zichte aber einstweilen darauf, durch weitere Aufspaltung die Systematik mit 
neuen Namen zu belasten, und begnuge mich damit, die Untergattung Holo- 
thuria in zwei Abteilungen aufzuteilen, in welche die Arten mit Rosetten 
bezw. diejenigen mit Schnallen eingereiht werdeu. 

Die Rosetten sind kleine diinne Flatten, die in beliebiger Zahl durch- 
lochert sind. Sie entstehen ausveinem Gabelstab (einem an beiden Enden in 
je zwei Aste aufgespaltenen Stab) durch fortgesetzte gleichmaBige Gabelung 
der Enden unter 120°. Indem aufeinanderstoBende Enden mit einander ver- 
schmelzen, werden Maschen gebildet. Die Entstehung aus einem Gabelstab 
ergibt, daB neben den seitensthndigen auch immer ein Paar eiidstandiger 
LScher vorhanden sein muB. Sehr oft sind die Locher sehr groB und eckig 
angelegt und die Maschen zart und dunn. Der Rand der Rosetten ist von 
wenigen Ausnahmen ahgesehen unregelmaBig ausgebuchtet oder gezackt, 
weiteres Wachstum andeutend. — Die echten Schnallen sind wie die Rosetten 
ebenfalls kleine Flatten. Sie entstehen aus einem ungegabelten Primarstab 
durch seitliche Abzweigungen unter 90°; die endstandigen LScher fehlen daher. 
Im ganzen sind sie kraftiger und dicker als die Rosetten; dementsprechend 
sind im allgemeinen die LScher kleiner, nicht eckig, sonderu rund; zudem 
neigen die Schnallen dazu, die LScher zu schlieBen. Ihr Rand ist glatt, so- 
daB sie abgeschlossen und fertig aussehen. Dies sind die Formeu der beiden 
KalkkSrperarten im Regelfalle; iiber Abweichungen und Zwischen stufen mag 
an anderer Stelle die Rede sein. 

Sieht man vorerst einmal von den Ausnahmen ab, so genugt zur Unter- 
scheidung beider Formen kurz, dafi die Rosetten aus einem Gabelstab unter 
fortlaufender Endvergabelung unter 120 ' entstehen, wahrend sich die echten 
Schnallen aus einem unvergabelten Primarstab durch seitliche Abzweigungen 
unter 90° bilden. Da die Verzweigungsart nicht immer leicht festzustellen 
ist, so empfiehlt es sich, die Zristalloptik zu Hilfe zu nehmen. Wie besonders 
von Schmidt (1926) nachgewiesen worden ist, sind wie bei alien Echino- 
dermen so auch bei den Seewalzen die Skeletteile reine Kristalle. Sie sind, 
da im wesentlichen aus Kalkspat aufgebaut, einachsig doppelbrechend, d. h. 
doppelbrechend in alien Richtungen bis auf eine einzige, in welcher das Licht 
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unzerlegt den Kristall durchlSuft. Diese Richtnng, welche der Kristallhaopt* 
achse gleich gerichtet ist, wird als optische Achse bezeichnet. Nach unseren 
bisherigen Keantnlssen ist diese an bestimmte Lageu im Kalkkdrper gebnnden. 
Sie ist bisher nur in drei ansgezeichneten Lagen gefnnden worden nd,inlich, 
soweit plattenfdrmige Ansbreitnngen am Ealkkdrper vorhanden sind, entweder 
senkrecht zu deren OberflScbe (Rosetten) Oder aber zu deren Oberflache und 
zugleich zu deren Qnerachse parallel also in der Platte qner liegend (echte 
Schnallen), Oder zu deren Oberflache und zugleich zu deren Lftngsachse 
parallel also in der Platte langs liegend (Anker der Molpadiden). Fiir die 
vorliegende Betrachtung sind nnr die beiden ersten FSlle von Interesse. 

Ich habe nun friiher (1928b, 1929, 1931, 1933) gezeigt, da6 bei diesen 
KalkkOrpern die Lage der optischen Achse wohl kaum durch die fttr ihre 
Form mafigebenden Erbanlagen bedingt sein kann, indem ich nachwies, dafi 
sich bei einigen Holothurien die gleiche KalkkOrperform mit verschiedener 
Lage der optischen Achse findet. Es erscheint danach ausgeschlossen, da6 
die Ausrichtung des ersten Kristallkeimes eines jeden Ealkkbrpers mit dessen 
sphterer Gestalt irgendwie ursachlich verbunden sei, vielmehr besteht der 
Eindruck, daB hier das Walten verschiedener, voneinander unabhhngiger Erb- 
anlagen angenommen werden muB. Die Lage der optischen Achse ist damit 
eine Eigenschaft des Tieres oder der betreffenden Gewebeschicht und nicht 
des KalkkOrpers an sich. Der Ubergang von der senkrechten Stellung der 
optischen Achse bei den plattenfSrmigen KalkkOrpern zur Querlage stellt 
sicher eine durchgreifende Umwandlung im TierkOrper dar, der eine ent- 
sprechende systematische Bedeutung zukommt. Ich benutze dieses Merkmal 
daher zur systematischen Unterteilung der Untergattung Holothuria, wobei 
der oben erwahnte Dnterschied Rosetten oder Schnallen in etwas veranderter 
Form wieder erscheint. 

Ich scheide die Arten dieser Untergattung somit in diejenigen mit der 
optischen Achse in den plattenfSrmigen KalkkSrpern senkrecht zur Oberflache 
des KalkkSrpers entsprechend mit Verzweigung dieser KalkkSrper nach dem 
Rosetten-Typus unter 120® vom Mittelstab (Abteilung A), und in diejenigen 
mit optischer Achse in den plattenfSrmigen EalkkSrpern der Lederhaut parallel 
zur Oberflache des KalkkSrpers und zu dessen Querachse entsprechend mit 
Verzweigung des KalkkSrpers nach dem Schnallen -Typus unter 90® vom 
Mittelstab (Abteilung B). 


Abteilung A. 

KalkkSrper: in der oberen Scbicht der Lederhaut finden sich Tttrme; sie 
sind bei den meisten Arten von sehr einfacher urspriinglicher Bauart, 
wenigstens insofern, als Tttrme mit hohem Aufsatz und mehr als einer Quer- 
leiste fehlen; Rttckbildnngeu kommen jedoch vor. In der tieferen Schicht 
der Lederhaut finden sich Flatten oder Stttbe, stets mit der optischen Achse 
senkrecht zur Oberflache der Platte oder der plattenmaBigen Verbreiterung. 

In der weiteren Unterteilung dieser Abteilung ordne ich die Arten so- 
wohl nach den Tiirmen, indem ich zuerst die Arten mit voUstttndig aus- 
gebildeten Tttrmen bringe, denen ich dann die Arten mit Rttckbildnngen in 
den Tiirmen folgen lashe, als auch nach den plattenfSrmigen EalkkSrpern,. 
indem ich erst die Arten mit Rosetten, dann diejenigen mit Sttttzstaben und 
schlieBlich die mit schnallenahnlichen ESrpem bringe. 
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Bei Betrachtung der Tiirme lassen sich, ausgehend von der einfachen 
Form bei atra, einerseits zu den hohlkugclfOrmigen Tiirmen von coluber und 
pyxis, und andererseits fiber die Tfirme mit Ruckbildung der FuBscheibe bei 
der imitons-Gruppe zu den Arten, welche die Tfirme vollstandig rttckgebildet 
haben (/«6wa-Gruppe), verschiedene Entwicklungreihen annehmen. 

Bei Betrachtung der plattenfOrmigen Kalkkbrper scheint mir, ausgehend 
von den Arten mit Rosetten bei der aira -Gruppe, in dem Ersatz der Ro- 
setten durch Stabe bei der imitans- und der Zufenca-Gruppe ein Ubergang zu 
den Arten mit Schnalleu (gebaut nach dem Gitterplattentypus mit optischer 
Achse senkrecht zur Platte) bei poli, und in diesen selbst wieder weiter ein 
Ubergang zu der groBen Masse der Arten mit echten Schnalleu (gebaut nach 
dem Schnallentypus mit optischer Achse parallel zur Platte) der Abteilung B 
angedeutet zu sein. 

Es ist bemerkenswert, daB bei den Arten der Abteilung A wie bei denen 
der Abteilung B die gleichen Entwicklungsrichtungen festgestellt werden 
kOnnen. So findet sich bei beiden Abteilungen die Riickbildung des Turra- 
aufsatzes wie auch des ganzen Turmes. Es findet sich bei beiden die Bildung 
hohlkugelfbrmiger Kbrper sowohl aiis den Tfirmen wie auch aus den Platten. 
Allerdings muB hinzugefugt werden, daB diese Umbildungen bei der Ab- 
teilung A keineswegs eine solche Vollkommenheit erreichen wie bei der Ab- 
teilung B, wie fiberhaupt die Arten der Abteilung A gegenfiber denen der 
Abteilung B einen ursprfinglicheren Eindruck machen. Eine der interessan- 
testen Erscheinungen ist die Bildung von Schnalleu auf der Grundlage des 
Rosettentypus (bei poli), worin ich einen vorztiglichen Beweis erblicke ffir 
meine Ansicht, daB die Ausrichtung der ersten Kristallkeime der KalkkOrper 
nicht von den Anlagen kontrolliert wird, welche die Ausbildung der end- 
gfiltigen Form fiberwachen, sondern einer gesonderten Anlage untersteht, 
welche als fibergeordnetes Prinzip die Ausrichtung der ersten Kristallkeime 
in jedem Gewebe einheitlich regelt. 

In diese Abteiluii}f gehoren foljjende Arten; 

arguinensis Koehler u. Vaney, atra Jager, chilensis Semper, cinerasoetis Brandt, 
coluber Semper, eduUs Lesson, flavo-maoulata Semper, floridana Pourtales, grammata Clark, 
grisea Selenka, hnitnns Ludwig, inornata Semper, languens Selenka, lubrica Seleiika var. 
glaberrima Selenka, lubrica Selenka var. lubrica Selenka, lubrica Selenka var. marenzelleri 
Ludwig, lubrica Selenka var. inoebii Ludwig, lulrrica Selenka var. parva Krauss, mexicana 
Ludwig, nitida Ives, poli delle Chiaje, pulla Selenka, pgxis Selenka, pyxis Selenka var. 
pyxoides Ludwig, silamensis Ives, surinamemis Ludwig. 

Wie es bei der Untergattung Mierothele der Fall war, so lassen auch 
die Arten dieser Abteilung mehrere engere Verwandtschaftskreise mit ringsura- 
tropischer Verbreitung erkennen. Ich fasse diese Verwandtschaftskreise zu- 
sammen als aZra-Gruppe, mtZans-Gruppe und ZM&nca- Gruppe. 

Reihe 1. 

Die Tfirme sind einfach gebaut. Der Aufsatz ist niedrig mit nur einer 
Querleiste. In der Lederhaut finden sich nur Rosetten. 

Hierher gehSren: atra JUgcr, floridatia Pourtales, grammata Clark, grisea Selenka, 
inornata Semper, mexicana Ludwig, nitida Ives, pulla Selenka, silamensis Ives. 

AZjfl-Gruppe. 

In diese Grnppen gehdren alle Arten der Reihe 1 bis auf grammata (Clark), deren 
Stellung noch unsicher ist. 

Die zwischen diesen 8 Arten bestehenden Beziehungen und Verkettungen 
sind aus nachstehender Tabelle ersichtlich. 



Tabelle 1. 

J.^m-6rappe: atra, grisea, mexicana, floridana, heilprini, silamensis, nitida, inormta, pulla. Gegentiberstellang der wichtigsten Merkmale. 
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Ich hatte (1928 a) grisea als Varietal von atra aufgefafit. Einstweilen 
lasse ich das fallen, da, woranf E. Deichmann mich brieflich aufmerksam 
machte, atra viele Steinkanale, grisea dagegen nur einen besitzt. Mir scheint 
jetzt, dafi die beiden westindischen Arten floridana und mexicana der indo- 
pazifischen atra noch naher stehen, so dafi diese beiden vielleicht als Yarie- 
taten von atra aufgefafit werden kOnnen. Dafi heilprini ein Synonym von 
floridana ist, hat E. Deichmann (1930) bestatigt. Sie hat auch nitida und 
silamensis als Synonyme zu floridana gezogen. Ich wage ihr in diesem 
Punkt noch nicht zu folgen, da die beiden genannten Arten anscheinend in 
der Haul keine Tiirme haben. Sehr wahrscheinlich ist zum mindesten, dafi 
nitida und silamensis miteinander identisch sein werden. Schliefilich scheinen 
rair auch inornata und pulla sehr nahe miteinander verwandt zu sein. Es 
werden somit wahrscheinlich 4 Arten librig bleiben, namlich: 

1. atra mit floridana (Syn. heilprini) und mexicana als Varietaten; 

2. grisea; 

3. nitida mit silamensis als Synonym (vielleicht beide als Synonym zu 
floridana ) ; 

4. inornata 4- pulla. 



Verbreitungskarte fiir die a^ra-Gruppe: 

atm Jager, grisea Selenka, mexicana Ludwig, floridana Pourtales, nitida Ives, silamensis Ives, 

inornata Semper, pulla Selenka. 

Fundorte: fiir atra: Rotes Meer, Assab, Sansibar, Aldabra, Mozambique, Kerimba-Arch., 
Nossi-be Madagaskar, Amirante Insein, Ceylon Madras, Andaman -Ins., Nicobaren, 
Maladiv-Ins., Lakkadiv-Ins., Elphinstone-Ins., Mergui-Arch., Padang Sumatra, Batavia 
Java, Sunda-Ins., Borneo, Timor, Lucipara-Ins., Makassar, Celebes, Ambon, Zebu 
Philippinen, Radack-Ins., Dampier-Ins. Mermaid StraiJe, Sharks Bay, Torresstrafie, Great 
Barrier Reef, Adelaide, Liu-Kiu-Ins., Bonin-Ins., Nauru, Funafuti, Rotuma, Fidschii, 
Tonga, Samoa, Tahiti -Gesellschaft- Ins., Rangiroa und Manga Rewa I'aumotu-Ins., 
Sandwich-Ins., Loyalty-Ins., Clipperton-Ins., Galapagos-Ins. 

Fur grisea: Sao Thome (Westafrika), Rio de Janeiro, Surinam, Barbados, Antigua, Porto Rico, 
Florida, Jamaica, Bahama-Ins., Panama. 

Fiir mexicana: Simons Bay Kapstadt, Azoren, Bahama-Ins., Guadeloupe, St. Thomas, New 
Providence, St. Bartholomey, Antigua, Porto Rico, Haiti, Jamaica. 

Fiir floridana: Florida, Habana (Cuba), Jamaica, Panama. 

Fur nitida und silamensis: Port of Silam (Yucatan). 

Fur inornata: Mazatlan (Mexico). 

Ftir ptUla: Golf von Siam Ostkiiste, Makassar, Ambon, Ualan Karolinen. 
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Da mir filr diese Zusammenziehung einstweilen noch die sicheren Nach- 
weise fehlen, behandele ich die genannten Formeo in nachfolgendem noch 
als selbstandige Arten. 


Holothuria (Holothuria) atra JAOEB. Abb. 22. 

Rolothuria atra J&ger, 1833, S. 22, — Selenka, 1867, S. 327, Taf. 18 Fig. 52, 53, — Selenka, 
1868, S. 250, - Semper, 1868, S. 88, 250, 278, Taf. 26, — Semper, 1869, S. 120, — 
Ludwig, 1880, S. 6, — Ludwig, 1881, S. .596, — Ludwig, 1882, S. 137, — Ludwig, 
1883, S. 170, - Bell, 1884, S. 510, — Lamport, 1885, S.84, - Bell, 1886, S. 28, — 
Theel, 1886 a, S. 181, 213, Taf. 7, Fig. 4, — Bell, 1887 a, S. 140, - Bell, 1887 c, S. 654, 
657, — Sluiter, 1887, S. 188, — Ludwig, 1887 b, 8.32, — Ludwig, 1887 d, S. 1217, 
— Ludwig, ]887e, S. 1244, — Sluiter, 1887, 8. 188, — Bell, 1888, S. 389, — Ludwig, 
Saville-Kent, 1893, S. 49, .55, 56, 102, 121, 234. 238, Taf. 33b, — Sluiter, 1894, S. 103, 
— 1889—92, S. 329, Taf. 3 Fig. 30, Taf. 6 Fig. 6, — Studer, 1893, S. 191 u. 234, — 
Sluiter, 1895, S. 78, — Koehler, 1895a, S. 3S2, — Lampert, 1896, S. 55, — White- 
legge, 1897, S. 161, — Hedley, 1899, S. 530, — Ludwig, 1899, S. 5.59, — Sluiter, 1901, 
8. 8, — Clark, 1901a, S. 495, — Clark, 1902b, S. 530, — Voltzkow, 1902, 8. 565, — 
Whitelrgge, 1903, S. 8 n. 13, — Konningsberger, 1904, S. 47, Taf. 8, Fig. 2, — Car- 
diner, 1904, S. 339, — Edwards, 1905, S. 383, — Herdmann, 1906, S. 447, — Fisher, 
1907, S. 657, Taf. 70 Fig. 2, — Koehler u. Vaney, 1908, S. 5, - Edwards, 1908 a, 
S. 537 — 540, — Edwards, 1908 b, S. 236 — 301, Taf. 1 — 5, — Koehler u. Vaney, 1910, 
S. 101, — Pearson, 1910a, S. 176, — Mitsukuri, 1912, S. 64, Textfig. 14, — Erwe, 
1913, S. 374, Taf. 6 Fig. 14, — Pearson, 1913, S. 67, Taf. 9 Fig. 11 — Plate, 1916, 
S. 26, 33 u. 34, - Clark, 1920, S. 148, — Clark, 1921, S. 174, — Clark, 1921, S.421, 
— Clark, 1925, S. 102, — ten Brocke, 1927, S. 164, — Panning, 1928 a, S. 221 ; — 
Stephenson T. A., Stephenson A., Tandv G. und Spender M., 19M, S. 45, .50, .55, — 
Baker, 1929a, S. 141, 142, 143, — Baker, 1928b, S. 167, 168, 169, 170, 171, — Clark, 
1932, S. 231, — Engel, 1933, S. 4, Taf. 1 Pig. 1, Textfig. 1—6. 

Holothuria radackensis Chamisso u. Eysenhardt, 1821, S. 352, Taf. 26. 

Holothuria amhoinensis Semper, 1868, S. 92, 279. 

Holothuria atra (Jager) var. amhoinensis Theel, 1886 a, S. 214, — Bedford, 1898, S. 839, — 
Bedford, 1899, S. 147. 

Holothuria sanguinolenta Bell, 1893, Doraantay, 1933, 8. 73, Taf. 3 Fig. 3. 


£ OA-h\ Beschreibung nach ThEel, Mitsukuei, 

Pearson und eigenen Beobachtungen. 

GroBe bis 35 cm. — Haut dllnn. — Farbe: 
gg braunschwarz bis scliwarz. — Anibnlacralan- 

haiige: auf dem Riicken Papillen, auf dem Bauche 
^ V p/ FiiBe, letztere dicht gestellt. — KalkkOrper: 

Tttrme und Rosetten. Tiirme: FuBscheibeklein 
ringfOrmig, oft mit einem kleinen Loch am Fufie 
jeder Sttitze, gelegentlich ein paar LOcher mehr, 
Ah\>. 22. Holothuria atra ixam. Durchmessor: 50 Rand glatt Oder bedornt; 
a, 6 Turm von der Seite; c, d Aufsatz 4 Stiitzen, 1 Querleisto 60 |B hoch; Krone 

Taf. 7 Fig. 4. Rosettcu bleiben sehr klem. FtiBe mit Stutz- 

staben; dicht unter der Endscheibe mit ge- 
fensterten Flatten. Papillen mit gebogenen Stkben, glatt Oder bedornt, an 
den Enden gefenstert. — Indopazifisch. 

Domantat 1933 beschreibt H. atra (S. 61) und H. sanguinolenta (S. 73). 
Mir scheint, daB ihm ein Irrtnm unterlaufen ist, veranlaBt durch die Peschrei- 
bung von Saville-KENT 1893 des „Lolley-Fisches“. Wkhrend Domantay 
die Form mit Cuvierschen Organen als M. atra und diejenigen ohne diese 


Abb. 22. Holothuria atra JAger. 
a, b Turm von der Seite; c, d 
EuBscheibe der Tiirme; e, f Ro- 
setten. Nach Thi^iel 1886 a, 
Taf. 7 Fig. 4. 
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Organe als H. sanguinolenta anspricht, mufi doch wohl nach Selenkas Be- 
schreibung, der alle spateren Bearbeiter gefolgt sind, daran festgebalteu 
warden, daB B. atra keine Cuvierscben Organe bat. Dann aber ist H. sanguino- 
lenta Domantat ein Synonj^m von H. atra. H. atra Domantay mit Cuvier- 
scben Organen wird als Synonym von H.pulla aufzufassen sein, welcbe sicb 
von atra nur durcb den Besitz dieser Organe unterscbeidet. 


Holothuria (Holothurta) grisea Selenka. Abb. 23. 

Jlololhiiria gnsea Selenka, 1867, S. 328, Taf. 18 Fijj. 55 — 56, — Kemper, 1868, 8. 92, 251, 
279, — Ludwig, 1882, S. 26, — Greeff, 1882, 8. 158, — Lainpert, 1885, 8. 84, 85, - 
Theel, 1886a, 8. 214, 215, — Clark, 1902a, 8. 2.58, - Hluiter, 1910, 8. .333, — Clark, 
1919, 8. 63, — Deichmann, 1926, 8. 15, — Deichmann, 1930, 8. 76, Taf. 5, Fig. 1—4. 

Holothuria atra fJager) var. griiea Panning 1928a, 8. 209, Fig. 1—18, — Panning 1928b, 
8. 97 ff. Fig. 1, 2, 4, 5, 8, 9, - Panning, 1929, 8. 49ff, Fig. 1-6, 9, 10, 1.3, 15, — 
Schmidt, 1930, S. 417, 443, 444, 447, 476—478, Fig. 67, 68, 70, 79. 

Holothuria atra Schmidt, 1930, 8. 416, 448, 465, 466, 467, Fig. 67, 68, 70. 


Bescbreibung nacb eigenen Beob- 
acbtungen. 

Par be: dunkelgrau bis braun. — 
GrOBe: bis 26 cm. — 1 Steinkanal. — 
Auf dera Bauch PuBe gehSuft, auf dem 
Riicken PbBe und Papillen. — Ttirme 
wie bei atra. Scheibe bi n breit; Auf- 
satz 66 fi hoch. Rosetten ahnlich denen 
von atra, nur mit reichlicherer Verzwei- 
gung. Die Rosetten liegen in der 
Riickenhaut in Ringen, in der Baucb- 
haut regellos. In den PiiBen Stiitz- 
stabe mit leichter knorriger Verzweigung 
an den Enden und kleine rosettenahn- 
liche Sttttzplatten nahe der Endscheibe. 
Papillen mit Stiitzstaben. In den Piih- 
lern SttitzstiLbe mit weitgehender Ver- 
breiterung der Enden bis zur Bilduug 
groBer gefensterter Platten. — West- 
indien, ostlicher Teil; Nordostkttste von 
SUdamerika, siidlich bis Rio; Guinea- 
bucht, Westafrika. 

Da grisea sicb in der Zahl der Si 
handele ich sie wieder als selbstandige 



Abb. 23. Holothuria grisea Selenka. 
a Tiirm von der Seite; h Turin von oben; 
c — e Eosetten; f^g Stiitzstabe ans deiiFuben; 
h Kalkkdrper aus der Haut vom Grunde der 
Fiifie; k Kalkkorper aus den Fuben nahe 
der Kalkendscheibe; l—n Stiitzkdrper aus 
den Fulilern; p Kalkrin^. 

einkanale von atra unterscbeidet, be- 
Art. 


Holothuria (Holothuria) mexicana LUDWIG. Abb. 24. 

Holothuria mexicana Ludwig, 1875, 8. 25, Taf. 7 Fig. 47, — Lampert, 188.5, 8. 85, — Theel, 
1886a, 8. 215, — Herouard, 1902, 8. 7, Taf. 1 Fig. 16, - Deichmann, 1926, 8. 16, — 
Deichmann, 1930, 8. 74, Taf. 5 Fig. 15 — 20. 

Holothuria africana Thdel, 1886a, 8. 174, Taf. 8 Fig. 7, — Clark, 1923, 8. 422. — Schmidt, 
1925, 8. 134. 
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Abb. 24. Holothuria mexicana 
Ludwig, a, 6 FuBscheiben der 
Ttirme; c Tnrm von der Seite ge- 
sehen; d Krone eines Turmes; 
e Rosetten; f,g Stutzplatten (Um- 
bildung: der Rosetten). NachTHfiEt, 
1886 a, Taf. 8 Fig. 7 (nnter africarta). 


Eoloihuria floridam (?) Selenka, 1867, 8. 324, Taf. 18 Fig. 47—50, — Clark, 1898, 8. 418, 
— Edwards, 1905, 8, 383, — Edwards, 1907, 8. 211, — Edwards, 1908 a, 8. 538, 539, 
— Edwards, 1908b, 8. 236 — 301, Taf. 1 — 6, — Edwards, 1909, 8. 211 — 230, — Slniter, 
1910, 8. 3.33, - Clark, 1919, 8. 63, — Panning, 1928 a 8. 222. 

Beschreibung nach Edwards (unter floridana), Deichmann und eigenen 
Beobacbtnngen. 

Farbe sehr veranderlich, seehundsbraun, oft marmoriert. — Gr6Be: bis 
60 fi. — Haut dick. — Am Bauch FiiBe; am Rflcken Fbfle und Warzen mit 
Papillen. — 20 Fiibler. — Viele Steinkanaie. — Ttirme im wesentlichen wie 

bei atra. Scheibe mit groBem Mittelloch. Am 
FuBe jeder StUtze ein kleines Loch. Zuweilen 
noch ein paar LOcher mehr (unvollstandiger 
LOcherkranz). Rand wohl bedornt. Rosetten 
meist zu run den Flatten vergriifiert, im Mittel 
mit 13 — 14 LOchern, klein, Mittelstab kurz, 
Zweige dicker als bei atra. Die Rosetten liegen 
in der RUckenhaut in kleinen Haufen Oder 
Ringen, an der Bauchhaut mehr gleichmaBig 
verteilt. In den Papillen gebogene Sthtzst&be, 
an den Seiten stachelig, verzweigt oder \er- 
breitert mit einigen LOchern. In den Ftlfien 
sehr wenige Stabe, an den Enden verbreitert 
mit einem Loch Oder wenigen LOchern. Am 
Grunde der Ftifie KalkkOrper als tJbergangs- 
formen zwischen Staben und gefensterten Flatten. 
— Westindien; Azoren?; Kap der guten Hoff- 
nung?. 

Holothuria (Holothuria) floridana 
POURTALES. Abb. 26. 

Solothuria floridana Pourtales, 1851, 8. 8 — 16, — Deich- 
mann, 1926, S. 16, — Deichmann, 1930, 8. 72, 
Taf. 5 Fig. 5—9. 

Holothuria heilprini Ives, 1891, 8. 318, Taf. 8 Fig. 1 — 6, 
Panning, 1928 a, 8. 223. 

Beschreibung nach Deichmann. 

GrOBe bis 16 cm. — Farbe sehr ver- 
anderlich von weifi bis dunkelbraun, einfOrraig 
Oder gefleckt. — Haut maBig dick. — Am 
Bauch FhBe, am RUcken Ftifie und Papillen. 
— Viele Steinkanaie. — KalkkOrper Ttirme und 
Rosetten. Ttirme wie bei atra. Rosetten wie 
bei atra, keine runden Flatten. Die Rosetten 
liegen in Haufen urn die FhBe und Papillen 
herum. Fflfie mit wenigen Stiitzstaben mit ver- 
zweigten Enden. In den Fiifien nahe der End- 
scheibe gelegentlich Ttirme ohne Fufiscbeibe. 
Papillen mit vielen Sthtzstaben. Fhhler ohne 
SttitzkOrper. — Verbreitung: Westindien. 



Abb. 25. Holothuria flondana 
Pourtales. a Fufiscbeibe eines 
Turmes; h Turm von der Seite 
gesehen; o Krone eines Turmes; 
d Turm ohne Fufiscbeibe aus der 
Saugscheibe der Ftifie, von der 
Seite gesehen; e — h Rosetten; 

k Stiitzstabe der Ftifie. a, c— /*, 
h—k nach IVES, 1891, Taf. 8 
Fig. 2 — 6 unter heilprini; b, g 
nach Deichmann, 1930, Taf. 6 
Fig. 5, 7. 
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Holothuria (Holothuria) nitida iVES. Abb. 26. 
Eolothuria nitida Ives, 1891, S. 322, Taf. 8 Fig. 10—15, Panning, 1928 a, S. 223. 


Beschreibtmg nach Ives. 

Farbe: indigo bis schwarz, mit vielen weifien 
Flecken. — Haut dick. — 20 Ftthler. — Am Bauch 
Fiifie, am Rttcken FllBe und Papillen. RiickenfiiBe 
nicht sehr zahlreich, kleiner als die des Bauches. 
BauchfuBe in drei Langsreihen, die beiden auBeren 
3- bis 4zeilig, die innere 4- bis 5zeilig. Die Pa- 
pillen in 4 Reihen, davon 2 am Rande des Rtickens. 
— 2 Buschel Steinkanaie. — KalkkOrper: in der Haut 
nur Rosetten, 30 (i lang. Die Endzweige der Ro- 
setten verschmelzen oft miteinander und bilden kleine 
durchlbcherte Platten. In den RiickenfuBen: Turme, 
1 mm hoch, Scheibe 0,9 mm breit; sie gleichen voll- 
standig denen von atra. Der Rand der Kalkend- 
scheibe der F&fie wird von wenigen Tiirnieii um- 
lagert, welche der FuBscheibe entbehren. In der 
Wandung der Riickenfufie auBerdem uoch einige 
grSBere Rosetten. Die Bauchfilfie haben auBer der 



Al)b. 2b. Holothuria nitida 
Ives, a Turm von der Seite; 
b FuBscheibe eines Turmes ; 
c Krone eines Tiirmes; d 
Turm ohne FuBscheibe, von 
der Seite ^esehen ; e — h Eo- 
setten; i Stutzstab der Pa- 
pillen; k Kalkrin;>:. Each 
Ives Taf. 8 Fi^r. 10 

bis 15. 


Kalkendscheibe keine Kalkkorper. Die Papillen enthalten Stabe niit ver- 


zweigten Oder durchlScherten Enden. — Yucatan, Port of Silani. 


(?) Holothuria (Holothuria) silamensis Ives. 

Abb. 27. 

Eolothuria silamensis Ives, 1891, S. 320, Taf. 8 Fig. 7 — 9. 

Beschreibung nach Ives. 

Farbe; schmutzig weiB, mit dunkelgrau gemischt. 

— Haut dick. — 20 Fiihler. — 2 Buschel Steinkanaie. 

— Rucken und Bauch mit kleiuen FiiBen, am Bauch zahl- 

reicher als am Riicken, nicht gehauft; Fu6e am Bauch 
undeutlich in 3 Reihen. Wenige Papillen zwischeii den 
FUBen des Rhckens. — In der Kbrperwand wenige Ro- 
setten und aus Rosetten entstandene Platten, 30 n lang, 
in Haufen gelagert. In 2 FhBen fand Ives urn die End- 27. Holothuria 
scheibe herum gelagert riickgebildete Tflrme, die nach der silamemis Ives. 

Form deijenigen von atra gebaut sind; sonst Wand der a - c Rosetten ; 

FtiBe frei von KalkkOrpern. Papillen mit glatten Staben mit N**ich*ivEs 

gefensterten Enden. — Yucatan, Port of Silam; ein weiteres 'xaf. 's Fig." 7 
Stuck in der Hamburger Sammlung von Torlugas, Florida. ’ i.is 9. 

Holothuria (Holothuria) inornata SEMPER. Abb. 28. 

Eolothuria inornata Semper, 1868, S. 252, Taf. 40 Fig. 1, — Theel, 1886 a, S. 215. 
Beschreibung nach Semper und eigenen Beobachtungen. 

Einfarbig dunkelbraun. — Haut dick. — 20 Fiihler. — Am Bauch 
FiiBe, am Riicken Papillen. — Rechts 6 — 6 Steinkanaie. — Cuviersche 
Organe vorhanden. — Die KalkkOrper sind denen von atra sehr ahnlich. 
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Tflrme mit bedornter Fufischeibe. In den Papillen 
grbfiere StUtzstdbe mit verbreiterten and durch- 
lOcherten Eiiden. In den FUfien breite Flatten. — 
Mazatlan. 

Holothuria (Holothurta) pulla 8£li£NKA. 

Holothuria pulla Selenka, 1867, S. 326, Taf. 18 Fig. 51, — 
Semper, 1868, S. 92, 279, — Bell, 1884c, S, 510, — 
Theel, 1886 a, S. 214, — Pearson, 1913, S. 69. 

Microthele aethiops Brandt, 1835, S. 55. 

Holothuria aethiops Selenka, 1867, S. 331, — Semper, 1868, 
S. 90, 250. — Ludwig, 1881, S. 597, — Lamport, 1885, 
S. 84, — Theel, 1886 a, S. 214. 

Holothuria atra Domantay, 1833, S. 61, Taf. 2 Fig. 6. 
Beschreibung nach Selenka und Lampert. 

10 cm lang. — Dunkelbraun. — 20 Fiihler. — Fiifie am Bauch zahl- 
reicher als am Rticken. — Tflrme wie bei atra (nach Selenka und Lampeet 
jedoch kleiner), 50 (i hoch. Rosetten. In der Wandung der FttBe nahe der 
Endscheibe kleine zweiseitig symmetrische Flatten. — 6 Folische Blasen. — 
Jederseits vom Mesenterium ein Bflschel von 8 — 10 Steinkanfllen. — Cuvier- 
sche Organe vorhanden. — Indopazifisch. 

Anhang. 

Holothuria (Holothuria) yrammata CLARK. 

Holothuria grammata Clark, 1923, S. 424. 

Beschreibung nach Claek. 

GrfiBe: 50 mm. — Ambulacralanhange: scheinbar weuige FflBe verstreut. 
— KalkkOrper: Stabe, an den Enden gegabelt. Teils krflmmen sich die 
Gabelenden nach innen und verwachsen miteinander, so daB ein Stab mit je 
einem Loch an jedem Ende gebildet wird. Teils krflmmen sich die Gabel- 
enden nach auBen; entweder verschmelzen je zwei Gabelstflcke der beiden 
Enden miteinander Oder die Gabelenden ti’effen seitlich auf den Mittelstab 
und verwachsen mit ihm. Es werden so durchlficherte Flatten der ver- 
schiedensten Gestalt gebildet. — Keine Tflrme. — East London, Sebastian Bay. 

Soihe 2. 

Die Tflrme sind ahnlich wie bei atra gebaut, mit einfacher, meist ring- 
fOrmiger Scheibe und niedrigem Aufsatz. In der Lederhaut liegen Rosetten. 
AuBerdem finden sich hier halbkugelfflrmige KOrper, welche nach dem Gitter- 
plattentypns gebaut sind. 

Einzige Art: ehilensis Semper. 

Holothuria (HoloHiuria) ehilensis SLHPER. Abb. 29. 

Holothuria ctnlensis Semper, 1868, S. 249 — 250, Taf. 40 Fig. 2, — Lampert, 1885, S. 65, — 
Theel, 1886 a, S. 232, — Clark, 1910, S. 351. 

Beschreibung nach Semper und eigenen Beobachtungen. 

Rflcken einfarbig grau, Bauch weifilich. — 20 Fflhler. — Fflfie fiber den 
ganzen Rflcken verstreut. Am Rflcken auch Papillen. — Tflrme: Scheibe 



Abb. 28. Holothuria inor- 
nata Semper, a Turm von 
der Seite; b Fufischeibe eines 
Turmes; c Rosette; d Stiitz- 
stab eines Ruckenfufichens. 
Nach Semper, 1868, Taf. 40 
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klein, mit einem Loch am Fufie jeder Sttitze, Band etwas gezackt; Aufsatz 
4 Sttitzen, 1 Querverbindung; die Kroae trdgt am Ende jeder Stiitze 3 Dornen, 
2 wagerechte and einen senkrechten; die wagerechten Dornen sind auffallend 
lang und krMtig, an der Spitze etwas abgestatzt und in 
2 sehr kleine Aste gespalten. Bosetten in geringer Zahl, 
auBerdem sehr viel zahlreicher halbkugelfOrmige Gebilde, 
deren Oberfl&che dicke Fortsatze trhgt. Beide Formen 
sind nach dem Gitterplattentyp gebant. In den FiiBen 
finden sich Gitterplatten, in den Papillen Stiitzstabe. — 

Chile. — 

Semper (1868 S. 260) schreibt, daB die Bosetten 
sich haufiger in HohlkOrper verwandeln. Mbglicherweise 
meint er damit die ehen beschriebenen halbkugelfOrmigen 
Gebilde. Ich sah aber aach in von der Type gemachten 
Macerationspraparaten vielfach 2 gewbhnliche Bosetten, 
wahrscheinlich noch etwas verklebt, ttbereinander lagein. 

Es ist mOglich, daB Semper durch solche iibereinander 
lagernden Bosetten getS,uscht worden ist. 

Reiho 3. 

Die Thrme weisen einen gewissen Grad von Umbildung auf, indem sie 
sehr an die, von Arten her der Abteilung B bekannten Hohlkugeln erinnern. 
Die FuBscheibe ist zu einer halbkugeligen Schale umgewandelt. Dabei ist 
der Band stark hochgezogen und mit einigermafien senkrecht hochstehenden 
Dornen besetzt. Der Aufsatz des Tnrmes ist stark verbreitert und verkiirzt. 
Durch diese Umbildung wird ein einigermafien kugeliges Gebilde erzengt, 
welches sehr an ahnliche Bildungen von fossor und hi/pamma erinnert. Die 
Bosetten sind normal. 

Hierher gehoren: coluber Semper, pyxis Selenka, pyxis Selenka var. pyxoides Ludwig. 

HolothuHa (Holothurin) coluber SEMPLR. Abb. 30. 

Holothuria coluber Semper, 1868, S. 90, Taf. 30 Fig. 28, — Theel, 1886a, S. 232, — Saville- 

Kent, 1893, S. 49, 56, 121, 234, 238, Taf. 35 Fig. A, Farbtaf. 12 Fig. 5, — Sluiter, 

1901, S. 13, — Koningsberger, 1904, S. 51, Taf. 7 Fig. 2, — Clark, 1921, S. 175, - 

Stephenson T. A., Stephenson A., Tandey G. und Spender M., 1931, S. 45, 48, 55, — 

(’lark, 1932, S. 231, — Domantay, 1933, S. 62, Taf. 1 Fig. 9. 

Beschreibung nach Semper und eigenen Beobachtungen. 

Farbe: Bhcken dunkel braunschwarz, Bauch heller. — 20 Fuhler. — 
Am Bauch FfiBe, am Bucken Papillen. Tiirme: Aufsatz: 4 Stiitzen, 1 Quer- 
leiste. Bosetten unregelmaBig. — Philippinen, Queensland. 

Die Tiirme fand ich alle in der eben beschriebenen kugelfSrmigen Gestalt. 
Am Bande des groBen Mittelloches der FuBscheibe finden sich 4 kleine Dornen, 
welche schrkg nach innen und unten stehen, so gewissermaBen einen Ver- 
schluB der Mitte der schalenfOrmigen FuBscheibe andeutend. Von den Dornen 
der Krone weisen einige schrag nach unten, direkt auf den Band der FuBscheibe 
hin, so dafi hierdurch der Eindruck des kugelfbrmigen Gebildes noch versthrkt 
wird. Semper (1868, S. 90, Taf. 30 Fig. 28) sowie Lamfert (1885, Fig. 35) 
geben das Vorkommen von durchbrochenen HohlkOrpern an, welche aus Bo- 
setten entstanden sein sollen. Ich babe solche Bildungen nicht finden kbnnen 



Abb. 29. Holothuria 
chilensis Semper. 
aTurm von der Seite; 
h Fiifischeibe eines 
Turmes; c, d Stiitz- 
platten ; e Rosette. 
Nach Semper, 1868, 
Taf. 40 Fiff. 2. 
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and glaube, dafi sie darch mit der Krone nach unten liegende Tttrme ge- 
t&uscht worden sind. Sempeb (S. 90) schreibt, daQ die Ttlrme von eolv^er 
§>bnlich denen von martensii seien; danach milBten sie einen bohen Anfsatz 
mit 3 — 5 Qaerleisten baben. Icb babe aber solche nicbt finden kOnnen. 




Abb. 30. Rolothuria oolvher 
Semper, a, b Tiiime, a von 
oben geseheu, b Fufischeibe. 
Nach Semper, 1868, Taf. 30 


Fig. 28. 


Abb. 31. Rolothuria pyxis 
Selenka. o, b Tiinne, o Ansicht 
von oben; b Seitenansicht; 
e — eRosetten; f,g Stiitzstabe der 
Fu6e. Nach Koehler u. Vaney, 
Taf. 1 Fig. 1-3. 


Holothuria (Holothurta) pyxis Selenka. Abb. 31. 

Rolothuria pyxis Selenka, 1867, S. 337, — Semper, 1868, S. 87 u. 278, — Lampert, 1885, 
S. 84, Theel, 1886a, S. 215 — Sluiter, 1887, S. 188, — Sluiter, 1894, S. 103, - 
Sluiter, 1895, S. 77, — Eoningsberger, 1904, S. 48, — Koehler n. Vaney, 1908, S. 14, 
Taf. 1 Fig. 1-3. 

Bescbreibung nacb Selenka und Koehler u. Vaney. 

GrOfie 260 mm. — Farbe: dunkelbraun. — FiiBe tlber den ganzen KOrper 
verstreut, aaf Warzen ohne Anordnung (nach Sluiter am Kiicken Papillen). 

— KalkkOrper. Tiirme: Scheibe mit vollstilndigem LOcherkranz; Band 
staehelig; Anfsatz sehr niedrig, massig; Krone breit mit vielen Dornen. Ro- 
setten normal. In den FiiBen finden sicb bedornte Stabe, an den Enden 
leicht verbreitert und durchlSchert. — Java. — 

Nach den von Koehler u. Vaney (1908, Taf. 1 Fig. 1—3) gegebenen 
Abbildungen zu urteilen, gilt ffir die Ttirrae von pyxis anch das fiir die von 
coluber Gesagte. 

Holothuria (Halodeima) pyxis SELENKA jar. pyxoides LUDWIG. 
Rolothuria pyxoides Ludwig 1888, S. 810. 

Bescbreibung nacb Ludwig. 

Gr6Be: 4,6 cm. — Am Bauch echte PttBe (nach Selenka u. Sluiter 
auch bei pyxis der Fall). BauchfuBe in Reiben (mOglicherweise Jugendznstand. 

— KalkkOrper: Gitterplatten nur in der Rtickenhant, jedoch nicbt in der 
Bauchhaut. — Java. — Vielleicht ist pyxoides nnr eine Jugendform von pyxis. 

Reihe 4. 

Am Anfang dieser Reibe steht cineraseens mit Tilrmen wie sie sicb bei 
atra finden, so daB wir mit cineraseens wieder auf die weitest verbreitete 
Art atra zarbekkommen. Mit der miten^-Grnppe folgen dann Arten mit 
Rfickbildang der FuBscheibe der Tiirme, am ScblnB stehen mit der lubrka- 
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Gnippe Arten, welche die Tlirme vollstandig zur&ckgebildet haben and diese 
nur noch vereinzelt im Jagendzustand zeigen. Kennzeichnend fiir diese Arten 
ist der Ersatz der Rosetten durch StUtzstabe, welche, so weit sie verzweigt 
sind, die gleiche Ausrichtung der optischen Achsen erkennen lassen wie die 
Rosetten. Edulis nnd languens sind von dieser Kennzeichnung insofern aus- 
genommen, als diese beiden Arten in der Haut keine Sttttzstabe zeigen. Bei 
edulis sind Rosetten in grofier Zahl vorhanden, wahrend bei languens in der 
unteren Lage der Lederhaut scheinbar keine KalkkOrper gefunden worden sind. 

Hierher gehiiren: cinerascens Brandt, edulis Lesson, flavo-maculata Semper, imitans 
Ludwig, languens Selenka, lubrioa Selenka var. glabeiriitia Selenka, lubrica Selenka var. 
lubrica Selenka, lubrica Selenka var. marenzelleri Ludwig, lubrica Selenka var. moebii Ludwig, 
lubrica Selenka var. •parm Krauss, surinamensis Ludwig. 


Holothuria (Holothuria) cinerascens Brandt. Abb. 32 . 

Stidhopuc ( Ggmnochirota) cinerascens Brandt, 18.35, S. ,35. 

Stichopus cinerascens Grube, 1840, S. .36, — Selenka, 1867, S. 319, — Semper, 1868, 
S. 74, 275. 

Holothuria cinerascens Ludwig, 1881, S. 597, — I.ainpert, 1885, S. 82, — Lud wig, 1887 a, 
S. 3, — Bell, 1887 a, S. 6.54 — 657, laf. 40 Fig. 2, — Ludwig, 1889 — 92, S. 329, — 
Lamport, 1896, S. 55—56, — Mitsukuri, 1896, S. 407, — Bedford, 1898, S. ,54, — 
Bedford, 1899, S. 1-48, — Ludwig, 1899, S. .561, — Sluiter, 1901, S. 9, — Fisher, 
1907, S. 654, Taf. 68 Fig. 1, — Mitsukuri, 1912, S. 71, Textfig. 16, — Ei we, 191.3, 
S. .377, Taf. 6 Fig. 15, — Pearson, 1913, S. 65, Taf. 9 Fig. 10, — Clark, 1920, S. 148, 
Clark, 1923, S. 422, — Clark, 1925, S. 102, — Schmidt, 19.30, S. 416. 

Holothuria pulchella Selenka, 1867, S. 329, Taf. 18 Fig. 61 — 62, — Semper, 1868, S. 89 bis 
90, 278, — Semper, 1869, S. 120. — Haaeke, 1880, S. 46, — v. Marenzeller, 1881, 
S. 139, — Ludwig, 1883, S. 171, — Theel, 1886a, S. 212, — 81uit('r, 1887, S. 187, 
— Sluiter, 1895, S. 77. 

Beschreibung nach Fisher, Mitsukuri, 

Pearson, Clark nnd eigenen Beobachtungen. 

Farbe: Rucken rotbraun, mit unregel- 
mafiigen dunkleii Flecken, Bauch heller. — 

20 Fuhler. — Am Bauch Fiilie dicht gestellt, 
zuweilen mit schmalem, fiifichenlosen Mittel- 
streifen. Am Riicken Papillen weniger zahl- 
reich, wahllos verstreut. — KalkkSrper: 

Tiirme sparsam, Scheibe klein, riugformig, 

40 — 60 g breit, Scheibe wohl mit einem Loch 
am Fu6 jeder Sttltze. Aufsatz 4 Stiitzen, 

1 Querleiste; niedriger als bei atra. Krone 
8 wagerechte, 4 senkrechte Dornen (je 
3 Dornen am Ende jeder Stiitze). Nach 
Clark (1926) haben junge Tiere Tiirme mit 
breiter Fufischeibe bis 86 g breit und mit 
bis zu 15 kufieren LOchern. Krone mit bis 
zu 20 Zahnen. Unter den TUrmen dornige 
Stabe, bis zu 100 g lang, fein granuliert, 
an den Enden oft gegabelt. In den FiiBen 
und Papillen die gleichen StSbe. — Indo- 
pazifiscL 

Mitt. a. d. Zool. Staatsinat. n. Zool. Mas. in Hamburg. 45. Bd. 



Abb. 32. Holothuria cinerascens 
Brandt, a — f Tiirme der Haut, a Aii- 
sicht von oben, h von der Seite, c — e 
FuBscheiben, f Krone; g Endstiick 
eines Stiitzstabes der Haut. a, h nach 
Mitsukuri, 1912, Textfig. 16b, c; 
c--g nach FiSHER, 1907, Taf. 68 Fig. 1. 

4 
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-Gruppe. 

Ich zSMe zu dieser Gruppe: edulis Lesson, flavo-maeidata Semper, 
imitans Ludwig, languens Selenka, surinamensis Ludwig. 

Die 6 Arten dieser Gruppe sind durch die Tdrme gekennzeichuet. Die 
Fufischeibe fehlt. In der Krone fehlen die senkrecbten Dornen d. h. die- 
jenigen, welche in der Verl&ngernng der Stiitzen stehen. 

Ich halte die Form des Turmes, wie wir ihn bei atra finden, mit ein- 
facher ringfOrmiger Fufischeibe, mit niedrigem Anfsatz und nur einer Quer- 
verbindung, mit regelmkfiiger Krone mit Dornen in 4 Dreiergmppen f&r die 
nrsprtinglichste. ^e Ttlrme mit breiter Fufischeibe Oder hohem Aufsatz 
werden abgeleitet sein. Die Thrme der imitans- Gruppe mit einfachem Auf- 
satz ohne Fufischeibe halte ich fhr Rhckbildungen. In diesem Falle ist die 
Etickbildung anscheinend nicht unmittelbar vom atra-Tjp ausgegangen, da 
imitans in den Fttfien und Papillen Tiirme mit breiter Fufischeibe aufweist, 
da weiter nach Deichmann (1926) surinamensis in der Jugend diese voll- 
ausgebildeten Tiirme noch in der Kbrperhant zeigt. 



Verbreitungskarte fiir die miYawa-Gruppe. 

Imitans Ludwig, surinameims Ludwig, fiavo-maoulata Semper, edulis Lesson. 
Fundorte: fur edulis: Aden, Sansibar, Mozambique, Ceylon, Java, Ceram, Timor, Celebes, 
Ambon, Bohol (Philippinen), Karolinen, Marshall-Ins., Neu-Britannien, Great Barrier 
Reef (Queensland, Australien), Fidschi, Tahiti, Bonin-Ins., Osumi (Japan). 

Fiir flavo-maculata: Batavia, Samoa, Thahiti. 

FUr mitans: Ceylon, Funafuti, Samoa, Insel Floriana (Galapagos-lnseln), Kiiste der Inseln im 
Golf von Panama, Bermuda, Rolas bei Sao Thome in der Guinea-Bucht (Westafrika). 
Fur languens: Panama, St. Tomas. 

Fiir s:urimmensis: Florida, Jamaica, Puerto Rico, St. Thomas, Antigua, Barbados, Tobago, 
Trinidad, Surinam. 


Es ist auffallend, dafi sich bei einigen Formen der atra- Gruppe ver- 
einzelt Tiirme ohne Fufischeibe finden, welche denen der mttans-Grnppe recht 
khnlich sehen. Ob man daraus auf eine engere Verwandtschaft schliefien 
kann, bleibt einstweilen dabingestellt. 

Clabk (1899) erw&hnt smnamensis-Stlicke yon Bermuda, die dadnrch 
auffallen, dafi sie in der Kdrperhaut die Stfitzstkbe vermissen lassen. Da 
aber gerade ein wesentlicher Unterschied zwischen imitans und surinamensis 
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darin besteht , dafi surinamensis in der Kdrperhaut die Stiitzstabe ftthrt, 
wahrend sie bei imitans bier fehlen, so rechne ich die von Clark erwahnten 
5 Mnna»ncn«is-St 1 icke zu imitans. Entsprecbend betracbte ich die floridana- 
Stticke, die Heilprin von Bermuda erwahnt, und welche Clark (1899) zu 
surinamensis zahlt, auch als zu imitans gehSrig. Heine 1928 a S. 223 u. 224 
erwShnte Zuteilung von awnnawienm-Stilcken von Jamaica und Mexico zu 
flavo-manilata ist falscb. 

Ich stelle edulis (Lesson) zur meYans-Gruppe. Mitsukuri (1912) und 
Pearson (1913) geben an, dafi bei den Tiimien von edulis die Krone so be- 
schaffen sei, wie bei denen von atra. d. h. mit Dornen in 4 Ureiergruppen, 
in denen jeweils je ein Dorn senkrecht in der Verlangerung der Stfltzen steht. 
In Wirklichkeit aber haben die Kronen der Ttirmen von edulis nur seitliche, 
wagerecht stehende Dornen, und zwar 4 Gruppen zu je 4 Dornen, welche 
paarweise llbereinander stehen. 

1928 a zog ich surinamensis als Synonym zu imitans. Brieflicher Mit- 
teilung von E. Deichmann zufolge mu6 ich diese Zusammenziehung auf- 
geben. Jedoch ist daran festzuhalteii, dafi imitans und surinamensis sehr 
eng miteinander verwandt sind. 

Imitans, surinamensis, flavo-maculata, edulis und languens unterscheiden 
sich voneinander durch folgende Merkmale (s. Tabelle 2 auf S. 40/41). 

Die Ttirme von edulis haben dieselbe Krone wie die von flavo-maculata. 
Beide Kronen lassen sich von denjenigen der Tiirme von imitans, welche nur 
8 wagerechte Dornen in 4 Gruppen zu je 2 aufweisen, dergestalt ableiteu, 
dafi man sich bei diesen die 2 Dornen jeder Gruppe nahergeriickt und das 
ganze durch einen wagerechten Schnitt in 4 Dornen aufgespalten denkt, von 
denen danu 2 zu 2 tibereinander stehen, so daB die Spitzen der 4 Dornen 
jeder Gruppe ein Rechteck bilden. Edulis unterscheidet sich von den iibrigen 
3 Arten der Gruppe auffallend durch die dichte Phnlagerung von Rosetten in 
die Haut. £s schien mir daher anfangs, als ob diese Art eher zur atra- 
Gruppe zu stellen sei. Ich habe dann aber durch Zufall bei imitans zwei 
Rosetten gefunden. Vielleicht sind bei surinamensis und flavo-maculata die 
Stutzstabe der Haut als Ersatz an die Stelle der Rosetten getreten. Ich 
messe diesem Unterschied cinstweilen keinen so groBen Wert bei. 

Da imitans einerseits sehr weit verbreitet ist (durch den Indischen, 
den Stillen und den Atlantischen Ozean), andererseits durch den Besitz von 
Tttrmen mit grofier FuBscheibe in den FuBen den Eindruck niacht, den an- 
deren Arten gegenuber noch verhaltnismaBig urspriinglich zu sein, so benenne 
ich diese Gruppe nach dieser .Art als im?<aws-Gruppe. 


Holothuria (Holothuria) imitans LUDWIG. .Abb. 33. 

Solothuria imilans Ludwig, 1875, S. 33, Taf. 7 Fig. 41, — Lainpert, 1885, S. 35, — Theel, 
1886 a. S. 208, — Theel, 1886 b, S. 7, — Ludwig, 1887 b, S. 5 u. 6, — Ludwig, 1887 d, 
S. 1228, — Whitelegge, 1896—97, S. 161—162, - Panuing, 1928a, S. 223, Fig. 24 
bis 31, — Panning, 1928b, S. 98 Fig. 3, 6, 7, — Schmidt, 1930, S. 416, 417. 

Holothuria mrinammsia Clark, 1898, S. 410, 413, — Clark, 1899, S. 121, 133 (nur Stiicke 
von Bermuda). 

Holothuria. floridana Clark, 1899, S. 123. 

4 * 
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Tabelle 

Jm^ant-Gruppe: imitans, turiwmensU, flavo-maeulata, edvlu, 



Fu6e — 
Papillen 

Grdfie 

der Tiirme 

Bau der Tiirme 

Fufischeibe 

Krone 

imitans, . 

am Bauch 
Fiifie, 

am Riicken 
Papillen 


Die Fufischeibe fehlt 
voUstandig. Die Stiitzen 
biegen am Grunde nach 
innen um und vereini- 
gen sich in der Mitte. 
Oft tragen die Stiitzen 
an der Biegung Dornen, 
welche gewissermafien 
auf das friihere Vor- 
handensein der Fufi- 
scheibe hinweisen 

> 

' 

In der Krone werden 
die Stiitzen durch einen 
Ring verbunden, der 
seitlich 8 wagerecht 
stehende Dornen tragt, 
je 2 bei jeder Stiitze 

surina- 

mensis 

? 

Tiirme 
doppelt so 
grofi wie die 
von imitans 

flavo- 

maculata 

auf Bauch 
uudKiickeu, 
nur wenige 
kleine Fiifie 
gleichmafiig 
verteilt. 


In der Krone werden 
die Stiitzen durch einen 
King verbunden , der 
seitlich 16 breite, sehr 
flache wagerecht 
stehende Dornen tragt. 
Je 4 Dornen bilden eine 
Gruppe am Ende jeder 
Stiitze. Die 4 Dornen 
jeder Gruppe stehen 2 
zu 2 iibereinander, ent- 
sprechend auch 2 zu 2 
nebeneinander, so dafi 
die Spitze der 4 Dornen 
jeder Gruppe ein Recht- 
eck bilden 

edulis, . . 

am Bauch 
Fiifie in 

3 Keihen, 

am Riicken 
Papillen 


Die Fufischeibe fehlt. 
Die Stiitzen biegen am 
Grunde um, vereinigen 
sich jedoch nicht, son- 
dem werden durch einen 
kleinen Ring verbun- 
den, dessen Durch- 
messcr kleiner ist als 
die Breite des Turmes 

languens . 

am Bauch 
nnd Riicken 
Fiifie gleich- 
mafiig ver- 
teilt 


Die Fufischeibe fehlt. 

An ihrer Stelle finden 
sich hier einige Dornen. 
Die Gestalt des Turmes 
im unteren Abschnitt 
ist anscheinend genau 
so vie bei imitans 

Die Krone tragt kurze 
schlanke Dornen in 
grofier Zahl 


Beschreibnng nach eigeneu Beobachtungen. 

GrOfie 7 cm. — Rlicken hellrot, Bauch grauweifi. — 23 Fabler. — Am 
Bauch Fu6e nur auf den Badien, in 4 Reihen (auf dem mittleren Radius 
2 Reihen). Am Rhcken wenige Papillen verstreut. Kalkkbrper; in der Haut 
Tarme, 63—63 hoch. Die Fufischeibe fehlt; an ihrer Stelle sind die Statzen 
nach innen umgebogen nnd yereinigen sich in der Mitte. Sie sind meist an 
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2 . 

langums. Gegeniiberstellung der wichtigsten Merkmale. 


Besonderes 
liber die 
Tlirme der 
Haut 

Tiirme in den 

Fiifien 

Rosetten 

Stiitzstabe 

der Raut 


Stein- 

kanale 

Ver- 

breitung 


Tiirme mit 
gr oiler Fufi- 
scheibe mit voll- 
standigem 
aufieren Lbcher- 
kranz 

sehr selten 

fehlen 



ringsum 

tropisch 

In jungen Tieren 
Tiirme mit i^ro- 
fier Eufischeibe 
m.vollstandigem 
Lbcherkrauz ; 
in alien Tieren 
Tiirme wie in 
Spalte 3 be- 
schrieben 

V 

y 

Stiitzstabe vor- 
haiiden , abge- 
flacht, glatt, 
mit Verzwei- 
gungen an den 
Enden 


ein Stein- 

kanal 

West- 
in dien 


Tiirme ohne 
Fufischeibe 

y 

Stiitzstabe vor- 
handen, im 
(iuerschnitt fast 
rund, knorrig, 
ringsum mit 
kurzen dicken 
Fortsiitzen 
besetzt 


viele 

Stiller 

Ozean 






► Stein - 
kantile 



Tiirme ohne 
Fufischeibe 

sehr zahlreich 

fehlen 



indo- 

pazifisch 



fehlen 

anscheinend 

fehlen 

anscheinend 


Panama 

W estkiiste 


der Biegung bedorut, gewissermaBen auf die rtickgebildete FuBsclieibe hin- 
deatend. Aufsatz 4 Sttttzen, 1 Querleiste. Die Krone verbindet die Sttttzen 
ringartig und trdgt 4 Gruppen zu 2 Dornen, auch wohl einige mehr. Die 
Dornen sind wagerecht gestellt. Rosetten, bis 60 n lang, sind sehr selten. 
In den FtlBen und Papillen finden sich vereinzelt die eben beschriebenen 
TUrme ohne Fufischeibe. Sehr zahlreich dagegen sind hier Thrme mit groBer 
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Fufischeibe. Biese zeigt eia groBes Mittelloch und einen grofien &a6eren 
Lbeherkranz; Band bedornt; 43 — 76 (i breit. Anfsatz 4 Sttttzen, 1 Querleiste. 
Krone riogartig, mit senkrecbten and wagerecbten Bornen, sebr verknderlicb. 
AuBerdem finden sicb in den Ffifien und Papillen runde Stiitzstabe, leicht 
bedornt, nnd dilnne, flache Flatten mit 1 Oder 2 Ldcberreiben jederseits des 
Mittelstabes. — Westindien, Westafrika, indopazifisch, ringsumtropisch. — 



Abb. 33. Rolothuria imitana LUDWia. a—d Tiirme 
aus der Kdrperhaut, a Seitenansicht, h von oben ge- 
sehen, o, d Kronen; e — g Tiirme ans den Fufien; 
e Seitenansicht, f von oben gesehen, g Fufischeibe; 
h verkiimmerter Turm aus eincm Fufi; i Rosette; 
k — m Stutzstabe aus den Fufien und Papillen; 
n Kalkring. 


Abb. 34. Rolothuria aurinamensia 
Ludwig, a, b Tiinne der Haut, 
a Seitenansicht, b Krone; Tiirme 
der Haut von jungen Tieren, c Seiten- 
ansicht, d Fufischeibe ; e Endstiick 
eines Stutzstabes der Haut; /’Stiitz- 
platte aus einem Fufi nahe der 
Saugscbeibe. Nach Deichmann, 
1926, Taf. 1 Fig. 1. 


Holothuria (Holothuria) surinamemis LUDWIC. Abb. 34, 

Hohthuria aurimmensia Ludwig, 1875, S. 35, Taf. 7 Fig. 27, — Lampert, 1885, 8. 80, 81, — 
Theel, 1886 a, S. 210, — Ludwig, 1887 b, 8. 5, 6, — Ludwig, 1887 d, 8.1228, — 
Sluiter, 1895, 8. 78, — Clark, 1899, 8. 121 — 124, 133 (nur 8tucke von Jamaica), — 
Clark, 1902a, 8. 259, — VerriU (?), 1905, 8, 322, Fig. 172, — Sluiter, 1910, 8. 332, 
— Crozier, 1915, 8, 233—297, — Crozier, 1917, 8. 560, — Clark, 1919, 8. 63, — 
Deichmann, 1922, 8. 200, — Deichmann, 1926, 8. 12, Taf. 1 Fig. 1, — Deichmann, 
1930, 8. 63, Taf. 3 Fig. 12-15, 19. 

Beschreibung nach Bbichmann. 

Farbe blafibraun bis sebr dnnkel. Rucken mit doppelter Reihe dunkler 
Flecken. — KalkkOrper wie bei imitans, nur die Tiirme doppelt so groB. 
Bie Tiirme mit breiter Fufischeibe, welche bei imitans nur in den Fufien 
nnd Papillen gefunden werden, kommen bei jungen Tieren von surinamensis 
auch in der Haut vor. — Surinam, Barbados, Jamaica. 


HolothwHa (Holothuria) ftuvo-maculata SEMPER. Abb. 35. 

Mohthuria flavo-maculata Semper, 1868, 8. 87, 277, Taf. 30 Fig. 26, — Sluiter, 1895, 8. 77, 
— Panning, 1928a, 8. 231, Fig. 32 — ^84, — Schmidt, 1930, 8. 465. 

Holothuria fuaco-eoerula Th4el, 1886a, 8. 211, — Sluiter 1895 8. 77. 
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BeschreibuDg nach Sempee und eigenen Beobachtangen. 

Farbe: einfarbig blau-schwarz. — 20 Ffthler. — Wenige Fttfie gleich- 
mslfiig tlber den ganzen KOrper verteilt. — KalkkOrper. T&rrae: FuBscheibe 
feblt. Die 4 Stiitzen kriimmen sich an der Stelle, wo die FuBscheibe zu er- 
warten ist, nach innen und vereinigen sich. Sie tragen an der Erhmmung 
auch wohl Dornen. Aufsatz 4 Stdtzen, 1 Querleiste. Krone: die Stiitzen 
sind durch einen Ring miteinander verbunden, welcher seitlich (wagerecht 
stehend) 4 Gruppen von je 4 breiten Domen tr2,gt, die den Eindruck machen, 
als ob zwei breite flache, dicht bei einander stehende Dornen durch einen 
wagerechten Einschnitt in 4 Dornen gespalten worden seien. In der Haut 
unter den Tiirmen knorrige Stiitzstabe. In den FiiBen wie bei imitans 
zweierlei Sttltzkdrper. Erstens gebogene Stabe mit rundem Querschnitt und 
glatter Oberfiache und zweitens zu feinen diinnen Flatten abgeflachte Stiitz- 
stabe mit seitlichen baumartigen Auswiichsen. — Batavia, Samoa, Tahiti. 

Von den Stiitzkflrpern der FiiBe steht bei den runden gekriimmten Staben 
die optische Achse auf der Kriimranngsebene senkrecht. Bei den flachen 
Flatten befindet sich die optische Achse in der Querlage (Schnallentypus). 



Ab b . 35. Rolothuria flavo-maculata 
Semper, a — c Tiinne der Haut, 
a, h Seitenansicht, c Krone ; d Stiiiz- 
stab der Haut; e Stutzstab aus den 
Fiifien. a nach SEMPER, 1868, 
Taf. 30, Fig. 26. 





Abb. 36. Ilolothuria edulis 
Lesson, a, h Turin, a Seitenansic ht, 
h Krone; c Rosette; d Kalkring. 
c—d nach PeaRSON, 1913, 
Taf. 9 Fig. 12 c, d. 


HolothuHa (Holothuria) , edulis LESSON. Abb. 36. 

Hohthuria edulis Lesson, 1830, S. 125, Taf. 46 Fig. 2, — Selenka, 1867. S. 341, — Semper, 
1868, S. 89, 278, Taf. 31 Fig. 7, Taf. 32 Fig. 4, Taf. 33 Fig. 3, Taf. 36 Fig. 2. 5, 9, 10, 
— Semper, 1869, S. 120, — Ludwig, 1882, S. 137, — Lampert, 1885, S. 81, — Theel, 
1886a, S. 216, — Ludwig, 1887 d, S. 1227, — Ludwig, 1888, S. 807, — Ludwig, 1889 
bis 92. S. 329, — SaviUe-Kent, 1893, S. 233, 237, — Sluiter, 1894, S. 103, — Koehler, 
1895b, S. 281, — Sluiter, 1895, S. 79, — Bedford, 1898, S. 147, — Ludwig, 1899, 
S. 559, — Sluiter, 1901, S. 8, — Koningsberger, 1904, S. 49, — Koehler u. Vaney, 
1908, S. 7, — Mitsukuri, 1912, S. 77, — Pearson, 1913, S. 69, Taf. 9 Fig. 12, — Clark, 
1921, S. 177, Taf. 19 Fig. 1, — Clark, 1923, S. 421, — Clark, 1925, S. 103, — Panning, 
1928 a, S. 231, Pig. 35, 36, — Schmidt, 1930, S. 465, - Clark, 1932, S. 231. 

Trepang edulis Jkger, 1833, S, 24, — Brandt, 1835, S. 57. 

ffolothuria fusoo-einerea Selenka, 1867, S. 337, Taf. 19 Fig. 86. 

Solothuria signata Ludwig, 1875, S. 23, Fig. 36, — Lampert, 1885, S. 64, — Theel, 1886 a, 
S. 222, — Ludwig, 1889 — 92, S. 330, — Lampert, 1896, S. 53, — Domantay, 1933, 
S. 63, Taf. 1 Fig. 11. 



44 


A. Panning 


Beschreibung nach Peabson, Mitsukuei und eigenen Beobachtungen. 
Farbe: Bauch rot, am Rlicken schwarz vorherrschend. Am Bauch 
FhBe, am Ehcken Papillen (nach Clabe auch Fh6e), BauchftlBe zuweilen iu 
3 Reihen. — Tttrme: FuBscheibe stark zurilckgebildet bis auf einen kleinen 
Ring, der die Stiitzeo yerbindet. Aufsatz hoch, 4 Sthtzen, 1 Querleiste, Krone 
4mal 3 Dornen. Rosetten normal. 

Holothuria (Holothuria) languens SELENKA. 
Abb. 37. 

Holothuria languens Selenka 1867, S. 335, Taf. 19 Fig. 80, 81, — 
Semper, 1868, S, 87, 248, — Lampert, 1885, S. .59, — Theel, 
1886a, S. 208, — Ludwig, 1894, S. 7, — Sluiter, 1910, S. 331, 
— Clark, 1920, S. 149, — ten Broeke, 1927 S. 164. 

Beschreibung nach Selenka. 

Farbe: schiefergrau. — GrbBe 8 cm. — Fttfie gleich- 
mafiig verteilt. Tlirme: Scheibe fehlt; Aufsatz 4 Sttttzen, 
1 Querleiste: Krone mit vielen Zahnen. An Stelle der 
FuBscheibe vereinigen sich die Stfltzen und tragen hier 
einige Dornen. Haut sonst ohne KalkkOrper. — Panama 
Westkhste, St. Thomas, Westindien. 

Das Verbal tnis dieser Art zu imitans muB noch ge- 
kiart werden. 



Abb. 37. 

Holothuria languens 
Selenka, a Turn; 
h Stiitzstab aus einem 
Fufi. Nach Selenka, 
1867, Taf. 19 
Fig. 80, 81. 



Verbreitungskarte fur die ^w6r/ca-(jruppe. 

Fundorte: fur luhrica var. glaberrima: Haiti, Puerto Kico, St. Thomas, Cuba. Savanilla, Jamaica, 
Barbados, Trinidad, Caracas, Bahama, Panama, Bohol, Viti, Albay, Luzon, Port Mackay 
N.O.-Australien, Fidschi, Sundastrafie, Cocos-Ins,, Ambon. 

Fiir luhrica var. luhrica: Acapulco, Mazatlan, Taboquilla und Perico-Inseln Panama- Westkiiste, 
St. Bartholomew, Sanghir (Molukken), Ambon, Saleyer, Labuan Pandan, Labuan Badjo, 
Damner. 

luhrica Yds* mar enzelleri : Galapagos, Mergui, Nangkauri, SundastraBe, Pulo Edam, Nord- 
wachter Eiland, Ambon, Labuan Pandan, Labuan Badjo. 

Fur luhrica var. moeUi: Mauritius, Hongkong, viele Fundorte in Siid-Japan, Ogasawara-Ins., 
S. Negros PhiUppinen. 

Fiir luhrica var. parva: Natal, Ras Muhesa bei Pangani, Baui Sansibar. 
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Ltiftrica-Gruppe. 

Zu dieser Gruppe gehSren: luhrica Selenka var, glaberrima Selenka, 
lubrica Selenka var. luhrica Selenka, lubrica Selenka var. marenzeUeri Ludwig, 
luhrica Selenka var. moebii Ludwig, lubrica Selenka var. parva Krauss. Die 
Formen dieser Gruppe sind schon von Mitsukubi alle als Varietaten einer 
Art znsammengezogen worden. Den lubrica-Arten fehlen im ausgewachsenen 
Zustand die Tlirme. Immerhin ist bemerkenswert, dafi solche bei jungen 
Tieren gefnnden warden, so fiir lubrica var. lubrica von Ludwig (1887 c 
S. 4) und fiir lubrica var. moebii von Mitsukubi (1912 S. 93). Aufierdem 
hat Sempeb (1868 S. 92) bei erinaceus y&r. pygmae (Synon. von lubrica var. 
glaberrima) Turme gesehen. Weiter sind alle Arten leicht kenntlich an den 
Stiitzstaben, welche sich an Stelle der Rosetten in der Lederhant finden. 
Schmidt (1930 S. 416) hat daiauf aufmerksam geinacht, dafi diese Stube 
RosettenabkOmmlinge sein iniissen. Ich konnte die Stabe von lubrica var. 
lubrica und von lubrica var. glaberrima optisch untersuchen und die Richtig- 
keit dieser Annahrae feststellen. Interessant ist die Verbreitung dieser 
Gruppe. Von den Varietaten sind lubrica und marenzeUeri rein indopazifisch, 
moebii ist mit nur wenigen Fundorten auch indopazifisch, parva ist nur ost- 
afrikaniscli, glaberrima aber ist mit weiter Verbreitung im Stillen Ozean und 
n Westindien ringsumtropisch. 

llolothuria (Holothuria) luhrica SEDENKA var. luJrrica SELENKA. 
Abb. 38. 

Holothuria lubrica Selenka, 1867, S. 329, Taf. 18 Fig. 59, — Semper, 1868, S. 92, 251, 279, 
— Ludwig, 1882, S. 137, — Lampert, 1885, S. 90, — Theel, 1886 a, S. 205, — Theel, 
1886b, S. 7, — Ludwig, 1887b, S. 4, — Ludwig, 1889 — 92, S. 330, — Lampert, 1896, 
S. 56 — 59, — Ludwig, 1898a, S. 434, — Ludwig, 1899, S. 560, — Sluiter, 1901, S. 8, 
Pearson, 1913, S. 63, Taf. 8 Fig. 9, — ( lark, 1930, S. 149, — Schmidt, 1930, S. 416. 

Holothuria lubrica Sel. var. lubrica Mitsukuri, 1912, S. 97. 

Holothuria kapiolaniae Bell, 1887 b, S. 533, Taf. 45 Fig. 5, — 

Fisher, 1907, S. 653. 

Beschreibung nach Lampebt, Mitsukubi, Peab- 
SON und eigenen Beobachtungen. 

GrSBe: 60 mm. Farbe: oben dunkelbraun, unten 
heller. — Am Bauch FiiBe, am Riicken Papillen. — 

Kalkring groB. — Rechts und links vom Mesenterium 
viele Steinkanale. — KalkkSrper: St8.be rund, wohl 
auch einmal verzweigt zur Dreistrahlerform: ringsnm 
mit kraftigen Dornen und feinen Rauheiten besetzt; 
bis 148 lang; nach Peabson anscheinend auch mit 
kleinen Ldchern an den Enden, nach Lampebt jedoch 
nicht mit durchbrochenen Enden. Ludwig 1887c, S. 4 
hat in jungen Tieren in den FQBen nahe der End- 
scheibe ruckgebildete Turme ohne Aufsatz gefunden. 

— Indopazifisch. 

Holothuria (Holothuria) luhrica SELENKA var. parva KRAUSS. 
Abb. 39. 

Holothuria parva Lampert, 1885, S. 246, Fig. 38, — Theel, 1886 a, S. 264, — Lampert, 1896, 



Selenka var. lubrica 
Selenka. a—o Stutz- 
stkbe der Haut; d Kalk- 
ring. a — c nach LAM- 
PERT, 1896, Fig. 2; 
d nach PEARSON, 1913, 
Taf. 8 Fig. 9. 
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S, 56—59, Fig. 3, S. 59, — Ludwig, 1899, S. 560, — Koehler u. Vaaey, 1908, S. 13, 
- Taf. 1 Fig. 4, — Clark, 1923, S. 424. 

Eolothuria Mniea Selenka var. parm Mitsukuri, 1912, S. 97, — Ohdiima, 1927 . 
Beschreibang nach Lampebt. 

Wie lubriea. Nar KalkkOrper: Stkbe „Die gebogen and niemals an den 
Eaden erweitert and durchbrochen", mit kraftigen breiten Doraen, aber nicht 
rauh. Entweder schmal, 16 fi breit, 55 — 65 (i lang, mit langea Dornen, Oder 
22 (t breit, 50 (i lang, mit breiten, flachen Dornen. — Ostafrika bis Kapland. 



Abb. 39. 

Holothuria lubriea 
Selenka var. parva 
Krauss. a—dStiitz- 
stabe der Haut. Alle 
Abb. nach Lampert, 
1896, Fig. 3. 



Abb. 40. Holothuria lubriea Selenka 
var. moebii Ludwig, a Turm aus der 
Haut eines jungen Tieres; h — d Stiitzstabe 
aus der Haut alter Ti ere; e,f H-fbrmige 
K^rper aus den Wandungen der Fiifie 
nahe der Endscheibe. Nach MiTSUKURl, 
1912, Textfig. 19. 


Holothuria (Holothuria) luhrica SELENKA var. moebii LUDWIG. 
Abb. 40. 

Eolothuria moebii Ludwig, 1883, S. 171—172, — Lampert, 1885, S. 90, — Theel, 1886 a, 
S. 206, — Ludwig, 1889—92, S. 330. 

Eolothuria lubriea Sel. var. moebii Mitsukuri 1912, S. 89, Textfig. 19, — Ohshima, 1927 a, 
S. 387, — Ohshima, 1927 b, S. 610—612. 

Beschreibang nach Mitsukuri. 

Farbe: rotbraun bis schwarzbraun, Banch heller. — 20 Fiihler. — Am 
Banch viele Ftlfie, am Eilcken weniger Papillen. — Links vom Mesenterinm 
ein Bttndel von 13 and mehr St«nkan81en. — KalkkOrper: bei jnngen Tieren: 
in Banch- and Ehekenhaut wenige Tiirme, meist stark rhc^ebildet and nar 
ans der Scheibe bestehend ; diese entweder klein nnr mit Mittelloch oder grofi 
mit LOeberkranz.. Ein Tier von Eominato mit gaten Tilrmen. Aafsatz 
4 Stiltzen, 1 — 3 Qnerleisten, Krone nnentwickelt. Anfierdem nnr ranhe Stkbe, 
nie glatt. In den FtiOen keine H-fOrmipn E5rper. Bei alten Tieren: krMtige 
Stkbe, selten glatt, meist fein and dicht pannliert, seitlich oft mit vielch 
Fortsfitzen; diese kOnnen sich anch vereinigen and Ldcher bilden. Am 
Banch and Ettcken grannlierte and glatte Stkbe durcheinander. Glatte Stkbe 
manchmal an den Enden gegabelt. In den FilBen nahe der Endscheibe grofie 
platten&hnliche H-fdrmige Edrper. — China, Japan, Manritins. 
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Holothuria (Holothuria) luhrica Selenka 
var. marenxelleri LUDWiG. Abb. 41. 

Holothuria marenzelleri Ludwig, 1883, S. 167, — Lampert, 
1885, S. 91, — Theel, 1886a. 8. 207, — Theel, 1886b, 
S. 8, — Ludwig, 1887 b, S. 2, Taf. 2 Fig. 12, — Ludwig, 
1887 d, 8. 1229, — 81uiter, 1887, 8. 186, — Ludwig, 
1888, 8. 810, — Ludwig, 1889—92, 8. 330, — 81uiter, 
1894,' 8. 104, — Sluiter, 1901, 8. 7, — Claik, 1902b, 
8. 528, — Clark, 1920, 8. 150. 

Holothuria andersoni Bell, 1886, 8. 28. 

Holothuria Ivbrica 8elenka var. marenzelleri Mitsnkuri, 1912, 
8. 97. 

Besclireibung nach Ludwig. 

GrSBe: 10 cm. — Farbe; schwarzbraun bis 
schwarz; auch wohl braun, schwarz mariuoriert. — 

— 20 Ftthler. — Am Bauch uml Riickeu FiiBe und 
Warzen mit Papillen. FhBe auf deii Radien. Warzen 
mit Papillen auf den Interradien. — KalkkOrper: 
Stabe mit einigen Lochern an beiden Enden, meist 
zu durchlOcherten Platteu vergroBert; Rand zackig, 
die Bildung weiterer Locher andeutend ; Flache glatt. 

— Indopazifisch. 


Holothuria (Holothuria) luhrica SELENKA 
Tar. glaherrima Selenka. Abb. 42. 

Holothuria glaberritna Selenka, 1867, 8. 328, Taf. 18 Fig. 57, 58, 
— Semper, 1868, 8. 92, 279, — Lampert, 1885, 8. 90, — 
Theel, 1886 a, 8. 205, — Sluiter, 1895, 8. 78, — Lampert, 
1896, 8. 56 — 59, Fig. 1 a, 8. 57, — Ludwig, 1898a, 8.434, 
— Clark, 1902a, 8. 258, — Koehler u. Vaney, 1908, 8. 8, 
Taf. 1 Fig. 6, — Sluiter, 1910, 8. 333, — Pearson, 1913, 
8. 62, Taf, 8 Fig. 8, — Deichmann, 1926, 8. 17, — 
tenBroeke, 1927, 8. 164, — Deichmann, 1930, 8. 69, Taf. 4 
Fig. 10—13. 

Holothuria erinaoeus Semper, 1868, 8. 91, 2.50, 279, Taf. 30 
Fig. 24, Taf. 34 Fig. 9, Taf. 35 Fig. 14, Taf. 36 Fig. 11, 
Taf. 38, Fig. 1 u. 2, — Lampert, 1885, 8. 90, — Theel, 
1886 a, 8. 206, — Sluiter, 1887, 8. 186, — Sluiter, 1895, 
8.78, — Lampert, 1896, 8.56 — 59, Fig. lb auf 8.57, 
— Ludwig, 1898 a, 8. 434, — Stephenson T. A., Stephen- 
son A., Tandy G. und Spender M., 1931, 8. 59, — 
Clark, 1932, 8. 232. 

Holothuria erinaoeus Semper var. pygmae Semper, 1868, 8. 91, 
Taf. 30 Fig. 23 u. 24, — Lampert, 1885, 8. 90, — Theel, 
1886a, 8. 206. 

Holothuria Ivbrica Selenka var. glaherrima Mitsukuri, 1912, 
8. 96. 

Beschreibung nach Lampert und Pearson. 



Abb. 41. Holothuria lubrica 
Selenka var. marenzelleri 
Ludwig, a — e Stiitzkorper 
der Ilaut. Nach LUDWIO, 
1887 b, Taf. 2 Fig. 12. 



Abb. 42. Holothuria lubrica 
Selenka var. glaberrinia 
Selenka. a — f, i—l Stiitz- 
kbrper der Haut; g Turin 
eines jungen Tieres; /tKalk- 
ring. a, e, g nach Semper, 
1868, Taf. 30 Fig. 23 {erina- 
ceus var. pygmae)\ b,f nach 
Semper, 1 868, Taf. 30 Fig. 24 
{erinaceus), c,i nach Lam- 
pert, 1896, Fig. 1 a {glaber- 
rima)\ d, k, I nach LaMPERT, 
1896, Fig. lb (cmioeeMs); 
h nach Pearson, 1913, 
Taf. 8 Fig. 8 


Farbe: dunkelbraun, oben heller. — 20 Fiihler. — Am Bauch Ftifie 
zahlreich, am Rttcken wenige Papillen, beide ohne Anordnung. — Kalkring 
klein. — 1 groBer Steinkanal. — KalkkOrper: abgeplattete Sthbe mit ver- 
breiterten und durchlOcherten Enden, auch wohl auf einer Oder beiden Seiten 
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mit einer vollstilDdlgen Ldcherreihe. Semper 1868 hat (bei erinaceus var. 
pygmae) auch Tiirme gefunden (Taf. 30 Fig. 23b). Scheibe unregelmSfiig; 
Aufsatz riickgebildet. Diese Ttlrtne sind in jnngen I'leren zahlreicb, in Mteren 
fehlend. — Indopazifisch und Westindien, ringsum tropisch. 


Belhe 5. 

Die Tiirme sind bei poli augenscbeinlich normal, etwa nach dem atra- 
Typ gebant. Bei arguinensis aber weisen sie Rlickbildungen auf, welche, 
wie es scheiiit, vor allem den Aufsatz ergreifen. 

Kennzeichnend sind flir poli die Kalkkdrper der unteren Schicht der 
Lederhaut, die, zwar nacb dem Kosettentyp mit optischen Achse senkrecht 
zur Oberfiache der Platte gebaut, ihrer Gestalt nach als Schnallen anzusprechen 
sind. Es ist erstaunlicb, mit welcher Vollkommenheit hier der Tierkdrper 
die Rosettenstruktur iiberdeckt und Kalkkbrper formt, die man ohne optische 
Untersuchung sicher fflr echte Schnallen mit Querlage der optischen Achse 
halten miiBte. 

Fiir poli und arguinensis hat Schmidt (1930 S. 479ff., 490ff.) die Ro- 
settenstruktur nachgewieseu. Fiirpofi kann ich seine Angaben nach eigener 
optischer Untersuchung der Kalkkbrper bestatigen. 



Abb. 43, 

Molothuria poli DELLE Chiaje. 
a, b Tiirme von oben gesehen; c — e,g 
Schnallen, davon c,d aus der Banch- 
haut; f, ft, k, m schnallenfdrmige Stiitz- 
kbrper, davon ft aus der Banchhant; 
i, I Stiitzkdrper ans der Banchhant; 

a nach KOEHLEH, 1893, Pig. 14; 
b—d, ft, i, I nach HkBOUABD, 1902, 
Taf. 1 Fig. 7, 8, 10, 11, 12, 14; 
e—g, k nach KOEHLER, 1921, Fig. 134 
anf S. 178. 


Holothuria (Holothuria) poli 

DELLE €HIAJE. Abb. 43. 

Rolothurid poli delle Chiaje, 1823, — delle Chiaje, 
1825, S. 80, Taf. 6 Fig. 1, Taf. 8 Fig. 7, — 
Selenka, 1867, S. 324, Taf. 18 Fig. 44—46, — 
Semper, 1868, S. 92, 279, — v. Marenzeller, 
1874, S. 316, — Ludwig n. Barthels, 1892, 
S, 632, — Koehler, 1893, S. 357, 365, Pig. 14, 
— Cr%, 1894, S. 262, - Koehler, 1894b, 
S. 422, — Sluiter, 1895, S. 78, — Marchisio, 
1896, S. 4, — Barthels, 1896, S. 76-'79, — 
Koehler, 1897, S. 507—509, — Russo, 1897, 
S. 29—32, — Bordas, 1898, S. 568—570, — 
Rus&o, 1898a, — Russo, 1898b, S. 115, — 
Russo, 1900, S. 38—41, — Russo, 1901, S. 83 
bis 91, — Herouard, 1902, S, 8, Taf. 1 Fig. 7 
bis 14, — Polara, 1904, S. 33 — dl, — Polara, 
1906, — Polara, 1906b, — Briot, 1906a, 
S. 1158, — Briot, 1906 b, S. 1159, — Arranda 
y Millan, 1907, S. 232, — Koehler, 1921, 
S. 178, Fig. 134, — Horstadius, 1925, S. 1—6, 
Toumanoff, 1926, S. 479 — 481, — Koehler, 

1927, S. 222, Taf. 16 Pig. 32, — Horstadius, 

1928, — Schmidt, 1929, S. 1366, Fig. 186, — 
Yakazi, 1929, S. 301, — Schmidt, 1930, S. 417, 
479—481, 483—485, Pig. 80— 83, 85—88, — 
Nobre, 1930-31, S. 144, Textfig. 68, Taf. 14 
Fig. 2. 

Holothuria atellati Schmidt, 1930, S. 416, 417, 482, 
486—488, Fig. 84, 89, 90. 


Beschreibung nach HKrouard, Koehler, Schmidt und eigenen Beob- 
achtungen. 

20—32 cm. — Farbe: violett Oder schwarz, Fflfie und Papillen weifi. 
— 20 Fuhler. — Haut ziemlich dick. — Am Bauch FUfie ohne Anordnung, 



Die Gattung Molothuria 


49 


sehr zahlreich und dicht gedrangt, am Riicken FiiBe weniger zahlreich, zu- 
weilen etwas in Reihen gestellt, und Papillen auf kleinen Warzen. — Kalk- 
kOrper der Hant. Kleine Tlirme: Scheibe mit viergeteiltem Mittelloch und 
stacheiigem Rand, 60 (i breit; Oder Scheibe mit viergeteiltem Mittelloch und 
einem hufieren LOcherkranz, mit ausgebuchtetem bis stacheiigem Rand; Auf- 
satz: 4 Sttitzen, eine Querleiste; Krone ringfOrmig mit vielen Stacheln. 
schnallendhnliche Rosetten: sehr zahlreich, ferner kleine schnallenahniiche 
Gebilde mit 4 LOchern Oder mit 4 paarweise seitenstiindigen und 2 end- 
stiindigen LOchern. Normalform der schnallenahnlichen Rosetten: 4 — 6 Paar 
Ldcher, glatt, 60 ^ lang. Vielfach sind sie unvollstandig, so da6 eine Seite 
teilweise oder ganz fehlt. Sttitzplatten (schnallenahnlich) init je einer Locher- 
reihejederseits vom Mittelstab. Fiihler mit gebogenen Stiitzstaben, mit wenigen 
LOchern an jedem Ende, meist glatt, zuweilen mit Dornen auf der Flache. 
— Mittelmeer. 

Schmidt (1930, S. 479ff) hat nachgewiesen, dafi die Schnallen von poli 
RosettenabkOmmlinge sind. Ich kann seine Ergebnisse uach eigener llnter- 
suchung bestatigen. Schmidt (1930, S, 416, 417, 482, 486 — 488, Fig. 34, 
87, 90) beschreibt fiir stellati Schnallen als Rosettenabkommlinge. Nacli ein- 
gehendem Vergleich der Arten poli, stellati und tubulosa unter Zugrundelegung 
der vorzliglichen Beschreibungen und Abbildungen von Koehler (1921) bin 
ich sicher, dafi Schmidt ein als stellati bezeichnetes Stiick von poli vor sich 
gehabt hat. Diese drei Arten werden augenscheinlich oft und leicht mit- 
einander verwechselt. Koehler hat sich in verschiedenen Arbeiten mit 
diesen Verwechslungen eingehend beschhftigt. 1921 hat er vermutet, daB 
stellati nur eine Abart von tubulosa ist. Mit dieser Vermutung hat er sicher 
recht. Stellati hat denn auch echte Schnallen mit Querlage der optischen 
Achse. Die von Schmidt fur stellati gegebenen Abbildungen sind poli zu- 
zurechnen. 

Holothuria (Holothuria) arguinensis KOEHLER u. VANEY. 
Abb. 44. 

Holothuria arguinemis Koehler n. Vaney, 1905b, 8. 62, Taf. 5 Fif;. 5 — 13, 1’af. 6 Fi^. 14 — 21, 

Gruvel, 1909, S. 1017—19. 

Holothuria arguensis Herouard, 1925, S. 7 — 9, Fi^. 6, — Herouard, 1929, S. 48, 66, Textli}?. 3, 

Taf. 1 Fig. 5, — Schmidt, 1930, S. 491, Fig. 91, 92. 

Beschreibung nach Koehler u. Vaney und Herouard. 

Farbe: Riicken kastanienbraun Bauch weiB (Koehler u. Vaney]; oder 
auch Riicken und Bauch braun, nur letzterer etwas heller, Warzen schwarz; 
Oder Riicken und Bauch grau, letzterer etwas heller, Warzen weiB (Herouard 
1929). — 20 Fiihler. — FuBe am Bauch und Rucken, am Bauch zahlnicher; 
Papillen am Riicken in 6 Reihen, je 2 Reihen auf den beiden Tladien des 
Riickens und je eine am Seitenrand. Die Papillen stehen jeweils in den 
beiden Reihen der Radien des Riickens wechselstandig. Augenscheinlich, 
nach der Beschreibung von Herouard (1929) zu urteilen, stehen die Papillen 
auf Warzen. — Haut zah lederartig, bis 2 cm dick. — KalkkOrper sehr zahl- 
reich. In der Bauchhaut wenige Tiirme, viele Rosetten; in der Riickenhaut, 
besonders in den Riickenpapillen einige Tiirme und viele Rosetten. Kalk- 
kOrper der Bauchhaut: Ttlrme meist unvollstandig, Scheibe ohne auBeren 
LScherkmnz mit glattem Rand; Aufsatz mit einer Querleiste; Krone fehlt 
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meist, wenn vorhanden nor aus glattem Ring bestehend, nor sebr selten 
stachelig; Rosetten mit glatter Oberflfiche und glattem Rand sowie mit sebr 
kleinen Ldchern (2—3 Paar). Kalkkdrper der Riickenhant: die Tiirrae haben 
eine etwas vergrOBerte Scheibe mit einzelnen Lbcfaern des SnBeren LOcher- 
kranzes; der Rand ist stark ausgezackt; Anfsatz mit einer Qnerleiste und 




Abb. 44 Holothuria arguinenm Koehler «. Vaney. a — d, q, r Turme, a Turin aus der 
Bauchhaut, h, c, q, r Tiirine aus der Ruckenhaut, d FuBscheibe eines Turmes aus den Rucken- 
papillen; e, h, i — I, s — u Rosetten, e, 7i, i Rosetten aus der Bauchhaut, e in Anfsicht, A, i in 
Seitenansicht, A, 7, s — v Rosetten aus der Riickenhant; f,g.in Stiitzplatten der Riickenpapillen; 
n Stiitzplatte der BauchfuBe; p Kalkring. a—p nach KoEHLER u. Vaney, 1905, Taf. 5 Fig. 1 
bis l.% Taf. 6 Fig. 15—20; q~v nach ERbouaed, 1929, Fig. 3. 


zehnzackiger Krone. Rosetten mit bedornter Flache und ausgezacktem Rand. 
Sie schwanken aber in der GrOBe und haben zwei bis viele LOcherpaare, 
immer aber ist jederseits ein endstaudiges Loch vorhanden. BauchfuBe mit 
langen, schmalen Stiitzplatten mit je einer LOcherreihe jederseits des Mittel- 
stabes. RtickenftiBe mit langen, schmalen Flatten mit vielen Zd.hnen zu jeder 
Seite des Mittelstabes. Rhckenpapillen mit verkhmmerten Tiirmen, bedornten 
Rosetten und gebogenen Sthben — daB es sich bei den Flatten der Rant 
wirklich um Rosetten handelt, hat Schmidt (1930, S. 491) nachgewiesen. — 
Ktlste von Mauretanien. 

Anmerkung: Da die Druckstboke fiir die Abbildungen der vorliegenden Arbeit bereits 
im Februar 1932 angefertigt warden, war es nicht mehr mbglich, die Untergattongbezeichnung 
nHalodama" auch auf den Verbreitungskarten in „Holothuria" abzuilndem. 



Die opisthoporen OUgochaten Westindiens. 

Von W. MICHABLSBN, Hamburg. 

Mit 8 Abbildungen. 


Die endemischen Rcgenwilrmer Westindiens stellen eine ira Aussterben 
begriffene Fauna dar, zurttckgedrangt durch die verbreitungskraftigeren ein- 
geschleppten Kulturformen. Von den meisten Kleinen Antillen sind ilberhaupt 
keine endemischen Formen bekannt geworden. Nur von St. Thomas kennen 
wir eine typisch westindische, sicher endemische Art: Trigaster lanJcesteri 
Benh. Auch die Grofien Antillen ergaben nur eine sehr sparliche Ausbeute 
an endemischen Regenwurmern. Wie weit auch hier dereu Zuruckdrangung 
durch peregrine Formen schon gediehen ist, zeigt das Sammelergebnis 
R. Haetmeters auf Jamaica. Unter Hunderten von ihm fachmannisch in 
mfiglichst kulturfernen, jungfraulichen Ortlichkeiten aufgelesenen Oligochaten 
fand sich nur ein einziges Stiick einer endemischen Art. Am schmerzlichsten 
ist die Liicke, die die grSfite der Grofien Antillen, Kuba, in unserer Kenntnis 
der Oligochaten-Verbreitung darstellt, und das veranlaBte micli, auf kubanische 
Oligochaten besonders zu fahnden. Durch Vermittlung des Herrn G. E. Gates 
wurde Herr H. Ltman Clark vom Harvard-Museum auf mein Begehren auf- 
merksam und vertraute mir die aus Westindien und benachbarten Gebieten 
stammenden Oligochaten seines Museums zur Untersuchung an. Uas iiber- 
sandte Material enthalt mehrere sehr interessante Stucke, endemische Formen 
von Haiti und Jamaica sowie 2 Exemplare der Art einer neuen Octochatinen- 
Gattung von Honduras, die sich an den Verbreitungsstrich der westindischen 
Octochatinen und Diplocardiinen (Zentralamerika — Westindien— Tropisch- 
Afrika — Indien) eng anschlieBt. Leider brachte das Material in einer Hin- 
sicht eine arge Enttauschung. Die 3 Sammelausbeuten von Kuba enthielten 
nur peregrine Formen der durch Verschleppung tropisch-zirkummundan ge- 
wordenen Art Eudriltis eugeniae (Kinb.). Wir kennen von Kuba demnach 
auch jetzt nur eine einzige mutmafilich endemische Oligochaten -Art, den 
AeantkodrUus ulrici Mich., der wohl eine Beziehung zu Zentralamerika an- 
deutet, aber mit dem typisch-westindischen Oligochaten-Kreis nichts zu tun 
hat. Nach wie vor bleibt es fraglich, ob sich Kuba enger an das zentral- 
amerikanisch-nordamerikanische Gebiet anschlieBt, Oder ob es ein reines Glied 
des westindisch-tropisch-afrikanischen Verbreitungsstriches ist, und in welcher 
Weise es sich zu den benachbarten Inseln stellt. Ein Vergleich der ende- 
mischen Faunen der verschiedenen Antillen zeigte namlich, dafi sie sich durch- 
aus nicht ganz gleichmUfiig verhalten, sondern das jede dieser Inseln einen 
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Sondercharakter der endemischen RegenwarmfaQua aasgebildet hat (siehe 
unten die ErSrterung fiber die endemischen Bkhogaster-kdeo. von Haiti und 
Jamaica!). Die Erforschung der Oligochfiten Eubas bleibt also nach wie vor 
ein dringliches Gebot unserer Sonderwissenschaft, um so dringlicher, als die 
tiberwacherung der endemischen Fauna dnrch Peregrinatoren unaufhaltsam 
fortschreitet und mit gfinzlicher Ausrottung der endemischen Formen droht. 


Mhinodrilus sieversi (Micb.)> 

1917, Eh. Michaelsen, in: Zool. Jahrb., Syst,, Bd. 41, S. 166, 170. 

Fundangabe; Trinidad, Mt. Tucucho, in einer HOhe von ca. 916 m; 
T. B. Rosen. 

Weltere Yerbreitung: Venezuela, Puerto Cabello. 

Bemerkangen: Die vorliegenden Stucke von Trinidad sind etwas grOBer 
als die Originale von Venezuela. Das grOBte zeigt ein regeiieriertes Hinter- 
ende und trotzdem eine Lange von 170 mm bei einer Dicke von 7 — 8 mm 
und einer Segraentzahl von 158 (davon 10 im Regenerat). Es nfihert sich 
in dieser Hinsicht dem nahe verwandten, ebenfalls von Venezuela stammenden 
Rh. appuni (Michaelsen, a. a. 0. 1917, S. 166, 173); jedoch die Borsten- 
anordnung, zumal die Kttrze der ventralmedianen Borstendistanz (am Hinter- 
ende aa = z ab), zeigt, daB es sich um einen typischen Rlu sieversi handelt. 

Da Rh. sieversi aucb auf dem nahen sfidamerikanischen Festland, dem 
eigentlichen Gebiet seiner Gattung, vorkommt, so kfinnen wir sie nicht als 
endemische Form der Insel Trinidad bezeichnen. Mutmafilich ist sie von 
Venezuela her in Trinidad eingeschleppt. 

Es ist schon frflher eine Rhinodrilus-Avt von Trinidad gemeldet worden: 
Rh. proboseideus Guido Schneider (1892, in: Sb. Ges. Dorpat, Bd. 10, S. 42). 
Meine erste Frage, ob diese Art mit Rh. sieversi identisch sei, wurde ver- 
neint durch die Angabe Schneiders, dafi die normalen Borsten seiner Art 
glatt seien, wahrend doch Rh. sieversi (auch die Stficke von Trinidad) an 
diesen Borsten die typische Ornamentierung der Glossoscoleciden- Borsten in 
scbarfer Anspragung zeigt. DaB es sich bei der Angabe Schneiders um 
das Ergebnis genauer Untersuchung handelte, geht daraus hervor, daB gerade 
dieser Charakter als hanptsachlichster Unterschied von den fibrigen Rhino- 
drilus-Xrten hervorgehoben wurde. Die Angaben fiber Rh. proboseideus sind 
ubrigens so sparlich, dafi nicht einmal die Gattungszugehdrigkeit sichergestellt 
ist. Die Angabe, dafi nur 2 Paar Samentaschen vorhanden seien, spricht 
allerdings daffir, dafi auch Rh. proboseideus der auf Venezuela beschrankten 
jBAmoinfws-Gruppe [Rh. paradoxus E. Perr., Rh. appuni (Mich.) und Rh. 
sieversi (MiCH.)] angehOre, also mutmafilich eine aus Venezuela eingeschleppte 
Form sei. 


Onychochaeta windlei (Bedd.)« 

Fundangabe: Haiti, Grand’Anse; C. E. Uhleb. 

Eine in mfifiigem Grade peregrine Art, die schon mehrfach in West- 
indien (Kuba, Haiti, St. Thomas), sowie auf den Bermuda-Inseln nachgewiesen 
wurde und mutmafilich ans Venezuela (Puerto Cabello) eingeschleppt ist. 
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MamMUmaf n. gen. 

(Familie Acanthodrilidae, subfam. Octochaetinae.) 

Diagnose: Borstenanordnung latubricia. 

1 Osophagealer Muskelmagen; Chylusorgane lediglich als segmen- 
tale Erweiterungen des Osophagus mit blutreichen Falten der Wandung im 
12. Segment und einigen vorhergehenden. 

Exkretionssystem aus buscheligen, zartastigen Mikronephridien, 
jederseits in eiuem Segment mehrere, bestehend. 

Geschlecbtsapparat rein acanthodrilin. 

Typns: Bamiellona stadelmanni n. sp. 

Erdrternng: Nachdem ich festgestellt habe (1933, in: Tijdschr. Ned. 
Dierk. Ver., 3. Ser., Deel 3, S. 127 u. f.), dafl die Gattungen Trigaster (Mittel- 
amerika — Westindien), Wegeneriella (Gnayana— Tropisch-Westafrika) und 
Dichogaster (Mittelamerika — n6rd liches Siidamerika — W estindien — Tropi sch- 
Afrika — Biitisch-Indien) zu den Octochatinen zu stellen sind, zu einer 
Oligochaten-Gruppe, deren Hauptquartier und Verbreitungsherd offenbar 
Britisch-Indien ist, kann es nicht iiberraschen, daft in Mittelamerika eine 
weitere, neue Octochatinen-Gattung gefunden wurde. 

In dem primitiven Zustand der Chylusorgane sclilielJt sicb Eamiellona 
an die Stammgattung Bamiella an, bei der uberhaupt noch keiiie Chylus- 
organe gebildet sind; sie bildet eine Parallele zur Gattung Eudiehogaster, 
bei der die Chylusorgane in ahnlicher Anordnung und zum Teil {Eu. hengalcnsis- 
Gruppe) in gleicherweise primitiver Ausbildung auftreten, unterscheidet sicb 
aber von ihr durcb den Besitz eines einzigen Muskelmagens. 

Itamiellona stadelmanni n. sp. 

Fnndangabe: Republik Honduras, Langatilla; K, E. Stadelmann, 
12. Nov. 1929 u. Jan. 1930 (je 1 gescblecbtsreifes Stiick). 

Beschreibnng. GrOBenverbaltnisse: Lange 340 bzw. 390 mm, Dicke 
7 — 10 bzw. 7 — 9 mm, Segmentzabl ca. 498 bzw. ca. 540 (Zbhlungen sebr 
ungenau!). 

Farbung dorsal mebr oder weniger duukel raucbgrau, lateral und 
ventral obne scbarfen Absatz in Braungrau bzw. Gelbgiau ubergebend. 

KOrpergestalt walzenfQrmig, sebr scblank. 

Kopf pro-epilobiscb (ca. Vb). Der Hinterrand des kalottenformigen 
Kopflappens springt in breiter Rundung fast bis zur Mittelzone in den 
Kopfring ein. Bei einem Stuck geben von dem binteren Pol dieser Rundung 
zwei zarte Langsfurcben nacb binten, fast bis an die Intersegmentalfurcbe 1/2. 

Die Segmente zeigen in scharfer Anspragung eine charakteristiscbe 
Ringelung. Nur die beiden ersten Segmente sind einfacb, dabei von einem 
lockeren Furcbennetz liberzogen. Die folgenden Segmente sind ungefurcht, 
aber geringelt. Die Segmente 3 — 6 sind zweiringlig; beim 6. und 7. Segment 
tritt zu der Ringelfurche 1. Ordnung, die bald die Scbarfe von Intersegmental- 
furcben annimmt, auf jedem Ringel 1. Ordnung eine zarte Ringelfurcbe 2. Ord- 
nung buf, so dalJ diese Segmente vierringlig werden. Bei den folgenden 
Segmenten wird dann der vorderste Ringel durcb eine nocb zartere Ringel- 
furcbe 3. Ordnung geteilt, diese Segmente bis zum 12. (einscblieBlicb) sind 

Mitt. a. d. Zool. Staatsmit. n. Zool. Mua. in Hamburg. 46. Bd. 5 
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fflnfringlig. In der Gurtelregion ist die Ringelnng dorsal and lateral ans- 
gegl6ttet, wdhrend ventral die Ringelfurchen 1. nnd 2. Ordn. in der vorderen 
Partie des Gllrtels gut ausgeprllgt siod. Eioe eigeatdmliche Bingelnng zeigen 
bei beiden Stiicken die postclitellialen Segmente. Sie besitzen 5 Oder 6 gleich- 
m^Big zarte Riegelfurchen. Bei den sehr kurzen Segmentea des MittelkOrpers 
fallen diese Ringel natbrlich sehr schmal ans. In der Tat sind sie nnr unter 
LupenvergrOBemng dentlich zu erkennen und verleiben der EOrperoberflilche 
einen Atlas- artigen Glanz. Nnr an den dnrch Zusammenziehung ungemein 
kurzen Segmenten des Hinterkdrpers sind diese zarten Ringelfurchen un- 
deutlich. 

Borsten zart, samtlich eng gepaart. Am Vorderkdrper ventralmediane 
Borstendistanz sehr wenig kleiner als die mittleren lateralen Borstendistanzen, 
am HinterkOrper ibnen annahernd gleich. Dorsalmediane Borstendistanz am 

Vorderkdrper sehr wenig grOfier als der halbe KOrper- 
umfang, am Hinterkdrper annahernd gleich demselqen. 
(Annahernd aa — Va — “/s ab, dd = ^/i 2 — V 2 u; wegen 
der unregelmaBigen Zusammenziehung der Kdrper- 
wand beim unregelmaBig gebogenen und eiugerollten 
Kdrper lassen sich die normalen Borstendistanzen 
nicbt ganz genau feststellen.) 

Erster deutlicher Riickenporus auf Interseg- 
mentalfurche 11/12; vielleicht davor noch ein unvoll- 
kommen ausgebildeter Oder deren zwei. 

Giirtel dunkel purpurbraun, stark ausgepragt 
am 13. — 21. Segment (= 9), dorsal, zumal dorsal- 
median, in schwacherer .Auspragung vielleicht noch 
einige Segmente mehr umfassend (vom 11. oder 12. 
bis 23. Oder 24. Segment, = 11 — 14?) Der Gtlrtel 
ist sattelfOrmig, ventralmedian durch das an ver- 
schiedenen Segmenten verschieden breite clitelliale 
Geschlechtsfeld unterbrochen. 

Clitelliales Geschlechtsfeld (Abb. 1): sehr 
charakteristisch und bei beiden Stiicken ganz gleich 
gestaltet. Es ist mit Ausnahme seines Hinterendes 
in den Randpartien stark erhaben, weiBIicb. Es be- 
ginnt, vorn scharf ahgesetzt, an der Ringelfurche 
1. Ordnung des 12. Segments und endet ohne scharf en 
Absatz am 22. Segment. Es ist vorn sehr breit und 
nimmt hier die gauze Breite der Bauchseite ein. Nach 
hinten verschmSlert es sich stufenweise zu einer 
Giii teiregion von der Bauch- gleichmkBig schmalen Partie in der Region der 
seite; Ver^.: 4. Prostataporen und der mannlichen Poren am 17. bis 

19. Segment. Von hier aus verbreitert es sich wieder 
stufenweise, erreicht jedoch in seiner Endpartie am 22. Segment die Breite 
seiner vorderen Partie bei weitem nicbt. Die Ecken seines Vorderrandes 
sind gerundet, seine SeitenrUnder eingekerbt and zwischen den Eerben etwas 
vorgewdlbt. Es besteht gewissermaBen aus znsammengewachsenen inter- 
segmentalen Teilstbcken. Wenigstens in seiner vorderen Partie am 12. — 14. Seg- 
ment sind nicbt nnr, wie in seiner ganzen Lfinge, die Intersegmentalfurchen, 
sondern anch die Ringelfurchen 1. und 2. Ordnung dentlich ausgeprdgt. Seine 
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Medianpartie ist darch mehr Oder weniger breite, tiefe and scharf begrenzte 
intersegmentale EinsenkaDgeii unterbrochen, deren Breite insofern der Breite 
des clitellialen Geschlechtsfeldes an der betreffenden lutersegmentalfnrcbe an- 
gepaBt ist, als sie jederseits einen gleicbmafiig breiten Raudwall unber&hrt 
lassen. Die sehr breiten Einsenkungen der Intersegnientalfurchen 12/13 and 
13/14 sind lang-oval und nehmen den Hinterringel des vorderen Segments 
und den Vorderringel des hinteren Segments ein. Die folgenden Einsenkungen 
sind stufenweise schmkler und haben einen mehr spindelfOrmigen UmriB; die 
der Intersegmentalfurche 16/16 treibt eine etwa bis zur Mittelzone des 
16. Segments reichende spitzwinkelige mediane Abflachung nach vorn bin. 
Bei der noch scbmaleren Einsenkung der Intersegmentalfurche 16/17 reicht 
eine solche spitzwinkelige vordere Abflachung fast bis an die Einsenkung 16/16; 
andererseits geht die Einsenkung 16/17 nach hinten in eine nur wenig 
schmSlere Abflachung liber, die in eine schmale ventralmediane, die Segmente 
17 — 19 durchziehende, nur im 18. Segment weniger tiefe Einsenkung aus- 
lauft. Die Seitenriinder dieser medianen Langseinsenkung tragen in den 
Mittelzonen des 17. und 19. Segments je ein Paar kleine, etwas in die mediane 
Einsenkung vorragende weifiliche Papillen, die Porophoren der Prostata- 
poren. Ob die Prostataporen jeder Seite durch eine Samenriune, die etwa 
auf dem Raudwall der Einsenkung verlaufen mag, verbunden sind, lieB sicb 
nicht erkennen. Auch die mannlichen Poren, mutmafilich in der Mittel- 
zone des 18. Segments an oder unter diesen Randwiillen gelegen, lieUen sich 
nicht feststellen. Die Intersegmentalfurchen 19/20 bis 21/22 tragen wieder 
stufenweise etwas breiter werdende, aber viel schwacher als die vorderen 
ausgepragte mediane quere Einsenkungen. Die sehr schmalen von 19/20 
stehen mit der medianen Langseinsenkung der Prostataporen- Region in offenem 
Zusammenhang, die breiteren von 20/21 und 21/22 sind isoliert, quer-oval. 
Die intersegmentalen Einsenkungen tragen auf ihrer Intersegmentalfurche je 
eine Querreihe winziger weiBlicher Pubertatspapillen, deren Zahl der 
Breite der Einsenkungen entspricht. Die lateral stehenden Pubertatspapillen 
scheinen ganz einfach, die medianen von einem ebenso winzigen Ringwall 
umgeben zu sein. Bei einem Stiick konnte ich folgende Zahlen der Pubertats- 
papillen feststellen, auf 12/13:6-1-2, auf 13/14:5-1-6, auf 14/15:3-1-3, 
auf 16/16 : 2 -|- 2, auf 16/17 : 1 -H 1, auf 19/20 : 1 (median), auf 20/21 ; 1 -f 1, 
auf 21/22: 1 -f- !• Ein Paar durch winzige dunkle Punkte markierte weib- 
liche Poren liegen ungefahr in der Mittelzone des 14. Segments zienilich 
nahe der ventralen Medianlinie. Bei einem Stuck stand dicht lateral von 
jedem weiblichen Porus eine winzige weiBliche Papille. Bei dem anderen 
Stack war nichts desgleichen zu erkennen, anscheinend der einzige Unter- 
schied in der Ausbildung der clitellialen Geschlechtsf elder bei diesen Stucken. 
Die genaue Lage der Prostataporen lieB sich nicht feststellen. Mutmafilich 
liegen sie in den Borstenlinien o, die hier infolge der Uberwallung der 
medianen Langseinsenkung einander genahert sein mSgen. 

Samentaschenporen ganz unscheinbar, 2 Paar auf Intersegmental- 
furche 7/8 und 8/9, wbhl ungefahr in den Borstenlinien a, wenn nicht medial 
von ihnen. 

Dissepiment 6/7 — 9/10 ungemein stark verdickt, 10/11 mafiig stark, 
11/12 sehr schwach verdickt, fast zart, die folgenden sehr zart. 

Darm: Ein sehr groBer Muskelmagen im 6. Segment. Der Oso- 
phagus ist im 7. — 12. Segment segmental aufgeblaht, intersegmental einge- 
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schDiirt, rosenkranzfOrmig. Seine Wandung treibt viele blntreiche Falten in 
das Lumen hinein, fungiert also als C’hylusorgan. Im 12. — 10. Segment 
ist dieses primitive Ghylusorgan am sch6rfsten ausgeprUgt, im 9. und 8. Seg- 
ment stnfenweise etwas schwftcher; im 7. Segment ist es kaum angedeutet. 
Der Mitteldarm tr6gt eine ziemlich kleine, einfache, firstfbrmige, im Qner- 
scbnitt schlank'dreiseitige Typhlosolis. 

BlntgefSifisystem: Das Riickengef&fi ist einfach. Die Trans- 
versalgefUfie des 11. und 12. Segments sind stark angeschwollen. 

Exkretionssystem meronephridiscb. Die bflscheligen, dunnS,stigen 
Mikronephridien stehen zu mehreren, etwa bis 9 jederseits in einem Segment, 
in ziemlich regelmaBigen Querreihen. Nepbrostome konnteu nicht aufgefunden 
werden; doch ist zu beachten, dafi das Objekt innerlich stark erweicht ist. 

Vordere mSnnliche Geschlechtsorgane: 2 Paar 
Samentrichter im 10. und 11. Segment, anscheinend 
frei in der LeibeshOble; Hoden nicbt geseben. 2 Paar 
gedrkngt traubige Samensacke ragen von Dissepiment 
10/11 und 11/12 in das 11. und 12. Segment hinein. 

Hintere mSonliche Geschlechtsorgane: 2 Paar 
Prostaten im 17. und 19. Segment, deren LeibeshOhle 
sie ausweiten, anscheinend ohne die begrenzenden Disse- 
pimente zu durchsetzen. Die Prostaten sind lang 
schlauchfdrmig und bestehen aus einem ungemein langen, 
maSig dicken, ziemlich locker gekn^uelten, weiBlicben 
Driisenteil und einem ziemlich kurzen, dUnnen, musku- 
I5s glUnzenden, scharf abgesetzten Ausfiibrgang. Jede 
Prostata ist von einem Penialborstensack begleitet. 
Die Penialborsten (Abb. 2) sind verhaltnismafiig klein, 
nur 1,2 mm lang bei einer Dicke von etwa 28 am 
entalen Ende. Gegeu das ektale Ende nebmen sie 
zunachst nur wenig an Dicke ab, bis auf etwa 25 fi 
am Ende des ektalen Drittels, das schlieBlich in eine 
Abb. 2. schlanke, einfache Spitze auslauft. Die Penialborste 

Bamieilotuiatadamanm, ist nur sehr wenig gebogen, deutlicher nur an den 
Penialborste; Vcrgr. 60. Enden. Sie ist fast wasserhell, anscheinend ganz glatt. 

Eine Ornamentierung konnte selbst bei starkerer Ver- 




grdfierung an Wasserprkparaten nicbt erkannt werden. 

Samentaschen (Abb. 3) mit plattgedruckt birn- 
fOrmiger Ampulle, deren maBig dickes walzenfOrmiges 
ektales Ende ohne scharfen Absatz in einen kiirzeren, 
ebenso dicken, walzenffirmigen Gang tlbergeht. Wfthrend 
die Ampulle dilnnwandig und aucb innerlich ziemlich 
glattwandig ist, treibt die Wandung des Ganges breite, 
hohe Vorragungen in das Lumen hinein, das dadurch 
stark verengt, nnregelmUBig sternfOrmig wird (Abb. 3). 


Abb. 3. 

Bamiellonaatadelmanni, 
Vieitel eines Quer- 
Bchnittes dutch den 
Samentaschengang mit 
SamenkilmmerOhen ; 
Vergr. 200. 


Diese Vorragungen beruhen auf einer bedeutenden Ver- 
dickung der Epithelschicht, an die sich nach auBen eine 
sehr dhnne Bingmuskel- und Lftngsmuskelschicht anlegt. 
Die dicke Epithelschicht zeigt im Innern unregelmkfiig 
zerstreut winzige Hohlr&ume, die einen kleinen Samen- 
ballen enthalten, also als SamenkUmmerchen anznsehen 
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sind. Bei einer Dicke des Samentaschengang'es von ca. mm sind diese 
SamenkS^mmerchen nur bis etwa 16 dick, meist sind sie betrachtlich kleiner. 
Die Hbhlnngen der Saraenkamraerchen zeigten zum Teil kleine spalt- Oder 
rdhrenfOrmige, auf die Oberflaclie der Epithelschicht zu gehende Auslanfer; 
doch konnte ich eine Ausmiindnng derselben nicht sicher nachweisen. Die 
dnnkel gefarbten KOpfe der Spermien bilden, eng aneiuander geschmiegt, 
kleine Klumpen im entalen Teil der Samenkammerchen, wahrend die Schwanze, 
parallel miteinder, als zarte Schopfe ektalwarts nach den Rbhrenfortsatzen 
bin ragen. 


Dichogaster reU-hhardti Mich. 

1908, B. r. Michaelsen, in: Zool. Jahrb., Syst., Suppl. XI, 8. 20, Taf. 1 Fiff. 4, 5. 

Fundangabe: Jamaica; A.S.W. v. Hit (?). 

Vorliegend ein gut konser\ iertes Stiick, das mich in den Stand setzt, 
die lilckenhafte Originalbeschreibung zu erganzen. 

Die GrSfienverhaltnisse weichen nur insofern von denen des Originals 
ab, als das neue Stuck starker gestreckt ist; es ist 31 o mm lang (gegen 
230 mm des Originals) und im allgemeinen nur 6 mm dick, nur am Vorder- 
ende bis 8 mm angeschwollen (Original im allgemeinen 7 mm dick). Auf- 
fallend nahe stehend, wenn nicht gar ganz gleich, sind die Segmentzablen, 
ca. 430 (ungenau!) beim neuen Stuck gegen 426 des Originals. 

Parbung eintSnig gelblich grau. 

KOrpergestalt walzenfOrmig. 

Die anted itellialen Segmente sind mehr Oder weniger deutlich drei- 
ringlig (deutlich ungefahr vom 6. Segment an). 

Borstenanordnung und Rtickenporen wie beim Original. 

Der beim Original nicht ausgebildete Giirtel ist beim neuen Stuck 
scharf ausgepragt, sattelformig, am 14. — 24. Segment (= 11), rauchgrau. 
Intersegmentalfurcheu in der Gtirtelregion dorsal und lateral ausgelOscht, 
ventral scharf ausgepragt. 

Das beim Original auf das 17. Segment beschrankte mannliche 
Geschlechtsfeld greift bei dem neuen Stuck auf das 16. und 18. Segment 
Uber, deren gauze Lange es einnimmt; auch liegen die mannlichen Poren 
nicht auf buckeligen Erhabenheiten wie beim Original, sondern auf der Kuppe 
von groBen gerundet kegelfbrmigen Porophoren, deren Grundflachen ventral- 
median in ganzer I ange aneinander stofien und im ubrigen bis an die Inter- 
segmentalfui'chen 16/16 und 18/19 reichen. Die Verschiedenheit in der Ge- 
staltung des mannlichen Geschlechtsfeldes beruht zweifellos auf verschiedenen 
Erektionszustanden . 

Die Samentaschenporen sind winzig, durch schmale, hellere Lippen- 
rander markiert. 

Dissepiment 5/6 (beim Original irrtUmlich als 6/7 bezeichnet) zart, 
6/7 (im Original tibersehen) ungemein zart, 7/8 — 9/10 stufenweise an Dicke 
zunehmend, aber 9/10 nur mafiig dick (beim Original sehr dick), 10/11 — 11/12 
sehr dick, 13/14 mUBig dick, die folgenden zart. 

Darm: 2 Muskelmagen im 5. und 6. Segment (nicht im 6. und 7., 
wie in der Originalbeschreibung irrtUmlich angegeben), der hintere etwas 
kleiner als der yordere; der GrUBenunterschied ist aber nicht sehr groB. Die 
Wandung des Osophagus treibt zahlreiche schmale, eng aneinanderliegende 
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L&ngsfalten in das Lnmen hinein. Die Chylnstaschen mtladen sSmtlich 
selb8t5ndig in den Osophagns ein; sie zeigen am Eonvexrande einige (bis 
etwa 8) seichte Qnerfnrchen; die des vorderen Paares im 15. Segment sind 
ein wenig kleiner als die iibrigen, die der beiden vorderen Paare im 15. nnd 
16. Segment enthalten viele Ealkkonkremente, wkhrend des des hintersten 
Paares im 17. Segment ganz leer erscheinen oder dock nnr ganz sp5rliche 
Ealkkonkremente anfweisen. Die Typhlosolis nnd die Nebentyphlosoles 
beginnen nicht am Anfange des Mitteldarms, sondern etwas welter hinten, 
etwa im 27. Segment (die Nnmmer des Segments konnte nicht ganz sicker 
festgestellt werden). 

Yordere milnnliche Geschlechtsorgane: 2 Paar kleine Samen- 
s5cke (nicht 1 Paar, wie in der Originalbescbreibnng angegeben) ragen yon 
Dissepiment 10/11 nnd 11/12 in das 11. nnd 12. Segment hinein. Sie 
machen trotz ihrer anffallenden Eleinbeit nicht den Eindruck, als seien sie 
nnfertig Oder rudimentkr. Sie sind yiel- nnd grofi-kammerig, aber ober- 
flkcblich ganz glatt; die groQen Eammem bewirken keinerlei VorwOlbnng an 
der Oberflkche. 


DichogtMter holatd (Mich.) 

Fnndangabe: Jamaica; A. H. Wbioet. 

Eine dnrch in Einzelfallen nachweisbare Yerschleppung in den Tropen 
zirkummnndau gewordene Art, die schon mehrfach in Westindien angetroffen 
wurde (Jamaica, Haiti, St. Thomas, Dominica, St. Vincent, Trinidad). 


IHchogaster uhleri n. sp. 

Fnndangabe: Haiti, Grand’Anse (Pl’Anse de yean an der Nordkhste 
der Insel?); Dr. Uhlbe. Vorliegend 1 gut konserviertes geschlechtsreifes, 
aber noch gttrtelloses Sttick. 

Beschreibung. Gr56enyerhhltnisse: Lknge 100 mm, Dicke 3^1^ bis 
4Vi mm, Segmentzahl ca. 201. 

Farbung: Eastanienbrann, dorsal nicht dnnkleralsyentral; die winzigen 
Papillen, auf denen die Borstenpaare stehen, heben sich durch hellere, gelb- 
liche Fkrbung ab. 

Eopf tanylobisch. Eopflappen kalottenfdrmig. Dorsaler Eopf- 
lappenfortsatz sehr schmal, parallelrandig, yorn dnrch eine Verengung 
(eine Querfnrche?) yorn Eopflappen abgesetzt. 

Segmente einfach, nicht dentlich geringelt. 

Borsten eng gepaart, skmtlich yentral gestellt. Yentralmediane Borsten- 
distanz am MittelkOrper nnd HinterkOrper annkhemd gleich den mittleren 
lateralen Borstendistanzen, hOchstens kanm merklich kleiner, gegen das mknn- 
liche Geschlechtsfeld dentlich kleiner werdend. Am 20. nnd am 16. Segment 
M sie nnr noch etwa nm die Hilfte grdBer als die geringe l^’^eite der Paare, 
wShrend sie am 26. nnd 7. Segment noch etwa 3V2mal so grofi ist (oa = be 
=s= 3Vj — IV* ab). Dbrsalmediane Borstendistanz nngefahr gleich */b des 
Ebrpernmfanges (dd = Vs ti). 

Bhckenporen nicht dentlich erkannt, anscheinend geschlossen. 

Gttrtel nicht ausgebildet. 
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Mfinnliches Geschlechtsfeld: 2 Paar weiBliche Prostataporen- 
papillen in der Mittelzoue des 17. and 19. Segments in den Borstenlinien ab, 
die Prostataporen selbst an dem medialen Abbang dieser Papillen in den 
Borstenlinien a, die einer Seite durch eine longitadinale, sehr schwach medial- 
wUrts eingebogene Samenrinne verbunden. Von den Prostataporenpapillen 
gebeii lateral neben den Samenrinnen undeutlicbe bellere Driisenstreifen nach 
dein 18. Segment bin, scbwinden aber, bevor sie sicb am 18. Segment ver- 
einen. Da die Borstenlinien a sicb in der Region des mbnnlicben Gescblecbts- 
feldes einander n&bern, so ist der mediaue Baum zwiscbeu den Samenrinnen 
viel scbmUler als lang. 

Samentascbenporen ziemlicb unscheinbar, 2 Paar, auf Intersegmental- 
furcbe 7/8 und 8/9 in den Borstenlinien ab. 

AuBere akzessoriscbe Pubertatsorgane: 10 kleine, quer-ovale 
ventralmediane Pubertatspapillen vorn und hinten am 8. — 12. Segment, 
mit ibren Randern an die Intersegmentalfarcben stoBend. 

Dissepiniente 8/9 — 10/11 schwacb verdickt, 11/12 — 13/14 stark ver- 
dickt, die vorhergebenden und die nacbfolgenden zart. 

Darra : 2 groBe zylindrische Mnskelmagen ziemlicb weit vor dem 
Dissepiment 8/9, mutmaBlicb im 6. und 6. Segment. 3 Paar Cbylustaschen — 
Lamellentascben mit engem Basallumen — im 15., 16. und 17. Segment seit- 
licb am Osopbagus sitzend. Sie sind etwas abgeplattet-nierenfbrmig mit 3 
Oder 4 mebr Oder weniger tieferi Einkerbungen am Konvexrande. Sie sind 
vollstandig voneinander getrennt nnd miinden samtlicb gesondert in den Oso- 
pbagus ein. Mitteldarm im MittelkOrper mit einer kleinen einfacben, seitlicb 
abgeplatteten, stark verscbrumpften Typblosolis. Im Bereicb von etwa 
16 Segmenten des vorderen Teils des Mitteldarms fanden sicb dorsal 3 Typblo- 
soles. Von diesen dreien scbien sicb nicbt die mittelste in die Typblosolis 
des mittleren Mitteldarms fortzusetzen, sondern die am weitesteu links ge- 
legene; doeb kann ich das nicht mit voller Bestimmtbeit aussagen, da der 
Darm bei der Praparierung etwas zerfetzt wurde. 

Exkretionssystem: Mikronepbridien sebr klein und zablreicb, etwa 
bis 14 jederseits in einem Segment in nicbt ganz regelmaBigen Querreiben 
stebend. 

Vordere mUnnlicbe Gescblechtsorgane: 2 Paar buscbelig-rosetten- 
fOrmige Hoden und 2 Paar groBe Samentricbter ventral im 10. und 11. Seg- 
ment, eingescblossen in 2 Paar groBe Testikelblasen, die sicb lateral nach 
oben in groBe, ental gerundete, am Darm in die HOhe steigende Testikel- 
blasen-AnhUnge auszieben. Die Testikelblasen umscblieBen an ch die dicken 
Seitenherzen des 10. und 11. Segments. Ich konnte nicht feststellen, ob die 
Testikelblasen eines Segments ventralmedian miteinander verbunden, Oder ob 
sie ganz voneinander getrennt sind: 2 Paar maBig groBe, dick-bohnenfflrmige, 
ziemlicb feste, buBerlicb ganz glatte Samensacke ragen von Dissepiment 
10/11 und 11/12 in das 11. and 12. Segment Wuein. 

Hintere mannliche Gescblechtsorgane; 2 Paar annabernd gleicb 
groBe Prostaten im 17. und 19. Segment, den Raum ihres Segments ein 
wenig ausweitend. Sie besteben aus einem ziemlicb langen, walzenibrmigen, 
eng geknduelten, duBerlicb glatten Drusenteil mit sebr engem Acbsenlumen 
and mindestens sebr sp&rlicher, nicbt deutlicb erkannter Muskulatur, and 
einem viel ktirzeren und viel dtlnneren muskulOsen Ausftthrgang. Jede 
Prostata ist von einem scblanken zylindriscben Penialborstensack 
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Abb. 4. 
Dichogaster 
uhlerif grofite 
Penialborste; 
Vergr. 40. 



Abb. 5. 
Didiogaster 
uMeri, Samen- 
tascbe;Vergr.l8. 


begleitet. Der Penialborstensack ist ental darch eiaen 
Muskelstrang an die seitliche Leibeswand angebeftet. 
Jeder der beiden nntersuchten Penialborstenskcke enthielt 
4 verschieden lange Penialborsten (Abb. 4). Diese 
4 Penialborsten sind 1,3 — 3 mm lang, die grOfite ental 18 (i, 
in der Mitte 14 ft and vor der ektalen End-Verjtlngang 10 ft 
dick, im allgemeinen sehr schwach gebogen, an beiden Enden 
nach gleicber Richtung etwas stbrker gebogen. Das ektale Ende 
ist scblank-verjilngt and Idnft in eine ganz einfacbe Spitze 
aus. Die Penialborsten sind nar nndeatlicb ornamentiert, im 
ektalen Viertel mit Aasnabme der verjllngten Endpartie mit 
anregelm&fiigen Qnerrandern verseben, die in der Profillinie 
als winzige Absdtze mit ektalwdrts steil abfallendem Abstarz- 
rand erscbeinen. Die Penialborsten sind wasserbell. 

Samentaschen (Abb. 6) annkbernd gleicb grofl. Am- 
palle breit-sackfdrmig, etwas abgeplattet, ental regelmaBig 
gerandet, etwas oberbalb des ektalen Randes am breitesten, 
bier fast so breit wie lang. Samentascbengang scbarf yon 
der Ampalle abgesetzt, ental etwa ^/s so breit wie die Ampnlie 
im ektalen Teil, ektal anter scblanker Rundang der Profil- 
linien stark verjttngt. Die entale Halfte des Samentascben- 
ganges bildet einen anfierlicb nicbt scbarf abgesetzten glanz- 
losen Samentascben-Mittelteil, der jederseits eine nmfangreicbe, 
maBig bobc polsterfdrmige Divertikelwucberang trdgt. Diese 
beiden sicb gegeniiberstebenden Divertikelwucbernngen sind 
ein wenig verscbieden groB. Sie nebmen, ental an den Am- 
pullenrand stoBend oder ibn beinabe erreicbend, die ganze 
Oder fast die ganze Lange des Samentaschen- Mittelteils ein 
and flberwallen ibn ektal sogar mehr oder weniger stark. An 
der Vorderseite sowie an der Hinterseite des Ganges bleiben 
die beiden Divertikelwncherangeu dnrcb einen kleinen bzw. 
einen maBig groBen Zwiscbenraam voneinander getrennt. Ibre 
Oberflacbe ist nneben infolge geringer Anfwolbnng der in 
ibnen enthaltenen Samenkammercben, die langlicb and ver- 
haitnismaBig sebr groB sind, wie scbon an der Form der iiuBeren 
VerwOlbnngen erkannt werden kann. Die ektale Haifte des 
Samentascbenganges ist glatt, mnskalds gianzend, wabrend die 
Oberflacbe des Mittelteils zwiscben den Divertikelwucbernngen 
nicbt gianzend, aber ebenfalls glatt ist. Die Ampalle ist diinn- 
and glattwandig. Der Mittelteil bat eine maBig dicke Wan- 
dang, die einige wenige stark erbabene Langswtilste in das 
Lamen vortreibt. Die Divertikelwacberangen entbalten eine 
maBig groBe Zabl teils kleiner, teils verbaitnismaBig groBer, 
teils kugeliger, teils bimfdrmiger Samenkammercben, deren 
grdBere im angescbwollenen entalen Teil bis etwa 0,2 mm dick 
sind. Das angescbwollene entale Ende der mebr oder weniger 
genan parallel der Langsacbse der Samentascbe liegenden 
grOBeren Samenkammercben ist meist ektalwarts gericbtet. 
Dei masknlOse ektale Teil des Samentascbenganges bat ein 
enges Acbsenlamen. 
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IHchogaster manni n. sp. 

Fandangnbe: Haiti, Grand Riviere, Jan. 1913 ; W. M. Mann. 

Vorliegend ein stark erweichtes, arg zerknittertes Stiick. 

Beschreibnng. GrOBenverhaltnisse: Lange 136 mm, Dicke 6 bis 
7 mm, Segmentzahl ca. 267. 

Farbung ein unmaBgelbliches belles Gelbgran. 

Kbrpergestalt walzenfOrmig. 

Borsten eng gepaart, samtlich ventral gestellt. Ventralmediane Borsten- 
distanz annahernd gleich den mittleren lateralen, dorsalmediane Borsten- 
distanz viel grOBer als der halbe KOrpernmfang. (Annahernd aa = he, 
dd =■ ^/lo 'W.) 

Gtirtel nicht erkennbar ansgebildet. 

Mannliches Geschlechtsfeld (infolge Erweichung ausgeglattet?) 
nicht deutlich ausgepragt. 2 Paar Prostataporen auf der Mittelzone des 
17. und 19. Segments in den Borstenlinien ah, die einer Seite durch eine 
longitudinale, sehr schwach medialwarts eingebogene Samenrinne verbunden. 
Mannliche Poren anscheinend in der Mitte dieser Samenrinnen aiif der 
Mittelzone des 18. Segments. Latei’al von den Samenrinnen scheint sich 
ein durch etwas hellere Farbung auffallendes, in den Intersegmentalfurchen 
17/18 und 18/19 unterbrocheues, maBig breites longitudinales Driisenband, 
in dessen Endteilen die Prostataporen liegen, iiber das 17. — 19. Segment hin- 
zuziehen. 

Samentaschenporen unscheinbar, 2 Paar, auf Intersegmentalfurche 
7/8 und 8/9 in den Borstenlinien ah. 

AuBere akzessorische Pubertatsorgaue sind nicht erkennbar. 

Dissepiment 6/7 — 8/9 zart, 9/10 zienilich stark, 10/11 und 11/12 sehr 
stark verdickt, die folgenden zart. 

Darm: 2 groBe Muskelmagen im 6. und 6. Segment. 3 Paar abge- 
plattet nierenformige, am Konvexrande mit einigen Einkerbungen verseliene, 
annahernd gleich groBe Chylustaschen im 16., 16. und 17. Segment seitlich 
am Osophagus sitzend, vollstandig voneinander getrennt und anscheinend auch 
samtlich gesondert ausmundend. Mitteldarm mit einer ziemlich breiten, first- 
fdrmigen dorsalmedianen Typhlosolis mit schmaler Basis und scharfer 
Kante. Im vorderen Teil des Mitteldarms in ziemlich weiter Entfernung 
von der medianen Typhlosolis jederseits lateraldorsal eine ahnlich gestaltete, 
aber kleinere Nebentyphlosoiis. Wieweit dieselbe auch hinten reicht, habe 
ich nicht festgestellt. 

BlutgefaBsystem : Stark angeschwollene TransversalgefaBe im 10. und 
11. Segment. 

Exkretionsorgane: Mikronephridien klein und zahlreich, in einem 
Segment etwa 10 jederseits. 

Vordere mannliche Geschlechtsorgane holoandrisch. 2 Paar groBe 
btischelige Hoden ventral im 10. und 11. Segment. 

Hintere mannliche Geschlechtsorgane: 2 Paar annahernd gleich 
groBe Prostaten im 17. und 19. Segment, von dem Ort der Ausmundung 
fast gerade nach oben ragend, anscheinend ganz auf ihr Segment beschrankt. 
DrUsenteil walzenfOrmig, in breite, eng aneinander gepreBte Schiangelungen 
zusammengelegt, weiBlicb, oberfiachlich glatt. Ausfuhrgang ziemlich kurz, 
sehr dUnn-scblauchf6rmig, muskulOs gianzend, scharf von dem ziemlich dicken, 
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halbkogelig gerandeten ektalen Ende des Drttsenteils abgesetzt. Jede Prostata 
ist mit 2 schlankeo, eatal miteinaoder vervachseneQ PeQialborsteos&cken 
ausgestattet, die normalerweise wohl je 2 Penialborsten (bei dem nllher nnter- 
sachten Objekt 2 and 1) enthalten. Penialborsten (Abb. 6) schlank gerten- 
fOrmig, wasserbell, ca. 2,6 mm lang, am entalen Ende 13 ^ dick and gegen 
das ektale Ende langsam auf 10 fi Dicke and dicht vor der ektalen Spitze 
aaf 8 n Dicke abnehmend, dabci im allgemeinen sehr schwacb gebogen, nar 

im ektalen Fbnftel nacb entgegengesetzter Eichtang 
bin starker gebogen. Das d.afierste ektale Ende ist 
abgeplattet and an einer Flacbseite etwas ausgebOblt, 
aber nicbt verbreitert. Der ektale Borstenteil anter- 
balb dieser Abplattnng zeigt eine zarte Ornamentierung, 
bestebend aas wenigen ziemlicb eng anliegenden drei- 
seitigen Schnppen an der Konkavseite der fiorsten- 
krllmmang Oder anregelmaOig gestellte breitere Schnppen 
mit scbwacb vorspringendem , etwas anregelmafiigem 
ektalen Rande. Vielleicbt liegen bier zwei in geringem 
Mafie verschiedene Ornamentierangsweisen vor. Da sich 
die Borsten nicbt ans ibrer Borstenscbeide berans- 
praparieren lieBen, so konnte icb das nicbt ganz sicber 
erkennen and feststellen. 

Samentaschen (Abb. 7) s9.mtlich annUbernd gleicb 
grofl. Ampalle dick-eif6rmig, fast kngelig, ilafierlicb 
glatt, weifilicb. Samentascbengang scharf von der Am- 
I Dk^gaater palle abgesetzt, ein wenig langer als diese, am entalen 

' tmnni, Ende angefSbr V4 so dick wie die Ampalle, gegen die 

Praialborete; Mitte etwas an Dicke zunebmend and gegen das ektale 
Daneben die kegelfOrmig verjflngt. Der Mittelteil der 

ektalen linden Samentascbe nimmt etwas mehr als die entale Haifte 
zweier des Samentascbenganges ein and ist, abgeseben von 

vereohiedener ^gr Divertikelwacbemng , ganz glatt, weifilicb, nicbt 

Vergr”^"’ muskalSs glSnzend. Das ektale Stiick des Mittelteils, 
etwa Vs der ganzen LSnge einnebmend, ist von einer 
*' qaergestreckten , polsterfdrmigen Divertikelwacbemng 

bis aaf etwa “/s seines ganzen TJmfanges arafafit. Die Oberflacbe der 
Divertikelwacherung ist sehr nneben and iSfit schon aafierlich viele mafiig 
grofie Samenkiimraerchen im Innern der Wncherang erkennen. Der mittlere 
Teil der qneren Divertikelwacherang ist etwas scbrnkler als ibre seitlichen 
Endteile. Man kbnnte die ganze Bildnng filglich aach als ein Paar gegen- 
stUndige Divertikelwacherangen anseben, die an einer Seite miteinander 
verschmolzen sind. Offenbar liegt bier eine Dbergangsbildang zwischen 
einfacher Divertikelwacbemng and paariger, gegenstbndiger vor. Der ektale 
Teil des Samentascbenganges ist mnsknlds gl9,nzend. Die Ampalle ist 
ziemlicb dUnnwandig and im allgemeinen aach im Innern glattwandig; nar 
im anmittelbaren Umkreis der Offnang zam Mittelteil ragen spHrliche 
Wttlste in das Lnmen hinein. Der Mittelteil ist im allgemeinen aach 
ziemlicb d&nnwandig, doch ragen einige wenige (2?) ziemlicb stark er- 
habene Langswblste in sein Lumen hinein. Der Divertikelwalst enthMt zahl- 
reicbe kleine kagelige and ovale SamenkUmmerchen, deren enge Ansfiibrkanllle 
wenigstens nur zam Teil gesondert in das Lumen des Mittelteils einmttnden, 
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weoigstens znm Teil in kleinen Gruppen zusammenflieOen. 

Ein S6kaQteii*L3.ngsschQitt durch den Sameiitaschengang 
zeigt eine einfacbe, gleichmiiBige, gerade Querreihe von 
solchen Samenkammerchen-Ausmandungen. Ich konnte nicht 
erkennen, ob diese einfacbe Querreibe der Mittelpartie der 
Divertikelwucberung in den breiteren Seitenpartien durcb 
eine doppelte Oder mebrfacbe Reibe ersetzt wird. Das mus- 
kal&se EndstUck des Samentascbenganges ist dickwandig und 
bat ein enges Acbsenlumen. 

Die Dichogaster-krttin Haitis und Jamalcas. 

Wir kennen jetzt 6 verschiedene Dichogaster- Arten von 
Haiti: D. uhleri n. sp., D. gagzoi (Michaelsen) (1908, in: 

Zool. Jabrb., Syst., Suppl. XI, S. 17), D. manni n. sp., D. 
godeffroyi (Michaelsen) (1890, in: Mt. Mus. Hamburg, VII, 

S. 6. — 1908, in: Zool. Jabrb., Syst., Suppl. XI, S. 22) und 
D. heiieli (Michaelsen) (1898, in: Mt. Mus. Hamburg, XV, 

S. 11). Diese 6 Arten gebbren einer ziemlicb engen Ver- 
wandtscbaftsgruppe an, die durcb folgende Eigenbeiten 
cbarakterisiert ist: Mikronepbridien klein und zahlreich, jederseits in 
einem Segment mindestens 6, racist viel mebr. Penialborsten scblank, 
gertenartig. Divertikel der Saraentascben nie ein einziges einkammeriges 
Oder deren eiii Paar, stcts mehrkammerig oder eine groBe Zabl einkammeriger 
bfiscbelig vereint. Andere Arten dieser Gruppe finden sicb in Jamaica und 
Mittelamerika. Im tibrigen sind diese 6 Haiti- Arten durcb gute Merkmale 
nnterscbieden. Durcb ihre GrOfie zeichnen sicb D. manni und D. keiteli aus, 
letztere lang und scblank, erstere etwas kurzer, aber verbaltnismaBig dick 
(Kontraktionsunterscbiede?). Als kleinste Form steht ibnen D. gagzoi gegen- 
liber. In der Borstenanordnung zeicbnet uch. D.uhieri dadurcb aus, daU 
aa in der Giirtelregion viel kleiner als he ist, wabrend bei D. gagzoi und 
D. Jceiteli bier aa grOBer als be ist. Wahrend die Dissepimente vor der 
Gescblecbtsregion stets zart sind, zeigen die der Gescblechtsregion meist eine 
Starke Verdickung, nur bei D. godeffroyi sind aucb diese fast als zart zu 
bezeiebnen. Der Driisenteil der Prostateu ist bei D. gagzoi zu einer 
einfacben Scbleife zusammengelegt, bei D. manni eng- und breit-geschlangelt, 
bei den tibrigen 3 Arten geknduelt. Bei Z). godeffroyi, I), gagzoi und D. keiteli 
sind die Saraentascben des vorderen Paares und die Prostaten des binieren 
Paares kleiner als die des anderen Paares, einen Obergang zur microscolecinen 
Reduktion anzeigend; bei D. uhleri und D. manni ist ein solcher Gr86en- 
untersebied niebt erkennbar. Eine grofie Verscliiedenheit zeigen die Diver- 
tikel der Saraentascben, trotzdem sie durch einen negativen Charakter 
(siebe oben!) die AngebOrigkeit ibrer Arten zu einer Verwandtsebaftsgruppe 
kennzeiebnen. Bei D. keiteli findet sicb eine buscbelige Gruppe vieler ein- 
kammeriger, frei abragender Samenkammercben, bei D. manni eine einzige 
vielkammerige polsterfCrmige Divertikelwucberung. die allerdings durcb Ver- 
scbmaierung in der Mittelpartie die Hinneigung zu einer Teilung und Paar- 
bildung zeigt. Bei D. gagzoi finden sicb an den kleineren vorderen Samen- 
taseben 3 oder 4 mebr oder weniger deutlicb gesonderte Divertikelwucberungen, 
die bei den grSfieren binteren Saraentascben zu einer einzigen grofien Wuebe- 


63 



Abb. 7. 
Dichogaater 
manni, Samen- 
tasche: Vergr. 15. 
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rang Terschmolzen sind. Bei D. uhleri and D. godejfroyi schliefilich finden 
sich je zwei voneinander gesonderte gegen8tS.ndige viel- Oder mebr-kammerige 
Divertikelwacherangen. Aach bei D. godeffroyi, dessen Originalstiick icb 
nacbantersucbte, sind die Samenkkmmercben in den Divertikelwacberangen 
nicbt irnmer aaf 1 Oder 2 bescbrknkt, wie ans meiner spkteren Beschreibang 
(1908, S. 23, Taf. 1 Fig. 3) gescblossen werden kdnnte, sondern meist mebr- 
kammerig, wean ancb nicbt gerade vielkammerig. Ein Irrtam liegt meines 
Eracbtens aacb in meiner Angabe, dafi das Samenkdmniercben der einen 
Wucherang vielleicbt nicbt in den Samentascbengang, sondern in die Ampolle 
einm&nde. Icb glaabe annehmen zn mbssen, daQ bier ein Beobacbtungsfebler 
vorliegt. 

Die i)icAopos<cr-Arten von Jamaica, deren wir4kennen, weisen einen 
ganz anderen faanistiscben Charakter auf als die von Haiti. 8ie bilden nicbt 
eine so enge Verwandtscbaftsgrappe, sondern zeigen eine Mannigfaltigkeit 
der Charaktere. Zwei von ibnen, D. fiartmeyeri Michaelsen (in: Zool. Jahrb., 
Suppl. 9, S. 15) and D. reichhardti Michaelsen (ebendas. S. 20) zeicbnen sicb 
dnrcb rein microscolecine Reduktion des Gescblechtsapparates aas, sind aber 
im iibrigen recbt verschieden gestaltet, wenn sie sich auch in der Bildang 
der Divertikelwacherangen der Samentaschen an die Verwandtscbaftsgrappe 
der Haiti-Dichogastren anschliefien. Die dritte Art, D jamaicae (Eisen) (in : 
P. Calif. Ac., Ser. 3, Bd. 2, S. 218) weicht von den Arten dieser Grappe darin 
ab, daB sie ein frei abragendes einkammeriges Samentaschendivertikel hat, 
daneben allerdings an den grOBeren Samentaschen des hinteren Paares aach 
noch eine kleine warzenfOrmige Divertikelwacherung, in der matmaBlich Samen- 
kammerchen enthalten sind (an den kleineren Samentaschen des vorderen 
Paares fehlen diese Divertikelwacherangen). Die vierte 32 iva&ic&-Dichogaster, 
D. townsendi Eisen (ebendas. S. 238) scheint eine ganz isoliert stehende Form 
zn sein, fehlen ihr doch die Penialborsten, and aach ibr Exkretionssystem 
zeigt groBe Besonderheiten. Sie ist im MittelkOrper and im HinterkSrper an- 
scbeinend meganephridisch (allerdings nicbt ganz sicher nacbgewiesen) and 
nar im Vorderkdrper meronephridisch (nach Eisen plectonephridisch). Ich 
kann mich nicht des Verdachtes erwehren, dafi diese Art ttberbaapt nicht zur 
Gattang Diehogaster gehOre. 

EtidrUtut eugeniae (Kinb). 

Fundangaben: Westindien, Kaba, Pifiar del Rio, Hermandnra; 
Thomas Barbour, Febr. 1912. — Soledad bei Cienfuegos; Thomas 
Barbour, 4. — 14. Febr. 1930. — Poeg? 

Eine durch Verschleppang in den Tropen zirkammandane Art, die viel- 
fach in Westindien angetroffen warde. 



Die Gattung Holothuria. 

(3. Tell.) 

Von A. PANNING, Hamburg. 

Mit 27 Abbildungen. im Text. 


Der erste Toil dieser Arbeit erschien im Band 44 dieser Zeitschrift 1 929. 
Der zweite folgte im vorliegenden Band S. 24. Auch fUr diesen Teil gilt das 
fUr den zweiten Gesagte. Er wurde im Jahre 1930 abgeschlossen. Dauach 
konnten nur Erganzungen und geringfiigige Anderungen vorgenommen werden. 
Es wird auf das Schriftenverzeichnis im ersten Teil S. 96 ff. verwiesen. Ein 
Nachtrag wird am Schlusse der ganzen Arbeit gegeben. 

Gattung Holothuria. 

Untergattung Holothuria. 

Abteilung B (Sporadipus). 

Wie im zweiten Teil ausgeftihrt wurde, hat die Betrachtung des opti- 
schen Verhaltens der kristallinen Kalkkbrper dazu gefiihrt, die Arten mit 
Rosetten (mit optischer Achse senkrecht zur Oberflache des Kalkkdrpers) von 
denjenigen mit Schnallen (mit optischer Achse parallel zur Oberflache des 
Kalkkdrpers) zu trennen. Die in der Abteilung A vereinigten Aiten mit 
Rosetten wurden bei einer weiteren Auftcilung der Gattung den Namen 
Holothuria weiterzufuhren baben ; den in der Abteilung B zusammengefaBten 
Arten mit Schnallen kame dann der Name Sporadipus zu. Je langer ich mich 
mit dieser umfangreichen Gattung beschaftige, desto notwendiger erscheint 
mir gerade diese Trennung. Auffallenderweise werden bei dieser Anordnung, 
die lediglich nach Skelettmerkmalen getroffen wurde, von wenigen Ausnahmen 
abgesehen die Arten mit einer Kriechsohle in die Abteilung A und die Arten 
ohne diese in die Abteilung B gestellt. Zwar fehlen nicht die Ausnahmen 
hiervon; jedoch sind z. B. bei H. imitans und H. poli als Arten der Ab- 
teilung A ohne Kriechsohle auch die Kalkkdrper auffallend verandert. Wiirden 
nicht in der Untergattung Microthele Formen vorliegen, welche augenschein- 
lich den Besitz einer Kriechsohle mit dem von Schnallen vereinigen, so wttrde 
es sehr nahe liegen, das Vorhandensein oder Fehlen der Kriechsohle und da- 
mit die Lebensweise zu dem verschiedenartigen Bau der StUtzsnbstanz in 
Beziehnng zu setzen. Man kann fur eine solche Umstellung auch andere 
GrUnde geltend machen. Yon den Arten, welche uachfolgend in den ersten 
beiden !^ihen zusammengefafit werden, neigen auffallend viele dazu, ihre 
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Schnallen zn schmalea Flatten zn verl&ngero. Sicherlich erschwert der Anfban 
der Rosetten ans dem Gabelstab die Bildung langer Flatten, da die End- 
yergabelung des Gubelstabes eine Bescbr&uknng des Lfingenwacbstnms be- 
dingt, w&brend der Anfban des EalkkOrpers ans dem Spitzstab das Lkngen- 
wachstnm beliebig znlMfit. Jedocb ist anch diesem Erkldrnngsversncb gegen- 
bber Vorsicht geboten. Die gro6en nnd langen Stbtzplatten in den Fiiblern 
von H. grisea zeigen, dafi der HolotbnrienkOrper in der Lage ist, gegebenen- 
falls anch die im Gabelstab begriindete Beschrankung im Lkngenwacbstnm 
zn bberwinden. 

Da das Skelett als der bestkndigste Teil des Ebrpers angeseben werden 
darf, erfoigt die weitere Ordnnng der Arten nacb Merkmalen der Ealkkbr^r. 
Als wichtigstes Merkmal haben dabei znokchst die Tiirme zn dienen. Hier- 
nacb sebeiden sicb die Arten mit breitem niedrigen Tnrm von denen mit 
scblankem hohen Tnrm. Dazwischen sind diejenigen Arten einzuordnen, 
welche beide Tnrmformen anfweisen nnd in allmahlichem Unibau der Tbrme 
von der niedrigen, urspriinglichen Form zn dem bohen Tnrm mit breiter, 
ausladender FuBscheibe nnd scblankem, konischen Anfsatz tlberleiten. Es 
folgen weiter die Arten, welche die Tttrme zn hohlkOrperahnlicheu Gebilden 
nmwandeln, nnd schlieBlich diejenigen, welche die Tiirme znrtlckbilden bis 
znm vollstkndigen Schwnnd. Die weitere Einteilnng erfoigt nacb der Gestalt 
der Schnallen. 


R6ih6 1— 

Die Tiirme sind niedrig; der Anfsatz ist breit nnd nnr mit einer Qner- 
leiste versehen. Die Tiirme gehOren somit dem einfachen, nrsprlinglichen 
Typns an, wie er in der Untergattung Microthele wie anch bei der Abteilung A 
der Untergattung Holothuria zu finden ist. 

Ich bringe zunachst in der ersten Reihe die Arten, welche die Schnallen 
in ihrer ursprUnglichen Gestalt, regelmkBig geformt, typiscb mit 3 Faar 
LOchern, mit glattem Rand nnd glatter Oberflacbe zeigen. Augenscheinlich 
ist die Neigung, die Schnallen zu durchlbcherten Flatten zu vergrbBern, weit 
verbreitet, so dafi es nicht zweekmaBig scheint, Arten mit solchen Stlitz- 
platten an Stelle der Schnallen noch wieder abzuspalten. — Es folgen in 
der zweiten Reihe Arten mit Schnallen, deren Oberflkche mit Erhebnngen 
in Gestalt von Ebrnelung, Dornen Oder Bnckeln versehen ist. Anch hier 
sind bei manchen Arten die Schnallen zn durchlOcherten Flatten vergrbBert, 
wodnrch sich diese Arten eng an diejenigen der ersten Reihe anschlieBen. 
In der dritten Reihe folgen endlicb Arten, deren Schnallen Leisten besitzen, 
welche brilckenartig die Oberflkche hberragen, Oder die zn durcbbrochenen 
HohlkOrpern nmgewandelt sind. Im Gegensatz zu den ersten beiden Reihen 
ist hier bei der Umformung der Schnallen ein ganz anderer Weg eingeschlagen 
worden. Wfthrend bei den ersten beiden Reihen die VergrOfierung der 
Schnallen in der Flfiche erfoigt, geht sie bei der dritten Reihe ins Rknmliche 
nnter Begrenznng der flkcbenhaften Ausdehnnng. Augenscheinlich l&fit sich 
anch hier nnschwer der AnschlnB an die vorhergehende Reihe finden, da die 
vorspringenden Leisten als Yerbindnng der Hbcker gedentet werden kdnnen. 
Die GleichfOrmigkeit im Ban der Tiirme nnd die MOglichkeit, die verschiedenen 
Formen der Schnallen auf einander zoiUckzufilhren, gestattet es zwanglos, 
diese drei Reihen zu einer besonderen Einheit innerhalb der Abteilung B 
znsammenzufassen. 
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Beihe 1. 

Tttnne^ nach der Grnndform (a#ra-Typus) gebaut. FaBscheibe etwas ver- 
breitert, meist mit eiDem 9,ai3eren Lbcberkranz. Aufsatz breit, niedrig, mit 
nur einer Qnerleiste (Gabelstab). Die Krone ist nicht so ebenmkfiig gebant, 
sondern trSgt meist eine grSBere Zahl Dornen, l8.Bt aber den ursprttnglichen 
Bauplan erkennen. Die Schnallen sind einfach gebant mit glatter Oberfiache 
ohne irgendwelcbe Erhebungen, oft aber verlangert und dann mit mehr als 
drei Lbcherpaaren. 

Ich babe anfangs geglaubt ff. arenicola, und H. impatiens aucb bier 
einordnen zu kbnnen; da aber bei beiden Arten zweifellos hSbere Tbrme mit 
mebreren Querleisten vorkommen, finden sie dock wobl besser bei den Formen 
mit boben Turmen ihren Platz. 

Hierher gehUren : frequmtiamensis Clark, gracilis Selenka, hartmeyeri 
Erwe, immohilis Semper, infesta Sluiter, intcgra Koehler u. Vaney, 
lamperti Ludwig, monacaria Lesson, neozelanica Mortensen, oxurropa 
Sluiter, sanctori delle Chiaje, strigosa Selenka, vagabunda Selenka, 
verrucosa Selenka und anbangsweise pertinax Sluiter, rugosa Ludwig. 

Holothuria (Holothuria) ragabunda SELENKA. Abb. 45. 

Holothuria vagabunda Selenka, 1867, S. 343 Taf. 19 Fig. 75 — 76, — Semper, 1868, S. 61, 248 
Taf. 21, Taf. 31 Fig. 1, Taf. 34 Fig. 15—17, Taf. 35 Fig. 9, 10, Taf .38 Fig. 5-8, — 
Semper, 1869, S. 120, — Ludwig, 1881, S. 295—296, — Ludwig, 1882, S. 1.35, — 
Ludwig, 1883, S. 169, — Bell, 1884c, S. .WO- 510, — Lampert, 1885, S. 71, — Theel, 
1886a, S. 180, 281, Taf. 7 Fig. 16, — Bell, 1886, S. 28, — Ludwig, 18>7e, S. 1242, 
— Bell, 1887 c, S. 140, — Sluiter, 1887, S. 189, — Ludwig, 1888, S. 807, — Bell, 
1888, S.385, .387, 389, — Lampert, 1889, S. 809— 810, — Ludwig, 1889—92, S. .330, 
— Ludwig, 1890, S. 99, 102, — Thurston, 1890, — Saville-Kent, 1893, S. 56, 234, 237, — 
Ludwig, 1894, S. 8, — Sluiter, 1894, S. 10.3, — Koehler, 1895a, S. 383 — 384, — 
Koehler, 1895b, S. 284, — Sluiier, 1895. S. 78, — Whitelegge, 1897, S. 161, — Ludwig, 
1898a, S. 448, 4.50, — Bedford, 1898, S. 842, — Bedford, 1899, S. 145, Taf. 17 Fig. 5, 
— Ludwig, 1899, S. 558, — Sluiter, 1901, S. 12, — Feaison, 1903, S. 201, — Konings- 
berger, 1904, S. 50, — Fisher, 1907, S. 660, — Koehler u. Vaney, 1908, S. 17, — 
Pearson, 1910a, S. 181, — Erwe, 1913, S. ,372, Taf. 6 Fig. 13, — Ekman, 1918, S. 63. 
Taf. 5 Fig. 62, - ten Broeke, 1927, S. 164, — Bal.er, 1929a, S. 141, 142, 143, — Baker, 
1929b, S. 167, 169, 170, 171,— Mortensen, 1934, S. 5, 6. 

Stichopua (Qymnochirota) leucoapilota Brandt, 1835, S. 51. 

Holothuria vagabunda Selenka var. Ludwig, 1875, S. 36 — 37, Fig. 40. 

Holothuria leneoapilota Clark, 1920, S. 149, — Clark, 1923, S. 42.3, — Stephenson T. A., 
Stephenson A., Tandy G. und Spender, M., 1931, S. 45, 48, 50, 55, 59, 76, — Clark, 
1932, S. 23.3. 

Bescbreibung nach Mitsukuri, Pearson, Ekman und eigenen Beob- 
achtungen. 

Farbe dunkelbraun. — 20 Fuhler. — Auf dem Riicken Papillen; auf 
dem Baucbe FtiBe; diese etwas zablreicber als die Riicken papillen. Bei j ungen 
Tieren steben die BaucbfiiBe nicht in Reihen, jedoch bei alten Tieren. — 
Tttrme und Schnallen. Turrne in jungen Tieren mit groBer Scheibe, diese 
mit 12 — 14 HuBeren Lbchern. Aufsatz: 4 Stiltzen, 1 Querleiste. Krone klein. 
In mteren Tieren ist die Scheibe der Ttirme kleiner, mit nur 4 buBeren 
LSchern (ein Loch am Fufie jeder Sttttze), Scheibenrand glatt Oder dornig; 
Krone ist grOBer, oft ebenso groB wie die FuBscbeibe. Schnallen regelmaBig, 
3 Paar LOcber. Nach Ekman sind die Schnallen, wenigstens in jungen 
Tieren, keineswegs regelmkfiig. Sie sind vielfach unvoUst&ndig entwickelt 
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nnd mit Yerw^lbangen aas der eigentlichen Ebene des SchnallenkOrpers herans 
versehen. Aafierdem kommen in jangen Tieren durchbrochene Hohlkageln 
yor. In den FOfien durchlbcberte Flatten dicht nnter der Endscheibe. In 


den Papillen stachelige Sttttzstftbe yerstreut. — Indopazifisch. In der Leder- 



hant liegen nnter den Ttlrmen echte 
Schnallen mit optischer Achse in der QneV 
lage. Jedoch weichen sie in ihrer Oestalt 
yom allgemeinen Schnallentypus ab, indem 
die LOcher grofi and wenig abgemndet, 
die QerastbS.lkchen dagegen zart and dilnn 
sind, ein Verhalten, das eigentlich den 
Rosetten zn eigen ist. Sehr oft findet 
man aach Schnallen mit typischer Drei- 
strahleryerzweigung aii einem Ende and 
entsprechendem grofien dreieckigen End- 
loch. Alles in allem sind es Schnallen, 
denen noch einige Rosetteneigenschaften 
anhaften. In den Lhngsmnskeln finden 
sich ebenfalls Schnallen; aber bei diesen 
steht die optische Achse senkrecht zar 
Platte. Es sind also Rosettenabkdmmlinge 
in Schnallengestalt. Diese Schnallen der 
Langsmaskeln sind einfacher gebaat als 
diejenigen der Hant. Sie weisen meist 
nnr 2 groBe schmale Seitenlbcher anf. 
Bildungsstadien sind in groBer Zahl yer- 
treten, wie aach Schnallen mit 2 Oder 
3PaarL0chern nichtfehlen. DieSchnallen- 


Abb. 45. Holothufia mgabunda Selenka. 
a — e TUrme der Haut; a in Seitenansicht; 
h von oben /jesehen; c, d Fnfischeiben, 
e Krone; f—k Schnallen der Haut; I Hohl- 
ku#rel aus der Haut; ni—p Schnallen a us 
den L&ngsmuskeln ; q, r Stiitzstkbe aus 
den Papillen; a, t Stutzplatten aus den 
BauchfUfien; u Kalkring. o, c — e, q — u 
nach Th^jeL, 1886 a, Taf. 7 Fig. 10; 
j—l nach Ekhan, 1918, Taf. 5 Fig. 62; 
m—p nach Erwe. 1913, Taf. 6 Fig. 13. 


form dieser an sich einfach gebauten 
Kbrper ist zweifellos (siehe Panning 1931). 

Der Befand ist also: in der Leder- 
hant Schnallen, denen noch Rosetteneigen- 
schaften anhaften, ferner in den Langs- 
maskeln Rosettenabkbmmlinge in Schnallen- 
gestalt. Hierdnrch mag vagabunda wohl 
als tibergang zwischen den Abteilnngen A 
and B gekennzeichnet sein. 


Holothuria (HolotImHa) neozelanica MORTENSEN. Abb. 46. 
Holothuria neozelanica Mortensen, 1925, S. 330, Fig. 23. 

Beschreibnng nach Mortensen. 

GrOBe 10,6 cm. — Farbe: dnnkelgran mit nndentlichen kleinen weifien 
Flecken. — 16 Fflhler. — Eeine Papillen, nnr Ftlfie ohne Ordnnng. — 
Ttirme. Scheibe: Mittelloch yiergeteilt, meist 1 LOcherkranz (oder nur je 
ein Loch am Fafie jeder Sthtze); Rand dornig. Aafsatz niedrig, 4 Sthtzen, 
1 Qaerleiste. Krone mit 12 and mehr Dornen, znm Teil in 4 Grappen, je 
eine Grnppe am Ende jeder Stbtze, Dornen wagerecht and senkrecht ge- 
stellt. Schnallen schmal,. 3 — 4 Paar Ldcher, glatt. Fiifie mit langen schmalen 
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StUtzplatten, mit rechts und links vom Mittelstab je einer mehr Oder weniger 
vollstSLn digen LScherreihe; auch wohl auBerdem noch wenige kleine Ldcher. 
Fiihlerstabe gebogen, leicht bedornt. — Neu-Seeland. 



Abb. 46. Kolothuria neozelanica 
Mortensen. a — d Tiirme; n Seiten- 
ansicht; h — d Aiisicht von oben; 

f Schnallen; g Stiitzstab der 
Fiihler; h, i Stiitzkdrper der Fiifie. 
Nach Mortensen. 1925, Fi>. 23 
auf 8eite 330. 



Abb. 47. Uolothurio monacaria Lesson. 
a — d Tiirme; h Ansicht von oben; c Seiten- 

ansicht; d Fufischeibe; e, g, h Schnallen; 
fy I — n, p Stutzkdrper der llauchfiifie; g — t 
Stiitzkdrper der Riickenpapillen; wKalkrin^j. 
a, f — m nach THJ'iEL, 1886 a, Taf. 8 Fi^. 8 
(minax)\ b — e, n, p — t iiael) Theel, 1886 a, 
Taf. 8 Fi^j 10 (monacaria); u nach 1‘earson, 
1913, Taf. 10 Fi^. 13d. 


Holothuria (Holothuria) monacaria LESSON. Abb. 47. 

^8oluH monacaria IjOssod, 1830, S. 225, Taf. 78, — Ja^rer, 1833, S. 24. 

Kolothuria monacaria Selenka, 1867, S. 331, — Semper, 1868, S. 78, 276, — Semper, 1869, 
S. 120, — Ludwi^r, 1882, S. 134, — Ludwi^j, 1883, S. 155, 165, — Lamport, 1885, 
S. 72—73, — Theel, 1886a, S. 172—173, 217, Taf. 8 10, — Sluiter, 1887, S. 189, — 

Bell, 1^87 a, S. 140, — Ludwig, 1887d, S. 1224, — Ludwig, 1888, S. 806, — Bell, 
1888, S. 385, 389, — i.ampert, 1889, S. 80S, — Ludwig, 1889—92, S. 330, — Thurston, 
1890, — Sluiter, 1894, S. 103, — Koehler, 1895a, S. 381, — Koehler, 1895b, S. 281, 
— Sluiter, 1895, S. 77, — Lamport, 1896, S. .54, — Bedford, 1898, S. 841, — Bedford, 
1899, S. 146, — Ludwig, 1899, S. 557, — Sluiter, 1901, S. 11, — Pearson, 1903, 
S. 201, — Fi'^cher, 1907, S. 659, — Pearson, 1910 a, S. 180, — Mitsukuri, 1912, S. 112, 
— Pearson, 1913, S. 71, Taf. 10 Fig. 13, — Ohshima, 1915, S. 216, 217, — Clark, 
1920, S. 150, — Clark, 1921, S. 180, — Clark, 1925, S. 103—104, — Clark, 1932, 
S. 233, — Domantay, 1933, S. 67, Taf. 1 Fig. 10, — Engel, 1933, S. 9, Taf. 1 Fig. 3, 
Textfig. 9, 10. 

Thelmota monacaria Brandt, 1835, S. 55. 

Stichopus monacaria Selenka, 1868, S. 117. 

Holothuria flammea Quoy u. Gaimard, 1833, S. 117, Taf. 6 Fig. 5 — 6. 

Stidiopus flammeus Brandt, 1835, S, 73, — Selenka, 1867, S. 320. 

8tichopu8 gyrifer Selenka, 1867, S. 319. 

Labidodemas leucopua Haacke, 1880, S. 46—47. 

Mitt. a. d. Zool Staatsinit. u. Zool. Mus. i. Hamburg. 45. 6d. 
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Ldbidodemas negleetmn Haacke, 1880, 8. 48. 

Holothuria decorata t. Marenzeller, 1881, S, 137 — 139, Taf. 4 Pig. 12, — Ludwig, 1882, 
8. 135, — Ludwig, 1883, 8. 116, — Theel, 1886a, 8. 218, — Ludwig, 1887b, 8. 2, — 
Ludwig, 1889 — 92, 8. 329, — Mitsukuri, 1896, 8. 407, — Bedford, 1899, 8. 146. 

Holothuria minax Th4el, 1886a, 8. 173 — 174, Taf. 8 Fig. 8, — Ludwig, 1889 — 92, 8. 330, — - 
Mitsukuri, 1896, 8. 408. 

Holothuria maoUari Mitsukuri, 1912, 8. 98, Textfig. 20. 

Holothuria fasciola Quoy u. Gaimard, 1838, 8. 183, — Brandt, 1835, 8. 74, — Selenka, 
1867, 8. 341. 

Holothuria fusoo-punctata Quoy u. Gaimard, 1833, 8. 132, — Brandt, 1835, 8. 75. 


Beschreibung nach ThPel, Mitsukubi, Peahson und eigenen Beob 
achtnngen. 


Farbe, nach Pearson: RUcken kastanienbraun, Banch braun; um die 
Fll0e nod Papillen belle Kreisflecken, die znweilen zn Langsstreifen zosammen- 
fliefien; nach Mitsukuri; Bauch weifi bis gelblich, Rucken hellbraun mit 
donkelbrannen Flecken om die Fiifie und Papillen ; bei den Hamburger Stiicken 
ist der Rilcken hellbraun mit vielen schmalen weiBen Qnerstreifen, die aber 
nicht (iber die ganze Breite des Rlickens reichen. — 20 Ftthler. — FhBe 
und Papillen; FilBe etwas mehr gehduft, am Banch oft (nicht immer) in drei 
Doppelreihen; znweilen mit ftiBchenlosem Mittelstreifen, dann in 4Reihen; 
Papillen in 6 mehr Oder weniger deutlichen Reihen; nach Mitsukuri anf 
Warzen. — Ttlrme und Schnallen. Tfirme: Scheibe 66 fi breit, 1 groBes 
Mittelloch und 10 — 12 duBere Ldcher; Anfsatz 60 fi hoch, eine Qnerleiste; 
Krone mit 8 Borneo (nach Lampeet bis 16 und mehr). Schnallen 66 ft 
lang, glatt, 3 Paar LOcher. In den Papillen unregelmdBige Sttltzst8.be. In 
den Ftlfien nahe der Endscheibe gefensterte Platten. — Indopazifisch. 

Th15el (1886 a S. 218) halt H. decorata V. Marenzellee fiir eine 
Jugendform von H. monacaria. Mitsukuri 1912 S. 112 zieht H. decorata 
als Synonym zu H. monacaria. H. decorata hat aber neben niedrigen Ttirmen 
anch hdhere mit schmalem, hohen Aufsatz. Da ich bei den Hamburger 



Abb. 48. 

Holothuria strigosa 
Selenka. a Schnalle 
aus der Eiickenhaut; 


Stttcken von JI. monacaria keine hohen Tftrme finden 
konnte, obwohl diese Stttcke kleiner sind als H. decorata 
scheint mir Mitsukuris Annahme zweifelhaft. 

Mitsukuri 1912, S. 114, halt auch H. minax ThPel 
fur ein Synonym von H. monacaria. H. minax hat aber 
Schnallen mit Bruckenbildungen, die ich bei H. monacaria 
nicht finden konnte. Auch diese Annahme Mitsukuris 
bedarf sicher erst der NachprUfung. 

Holothuria (Holothuria) strigosa SELENKA* 
Abb. 48. 

Holothuria strigosa Selenka, 1867, 8. 334, Taf. 19, Fig. 77 — 79, — 
Ludwig, 1880, 8. 6 — 7, — Lampert, 1885, S. 72, — Thwl, 
1886a, 8. 220, - Schmidt, 1930, 8. 415, 457-459, 496, 497, 
Pig. 73, 74, 96. 

Beschreibung nach Selenka. 


h Stiitepiatte aus der g — Graubraun. — Fttfie zahlreich, gleich> 

Nach S^N^ 1867 zerstreut. — Ttlrme wie bei vagdbunda, also wohl: 

Taf. 19 Fig. 78, 79 ’ FuBscheibe breit, mit einem SuBeren LOcherkranz, Aufsatz 
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niedrig, mit einer Qaerleiste. In der Eiickenhaut Schnallen, glatt, regelmilfiig 
gestaltet, mit 2 — 3 Paar LOchern. In der Bauchhaut sind die Schnallen zu 
langen Flatten gestreckt, die mit kleinen LOchern in 2—3 Reihen versehen 
sind. In der Haut in der Nahe der Fhfichenbasis sind diese KOrper nock 
3mal so lang. — Rotes Meer. 

Holothuria (Holothuria) gracilis SEMPER. Abb. 49. 

Holothuria graeUia Semper, 1868, S. 84, 248, 277, Taf. 23, Taf. 30 Pig. 17, — Lamport, 1885, 

S. 68, — Theel, 1886, S. 234. 

Beschreibung nach Semper. 

20 Fiihler. — Farbe: Kttcken vorn hellrotbraun, nach hinten zu all- 
mahlich in gran Ubergehend, mit 2 Reihen ziemlich groBer, dunkelgrauer 
Flecken. — Ambulacralanhange; nur Papillen gleichmaBig iiber den KOrper 
verstreut. — KalkkOrper: Tiirme. Scheibe mit einem LOcherkranz, Rand fast 
glatt, Tnrmaufsatz mit einer Querleiste. Schnallen mit vieleu LOchern. 
Stfltzstabe der Papillen glatt mit verbreiterten und durchlOcherten Enden. — 
Bohol; Palau Inseln. 


Abb. 49. Holothuria 
gracilis Semper. 
a Tnrm von oben; 
h Schnalle; c Kalkring; 
Nach Semper, 1868 , 
Taf. 30, Pig. 17. 




Abb. 50. Holothuria hartmeyeri Erwe. 
a, b Turme der Hant; a Seitenansicht; 
b Ansicht von oben; o Schnalle; d, e, h 
Stutzkorper der HauchfiiQe; f, g Stiitz- 
kiirper der RuikenfiiBe. Nach ERWE, 
1913, Taf. 7 Fig. 19. 


Holothuria (Holotfmria) hartmeyeri ERWE. Abb. 50. 

Holothuria hartmeyeri Erwe 1913, S. 383, Taf. 7 Fig. 19. 

Beschreibung nach Erwe. 

GrOBe: 11 — 14 cm. — Farbe: Rtlcken dunkelbraun, Bauch grauschwarz. 
— Haut dick. — Am Bauch und Riicken FiiBe nicht in Reihen. — Tiirmi*: 
Scheibe, Rand glatt, leicht gewellt, grOfieres Mittelloch, ein aufierer LOcher- 
kranz, 8 LOcher Oder wenig mehr. Aufsatz 4 Stiitzen, 1 Querleiste. Krone 
mit vielen Dornen. Schnallen glatt, 3 Paar LOcher, schinal. FiiBe mit 
schnallenahnlichen Stiitzplatten, mit rechts und links vom Mittelslab je einer 
LOcherreihe. Rand gezackt. BauchfttBe mit grOBeren Stiitzplatten in der 
N&he der Endscheibe. — Sudwest-Australien. 


6* 
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A. Panning 


HolothwHa (Holothuria) integra KOEHLEB n. FANET. Abb. 51. 
Holothuria integra KOEHLEB u. Vaney, 1908, S. 19, Taf. 1 Pig. 7 — 10. 


Beschreibung nach Koehlee n. Vaney. 


GrOBe: 90 mm. — Farbe weiBlich, BUcken brkunlich mit weiBer Zone 
nm jeden FuB. — FliBe unregelrakBig verteilt, am Bauch auf dem Mittel- 
radins weniger zahlreich, auf den Seitenradien zahlreicher; mehr oder weniger 



in Langsreihen. — Viele Tttrme. Scheibe mit 
stacheligem Band. 4 grofie MittellOcher, 8 kleine 
kuBere LOcher. Bei einigen Ttirmen ein weiterer 
Ereis sehr kleiner LOcher. Aufsatz 4 StUtzen, 
1 Qnerleiste, Krone ringffirmig mit vielen Dornen. 
Schnallen mit 4 Paar LCchern ; Band unregel- 
mkBig gestaltet. In den FilBen Stkbe in der 
Mitte and an den Enden verbreitert and durch- 
Ibchert. — Indischer Ozean. 


Holothuria (Holotlmria) oxurropa 
SLUITER. Abb. 62. 


Abb. 51. Holothuria integra 
Koehler u. Vaney. a—c Turme; 
a Ansioht von oben; h Scitenan- 
aicht; cFuCscheibe; d, e Schnallen; 
f Stiitzstab der PiiBe. Nach 
Koehler u. Vaney, 1908, Taf. 1 
Pig. 7—10. 


Abb. 52. Holothuria oxurropa 
Sluiteb. o — c Schnallen; cfKtdk- 
ring. Nach SLUITEB, 1887, Taf. 1 
Pig. 3—5. 


fOC3) 





Holothuria oxurropa Slniter, 1887, S. 190, Taf. 1 Fig. 3 
bis 5, — Slniter, 1895, 8. 78, — Slniter, 1901, 
S. 14. 

Beschreibung nach Sluiteb. 

GrOBe: 20 cm. — Farbe: Riicken kastanien- 
braun, Bauch heller. — 20 Fiihler. — Am Bauch 
FuBe sehr dicht stehend, am Biicken Papillen 
weniger dicht. KalkkCrper. Tttrme: FuBscheibe 
zuweilen „nar mit 4, meistens aber mit zahl- 
reichen L0chern“. Rand zackig, aber nicht 
bedornt. Aufsatz 4 Sttttzen, 1 Qnerleiste; Krone 
8 — 12 Zkhne. GrttBere Schnallen mit 3 Paar 
LOchern. Kleinere Schnallen mit zwei oder 
drei schmalen langen Lttchern. BauchfttBe mit 
wenigen durchbrochenen Platten. Bttcken- 
papillen ohne SttttzkSrper. — Java. 


Holothuria (HolothtMria) lamperti LUDWIG, 

Holothuria lamperti Lndwig, 1887 b, S. 9, — Lndwig n. Barthels, 1892, S. 632, — Slniter, 
1901, S. 15. 

Beschreibung nach Ludwig. 

GrOBe: 9 cm. — Haut dttnn. — Farbe: eintttnig graubraun. — 20 Ftthler. 
— Am Bauch FttBe, nicht sehr dick. — Tttrme dicht gelagert. Scheibe am 
Band zackig, ein groBes Mittelloch, ein Kranz von 12 kleinen LOcbern. 
Krone mit 8 Dornen. Schnallen spkrlich, mit 4 schmalen Lttchem. FttBe 
mit schmalen Gitterplatten. Papillen vielfach mit bedomten Sttttzstkben. — 
Philippinen. 
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Holoth/uria (Holoth/u/Ha) verrucosa Selenka. 

Holothuria verrucosa Selenka, 1867, S. 338, Taf. 19 Fig. 88, — Ludwig, 1882, S. 136, — Lampert, 
1885, S. 70, — Theel, 1886 a, S. 234, — Sluiter, 1901, S. 13, — Fisher, 1907, S, 668. 

Beschreibung nach den genannten Autoren. 

GrOfle: 18 cm. — Haut rauh. — Farbe: schwarz mit einzelnen grfifieren 
hellbraunen Flecken. — WarzenfiiBe (= Papillen?) gleichmafiig verteilt. — 
Tttrme plump, niedrig, Scheibe „mit 8 schrag aufwarts gerichteten Dornen“. 
Schnallen. In den Papillen Stiitzstabe, bedornt und zu Platten verbreitert. 

— Sandwich Inseln, Indischer Ozean, Sansibar. 

Holothuria (Holothuria) immoHlis SEMPER. Abb. 63. 

Holothuria immdbilis Semper, 1868, S. 90, Taf. 29, Taf. 30 B'ig. 27, — Theel, 1886 a, S. 227, 
— Fisher, 1907, S. 670, — Clark, 1921, S. 178. 

Beschreibung nach Semper und ThFel. 

Farbe „oben wie unten gelblichbraun mit undeutlichen dunkleren grOfieren 
Flecken und kleineren Piinktehen" (Semper). — Haut sehr dick. — 20 bis 
26 Fahler. — Am Bauch Fiifie, am Riicken Papillen, beides dicht gestellt. 

— Turme. Fufischeibe mit grofiem, fast viereckigen Mittelloch und mehreren 
kleineren, auBeren Lochern ; Rand dornig; Aufsatz niedrig; Krone ringfOrmig 
mit 8 — 12 Zahnen. Schnallen meist unsymmetrisch; typisch mit 3 Paar Lochern, 
gewOhnlich weniger. In den Papillen Stutzstabe, an 
den Enden verbreitert und durchlochert. In den FttBen 
wenige Stiltzstabe und durchlOcherte Platten. — 

Mauritius, Philippinen, Samoa, Sandwich-Inseln. 

Holothuria (Holothuria) frequentiamensis 
CLARK. 

Holothuria frequentiamensis Clark, 1902 b, S. 530. 

Beschreibung nach Clark. 

Hellbraun mit rdtlichem Einschlag. — Die Bauch- 
ftifie dicht gestellt, ohne Anordnung. Riicken mit weiiigen 
Papillen. — 20 Fdhler. — TUrme sehr regelmaBig ge- 
staltet. Scheibe mit groBem Mittelloch und 8 — 9 auBeren 
LOchern. Aufsatz ziemlich niedrig. Krone mit 20 bis 
30 Zahnen. Zahlreiche Schnallen; unsymetrisch mit 
6 — 12 Lochern. In den FiiBen und in der Haut in der 
Umgebung derFiiBe Sttltzplatten mit 4 und mehrLOcher- 
reihen (ans Schnallen entstanden). In den Papillen Stiitz- 
stabe mit rauher OberflSche. — Clipperton-Insel. 

Holothuria (Holothuria) iufesta SLUITER. 

Abb. 64. 

Holothuria infesta Sluiter, 1901, S. 20, Taf. 6 Fig. 4. 

Beschreibung nach Sluiter. 

60 mm. — Farbe hellbraun. — Haut diinn. — 

20 Fiihler. — Am Bauch FtiBe, deutlich in 3 Reihen 
(auf den Radien), jede Reihe 2 — 3zeilig, am Riicken 



Abb. 53. 

Holothuria immobilis 
Semper, a Turm; 6 
Schualle. Nach SEMPER, 
1868, Taf. 30 Fig. 27. 



Abb. 54. Holothuria 
infesta SLUITER. 
a Schnallen; h Stiitz- 
stab aus der Haut. 
Nach Sluiter, 1901, 
Taf. 6 Fig. 4. 
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A. Fanmiko 


Fapillen regellos verstreat. — Tilrme: Scbeibe 60 ft, 4 MittellOcher, 8 kleine 
AaBenlOcher, Rand glatt oder mit kleinen Dornen; Anfsatz 4 Stiitzen, 1 Qaer- 
leiste; Krone mit 12 Zacken. Unter den Tttrmen liegen wenige Schnallen, 
64^ lang, nnregelm&Oig nnd anvollst§.ndig; typisch; 3 Paar Ldcher. Winder 
in einer tieferen Hantschicht: zahlreiche dttnne Stiibe, 81 lang, an den 
Enden schwach bedornt. — Siboga, Station 43. Sarasa. 

HolothuHa (Holothuria) sanctori BELLE CHIAXE. Abb. 56. 

Hohthuria aanetori delle Chiaje, 1823, — deJle Chiaje, 1841, Taf. 106, 110, 114, 115, — 
Theel, 1886 a, S. 224, - Minchin, 1892, 8. 281, — Koehler, 1893, 8. 365, Fig. 15, — 
Marchieio, 1896, 8. 4, — Russo, 1899 b, — Perrier, 1902, 8. 481, — Koehler, 1921, 
8. 171, Fig. 127 n. 128, — Koehler, 1927, 8. 207, Taf. 16 Fig. 21. 

Holothuria farcimm Selenka, 1867, 8. 330, Taf. 18 Fig. 65, — Theel, 1886 a, 8.220, — 
Perrier, 1899, 8. 299, — Perrier, 1902b, 8, 477ff. Taf. 15 Pig. 15—27, — Mitsukuri, 
1912, 8. 76, 77, — Mortensen, 1933, 8. 471, Fig. 29. 



Abb. 55. Holothuria aanetori DELLE Chiaje. a — d Tiirme der Haut; a Seitenansicht; 
h Ansicht von oben; c Fufischeibe; d Krone; e Turn aus den Fiihlern; f, g Schnallen; f von 
der Seite gesehen; g von oben gesehen; h, t .StUtzplatten aus den Fil^n; k Sthtzplatte aus 
den Papillen ; f, m Stiitzstllbe der Tentakel. Nach PERRIER, 1902, Taf. 15 Pig. 15 — 23, 25 — 27. 


Bescbreibnng nach Koehleb (sanctori) und Pebbieb (farcimen). 

16 — 20 cm. — Farbe braun. — 20 Ftthler. — Am Ranch FttOe, dicht 
gedrangt, nicbt in Reihen; am Rbcken zahlreiche Papillen anf Warzen, da- 
zwischen B'UBe. — TQrme: FuBscheibe 80 fi breit, groBes Mittelloch, ein Eranz 
von 8—12 iluBeren Lbchern: znweilen noch ein zweiter ftnBerer Eranz von 
kleinen LOchern, die zn denen des ersten wechselstUndig angeordnet sind, 
Rand glatt; Anfsatz, HOhe grOBer als Scheibendnrcbmesser, 4 Sttltzen, 1 Qner- 
leiste. Erone mit vielen knrzen aber kr&ftigen Zfthnen. Schnallen oval, 
3 — 8 Paar Lbcher, glatt, mit Mittelkiel. In den Papillen: Tttrme nnd grofie 
Sthtzplatten, 200—260 (i lang, mit groBen LOchern in 1—2 Reihen jederseits 
des Mittelstabes. In den Fhfien: Thrme und Sthtzplatten mit je einer Reihe 
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LOcber jederseits des Mittelstabes aacb wobl mit einigen Ldcbern der zweiten 
Beibe (LOcber kleiner als in den Flatten der Papillen), mit breitem Mittel* 
kiel; in den Filblern: Ttkrme, Scheibe anregelmafiig, mit Mittellocb und einigen 
nnregelmM.6ig angeordneten EuBeren LOchern. Anfsatz verbiimmert, nur bis 
zum Primarkreuz ausgebildet, auBerdem bedornte Sttltzstabe. — Mittelmeer, 
Azoren, St. Helena. 

Anbang. 

Holothuria (Holothuria) rtigosa .LVDWlG, Abb. 66. 

Salothuria rugosa Ludwig, 1875, S. 34, Taf. 7 Fig. 33, — Ludwig, 1882, S. 137, — Lampert, 
1885, 8. 67, — Theel, 1886a, S. 226, — Bedford, 1898, S. 839, Taf. 53 Fig. 4, — 
Koehler u. Vaney, 1908, S. 15, — Pearson, 1913, S. 82, Taf. 12 Fig. 19, — Clark, 
1921, S. 181, — Clark, 1925, S. 104, — Donantay, 1934, 8. Ill, Taf. 1 Fig. 2. 
Holothuria triremis Sluiter, 1901, 8. 19, Taf. 6 Fig. 3. 

Beschreibung nach Ludwig und Pearson. 

86 mm. — Gelbbraun. — Haut dick. — Am Bauch FiiBe in drei deut- 
lichen Beihen, Mittelreihe doppelt, Seitenreihen meist einfach. Am RUcken 
Papillen in 6 unregelmaBigen Reihen. — T&rme. FuBscheibe 90 (i breit, 
1 Mittellocb, 12 Oder mehr aufiere LOcber, Rand mit langeii Stacheln. Auf- 
satz 66 (t hocb, selten 4 meist 6 Stiltzen, die gegen die Spitze zn sicb nabern, 
1 Querleiste; die sicb am Ende vereinigenden Stutzen tragen bier viele lange 
Dornen, von denen einige bis 60 (i lang sind. AuBerdem sind die Stutzen 
an der oberen Halite seitlich bedornt. Oft finden sicb Tiirme in Rlickbildung, 
wobei die Stacheln am Scheibenrand und an der Krone fehlen; die Scheibe 
ist auch wobl weiter zuriickgebildet, so dafl der aufiere LOcherkranz fehlen 
kann. Schnallen unregelmaBig, mit 4 und mehr Paar LOchern. Sie liegen 
in der Haut besonders in der Umgebung der Fufie verstreut. — Indopazifisch. 


Abb. 57. Holothuria pertinax Ludwig. 
a — 0 Tiirme; a, b Seitenansicht; e Fufi- 
8cheibe(?); d, e Stutzstabe der Fufie und 
Papillen; f Kalkring. Nach Ludwig, 
1875, Taf. 7 Fig. 50. 

Holothuria (Holothuria) pert/imix LUDWIG. Abb. 67. 

Holothuria pertinax Ludwig, 1875, 8. 24, Taf. 7 Fig. 50, — Theel, 1886, 8. 208, — 8luiter, 
1887, 8. 186, Taf. 1 Fig. 1 u. 2. 

Beschreibung nach Ludwig. 

4 cm. — 20 Fiihler. — Am Bauch 3 Reihen FtlBe, die mittlere Reihe 
zweizeilig, die Seitenreihen einzeilig; am ROcken Papillen ohne Ordnung. — 




Abb. 56. Holothuria rugosa Ludwig. 
a— c Tiirme; a Seitenansicht; h, c von 
oben gesehen; d — /’Schnalle; g Kalkring. 
Nach Pearson, 1913, Taf. 12 Fig. 19. 
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A. Pamnino 


T&rme so hoch wie breit; Scheibe bedorat; Aufsatz 4 St&tzen, 1 Qaerleiste; 
Krone mit sehr langen Domen unregelm&fiig besetzt. Scbnallen fehlen? 
Papillen mit vielen kleinen Ealkstfiben. FbBe nahe der Endscheibe mit kleinen 
StSiben. — Samoa. — 

Diese Art ist mbglicberweise ein Synonym von H. imitans Ludwig, da 
die TQrme falsch gesehen sein kbnnen. 

Belhe 2. 

Turm niedrig, Aufsatz nur mit einer Querleiste. Scbnallen unregel- 
mkfiig, oft zu langen Flatten vergrOBert; Oberflache nicht glatt, sondern raub 
mit Erbebungen in Gestalt von Kbrnelung, Dornen Oder Buckeln besetzt. 

Hierber gehOren: aculeata Semper, inhabilis Selenka, ludwigii Lampert, 
mammatfl Grube, (?) olivacea Ludwig, scabra JIger, sucosa Erwe, sulcata 
Ludwig, tubulosa Gmelin, tubulosa Gmelin var. stellati delle Chiaje, 
(?) unicolor Selenka. 

Holoth/uria (Holothuria) ludwigii Lampert. 

Solothuria ludwigii Lampert, 1889a, S. 810, Taf. 24 Fig. 2, — Lampeil;, 1889b, S. 302. 
Beschreibung nacb Lampert. 

20 Ftlhler. — Farbe: „schmutzig-braun, auf dem Rucken verstrent kleine, 
scbwarze Flecken“. — Haut dtinn. — Nur FuBe verstrent, am Bauch zahl- 
reicher. — Ttirme. Scbeibe: vier groBe, innere, iiber Kreuz stehende LOcher; 
ferner vier kleine LOcher, zu den inneren wechselstandig angeordnet; die 
LOcber sind nicht rund, sondern eckig; Rand der Scheibe mit 8 scharfen 
Ecken; 44— 61 breit. Aufsatz 4 Statzen, eine Querleiste; 29— 61|M hoch. 
Krone mit 8 — 12 stumpfen Hfickern; zuweilen sind besonders bei den TGrmen 
der FuBe auch die Sthtzen unter der Krone bedornt. — Scbnallen fein ge- 
kbrnelt, 3 — 6 Paar LOcher; vielfach sind diese nachtraglich geschlossen; 44 
bis 61 (I lang. In den FUBen Stiitzplatten mit je einer LOcherreihe jeder- 
seits vom Mittelstab; 110— 170 jw lang. — Bougaiaville-Insel. 

(?) Holothuria (Holothuria) olivacea LUDWIG. Abb. 68. 

Holothuria olivacea Ludwig, 1888, S. 811, Taf. 30 Fig. 8 — 17, — Sluiter, 1889, S. 106, — 
Sluiter, 1894, S, 111, — Sluiter, 1895, S. 78, — Sluiter, 1901, S. 17. 

Beschreibung nach Ludwig. , 

7 cm. — Farbe schmutzig olivgrttn (wenn 
die oberste Hautschicht abgescheuert, dann violett- 
Bchwarz); Papillen von feinen dunkelvioletten 
Ringen umgeben. — 20 Ffihler. — Am Bauch 
FbBe; am Rilcken Papillen; beide nicht in Reihen. 
— Turme ahnlich denen von diserepans. Scheibe: 
groBes kreuzfOrmiges Mittelloch uud 4 auBere 
Ldcher in den KreuzlUcken Oder ein kleines Mittel- 
loch und ein LOcherkranz; Rand leicbt dornig; 
Krone klein mit 8 Dornen. Scbnallen unregel- 
maBig, meist verkilmmert, seltener grOfier mit 
vielen Lbchern und feinen HOckern. In den Bauch- 
fafien laoge Statzstdbe mit seitlichen Fortsktzen, 
die sich vereinigen und Lbcher bilden kOnnen, so 



Abb. 58. Holothuria olivacea 
Ludwig. a~e Turnie; 
a--d Fufischeiben; e Krone; 
f-k schnallenfiirmige Korper. 
Nach Ludwig, 1888, Taf. 30 
Fiff. 8—17. 
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daB lange Gitterplattea entstehen. In den Papillen die StUtzst9,be plumper, 
Seiten&ste knorriger, sich selten vereinigend. — Ambon, Molukken. 

Die Stellung dieser Art ist noch sehr nnsicher. Der Turmanfsatz 
scheint sehr schmal zn sein. Danach wird H. olivaeea in die Nahe der 
Arten mit riickgebildeten Tiirmen zu stellen sein. Ohne Nachuntersuchung 
ist jedoch eine Entscheidnng nicht mbglich. 


(?) HolothuHa (Holothuria) unicolor Selenka. Abb. 69. 

Holothuria unieolor Selenka, 1867, S. 329, Taf. 18 Fig. 63 — 64, — Theel, 1886 a, S. 216. 

Beschreibung nach Selenka. 

GrSfie; 9 cm. — 1 freier Steinkanal. — Nur FUBe, 
am Bauch zahlreich, ohne Anordnung. — Tiirme wie bei 
atra, aber angenscheinlich niedriger, 40 (i hoch. Schnallen 
mit gekSrnelter Oberflache. In den BauchfiiBen ist die 
Endscheibe von durchlOcherten zweiseitigen symmetrischen 
Flatten umgeben. RUckenfiifie mit dornigen Staben. — 

Barbados. 

E. Deichmann (1930 S. 76, 77) vermutet, dafi 
H. unieolor ein Synonym von H. grisea sei. Zwar gibt 
Selenka an, da6 die Stiltzplatten der KOrperhaut bei 
H.unieolor eine gekdrnelte Oberflache haben, wodurch diese 
Art sich von H. grisea unterscheidet. Man wird aber doch 
Deichmanns Vorschlag folgen miissen, da diese Art in 
dera sorgfaltig untersuchten Gebiet sonst langst einmal 
hatte wiedergefunden werden mussen. 


Holothuria (Holothuria) tubulosa Gmelin. Abb. 60. 

Holothuria tubulosa Gmelin, 1788, — Selenka, 1867, S. 323, Taf. 18 Fig. 42 u. 43, — 
V. Marenzeller, 1874, S 314, — Lanipert, 1885, S. 76, — 'I’heel, 1886 a, S. 22.5, — 
Koehler, 1893 S. 366, Fig. 16, — Minchin, 1892, S. 275, — Koehler, 1894h, S. 423, — 
Herouard, 1896, S. 164, — Bordae, 1898, — Iwanzoff, 1898, — Lo Bianco, 1899, 
S. 475, — Goodrich, 1900, S. 222, — Cohnheim, 1901, — liawRz, 1901a, — Kawitz, 
1901b, S. 457, — Bottazzi, 1901, S. 63, — NichoF, 1903, S. 231, - Clerc, 1904, S.798, 
' — Henri, 1904, S. 17 — 20, — Lanzi, 1904, S. 172, — Briot, 1906a, S. 1157, — Briot, 
1906 b, S. 11 >8, — Lo Bianco, 1906, S. 94, — Roule, 1907, S. 41, — Ziuiniermann, 
1907, S. 293, — Nobre, 1909, S. 25, — Koehler, 1921, S. 174, Fig. 130, — Herouard, 
1923, S. 9, — Clark, 1925, S. 102 — 104, — Sigalas, 1926, S. 139 — 140, — Oomen, 
1925, — Oomen, 1926, — Haurowitz n. Waelscb, 1926, S. 318, — Delaunay, 1926, — 
Toumanoff, 1926, S. 482, - Koehler, 1927, S. 215, Taf. 16 Fig. 25, — Gellhorn, 1927 a, 
S. 220— 223, — Gellhorn, 1927 b, S. 234— 248, — Gellhorn, 1927 c, S. 181— 197, — 
Herouard, 1929, S. 48, — Schmidt, 1929, S. 1.365, — Schmidt, 1930, S. 406, 407, 411 
bis 41.5, 424, 428—431, 454, 466, 488, Fig. 44, 45, 46, 47, 56— .58, — Nobre, 1930, 
S. 70, — Nobre, 1930—31, S. 141, Textfig. 66, Taf. 13 Fig. 1. 

Holothuria eolumnae delle Chiaje, 1823. 

Holothuria maxima delle Chiaje, 1823. 

Holothuria pentagnae delle Chiaje, 1823. 

Beschreibung nach Koehler und eigenen Beobachtungen. 

Bis 30 cm lang. — Riicken braun, braunrot Oder braunviolett, Bauch 
gelbbraun. — Haut dick. — 20 Ptihler. — Am Bauch Ffifie, dicht gedrangt, 



Abb. 59. 

Holothuria unieolor 
Selenka. a Stutz- 
platte aus eineTii 
Bauchf ufi ; h Stiitz- 
stal) aus einein 
Kiickenfufi. Nach 
Selenka, 1867, 
Taf. 18, Fig, 63, 64. 
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nicht in Reihen. Am Rticken zablreiche sebr groBe Warzen (bis 1 cm Dorch- 
messer) mit Papillen, dazwiscben kleine Warzen mit Papilien. — ELalkkOrper; 
wenige sebr kleine TQrme. Scbeibe 30 (t breit, 4 MittellOcber, Rand stacbelig; 
Anfsatz 26 (i bocb, 4 Stiitzen, 1 Qnerleiste; Krone mit vielen Stacbeln. 
Scbnallen 3 (seltener 4 — 6 Oder nnr 2) Paar LOcber, oval, 80 lang; Flkcben 
raub Oder fein bedornt; die Lbcber werden oft verkleinert Oder ganz ge* 
schlossen. In der Riickenbaut sind die Scbnallen mit Buckeln verseben. In 
der Bancbbant liegen grbBere scbnallenabnlicbe Kdrper mit 12 — 15 Paar 
Ldcbern und ranker Oberflacbe, ferner groBe flacbe Kbrper, deren L5cber 
ganz gescblossen sind und deren Oberflacbe ranb und mit niedrigen Buckeln 
besetzt ist. In den Papillen: Tttrme, Scbnallen; Sttttzstabe mit jederseits 
einer LOcberreibe, in der Mitte oft verbreitert; ferner StQtzstabe 200 — 300 fi 
lang, mit verbreitertem durcblScberten Ende. In den FtiBen: Turme, 
Scbnallen, groBe Flatten und an den Enden gefensterte StUtzsUbe. In den 
Fttblern: Sttttzstabe 200 (i lang, an den Enden verbreitert, dureblScbert und 

fein bedornt; ferner breite Stiitzplatten 
mit wenigen winzigen Locbem und 
feinen DiJrnchen an den Enden. — 
Mittelmeer, Atlantiscbe Kiiste von 
Frankreicb und Portugal. 


Abb. 60. Gmklin. a,bTtirm; 

a in Seitenansicht; h FuBscheibe; c — g Scbnallen; 
h Stutzkorper der Fiifie; i—l Stiitzkorper der 
Papillen; a, e, f, i — I nach Koehler, 1921, 
Fi^. 130; b, g nach Koehler, 1893, ¥ig. 16; 
c, h nach Selenka, 1867, Taf. 18 Fig, 43. 



Abb. 61. Holothuria tvhulosa Gmelin 
var. stellati DELLE Chiaje. a, b Tiirme ; 
a Seitenansicht ; b FuBscheibe ; c — e Stiitz- 
kbrper der Fiihler. Nach KOEHLER, 1921, 
Fig. 131. 



HolcthUjHa (Holothu/ria) tubulosa OMELlN Tar. stellati DELLE 
GHIAJTE. Abb. 61. 

SohthwHa stellati delle Chiaje, 1823, — v. Marenzeller, 1874, S. 316, — Th6el, 1886 a, 
S. 229, — Koehler, 1893, S. 366, — H^rouard, 1896, S. 163, — Herouard, 1^2, S. 7, 
Lo Bianco, 1906, S. 94, — Kriiger, 1914, — Koehler, 1921, o. 176, Fig. 131, — Oomen, 
1925, - Koehler, 1927, S, 219, Taf. 16 Fig. 27. 

Hohthuria glabra Grube, 1864. 

Holothuria ttdmlosa Gmelin var. stellati Lamarck, 1840. 
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Beschreibang nach Koehleb und eigenen Beobachtungen. 


Danbelbraan. — Am Bauch Filfie nicht sehr dicht; am Rilcken Filfle, 
auBerdem Papillen aufWarzen; diese weniger zablreicb, mancbmal in 4 bis 
6 Langsreiben. An der Greuze von Baucb und Rttcken jederseits eine Reibe 
griSfierer Warzen. — Die Turme scbeinen nach der einfachen, fiir atra typischen 
Weise gebaut zu sein. FuBscheiben mit unvollstandigem Ldcherkranz und 
stacbligem Rand; Aufsatz niedrig mit einer Querleiste; Krone mit vielen 
Doruen. Die Schnallen haben 3 — 6 (selten mehr als 3 Paar Locher), die 
LOcher sind klein, aber nie vollstandig gescblossen. Die Oberflache der 
Schnallen ist vollstandig mit Buckeln bedeckt, anscheinend auch rauh Oder 
bedornt. Die Schnallen gleichen denen von tubulosa, wachsen nur nicht zu 
so groBen Platten aus. In den Fiiblern Stiitzkdrper, stabahnlich, verbreitert, 
mit sehr kleinen LOchern, bedornt. — Mittelmeer. 

Schmidts Angabe (1930, S. 416, 417, 482, 486—488, Fig. 84, 88, 90), 
daB die Schnallen von stellati Rosettenabkbmmlinge seien, stimmt nicht. 
Augenscheinlich haben ihm Praparate eines falsch bestimmten Sttickes von 
H. poli vorgelegen. Bei den drei Arten H. poli, H. tubulosa und H. tubulosa 
var. stellati sind Verwechslungen sehr leicht mOglich 
und auch oft vorgekommen. Ich verweise dieser- 
halb auf KoehlEbs Arbeiten, insbesondere Koehleb 
1893, S. 368. 

Holothuria (Holothuria) inhabUis SE- 
LENKA. Abb. 62. 

Holothuria inhdbilis Selenka, 1867, S. 333, Taf. 13 Fig. 73, 74, 

— Theel, 1886 a, S. 226, — Fisher, 1907, S. 666. 

Beschreibung nach Selenka und Fisheb. 



a b 


Abb. 62. 

Holothuria inhahilis 
Selenka. a und b Schnallen. 
N ach Selenka, 1867, 1'af. 19 
Fig. 74. 


80 mm. — Farbe schwarzbraun. — 20 FOhler. 
— Haut dick. — FttBe zahlreich, gleichmaBig ver- 
teilt. — Turme und Schnallen. TUrme: Scheibe, 80 fi 
breit, Rand mit 12 Dornen bewaffnet; Aufsatz 60 n 
hoch. Schnallen dicht gelagert, 80 p lang, 36 p breit, 
FUche uneben, mit breiten flachen Erbebungen 
(keine HOcker), Rand tief eingeschnitten. — Sand- 
wich-Inseln, Gesellschafts-Inseln. 

Holothuria (Holothuria) sulcata LUDWIG. 
Abb. 63. 

Holothuria sulcata Ludwig, 1875, S. 25, Taf. 7 Fig. 46, — 
Th^d, 1886 a, S. 228. 

Beschreibung nach Ludwig. 

12 cm. — RUcken braunviolett, Bauch schmutzig- 
gelb. — 20 Fiihler. — Nur Fftfie, gleichmkBig ver- 
teilt. — Kleine Thrme mit bedornter Scheibe. 
Schnallen unvollstkndig, mit HSckem. In der Bauch- 
hant Schnallen mit nachtrkglich geschlossenen 
LOchern; mit HOckem. — Westindien. 



Abb. 63. Holothuria sulcata 
Ludwig, a, h Tiirme; a 
Seitenansicht; 6Fufischeibe; 
c, ^Schnallen aus der Bauch- 
haut; e, /'Schnallen aus der 
Eiickenhaut. Nach Ludwig, 
1875, Taf. 7 Fig. 46. 
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JETolothuria (Holothuria) »ucosa EBWE. Abb. 64. 

Holothuria auooaa Erwe, 1919, S, 186, Fig. 5. 

Cwoumaria Hartmeyeri Heifer, 1912, S. 832. 



Abb. 64. Holothuria auooaa 
Krwe. a — d Tiirme; a, h An- 
sioht von oben; o, d Fu6- 
scheiben; e — gSchnallen. Nach 
Erwe, 1913, Fig. 5. 



Abb. 65. Holothuria aeuleata 
Semper, a, b Turme; a Seiten- 
ansicht; h FuBscheibe; 
e Schnalle. Nach SEMPER, 1868, 
Taf. 30 Fig. 19. 


Beschreibung nach Ebwe. 

5V* cm. — 18 — 20 Ftlhler. — Am Baach 
Fiifie, anf den Eadien dicht, auf den Interradien 
verstreut. — Ttirme: FuBscheibe mit groBem 
Mittellocb, mitunter dnrch eine Briicke geteilt, 
und einem Kranz auBerer LScher: Rand gewellt. 
Krone unregelmkBig ringartig; Stacbelbesatz 
scheinbar ruckgebildet. Schnallen 4 Paar LScher, 
Mittelstab mit Hdckern, Rand gewellt. — Golf 
von Suez. 


Holothuria (Holothuria) aeuleata 
SEMPER. Abb. 66. 

Holothuria aeuleata Semper, 1868, S. 84, 227, Taf. 24 und 
30 Fig. 19, — Larapert, 1885, S. 78, — Theel, 1886 a, 
S. 235, — Heronard, 1893, S. 125, — Lampert, 1896, 
8. 55, — Ludwig, 1899, S. 527, — Pearson, 1913, 
S. 52, 51, 94. 

Beschreibung nach Semper. 

Farbe: Bauch einfarbig weiBlich-gelb, Riicken 
dunkler und rOtlich, unregelmaBig braun gefleckt. 
— Papillen ohne Anordnung fiber den ganzen 
KOrper verstreut. — 20 Ffihler. — KalkkOrper; 
Tfirme und Schnallen. Tfirme: Scheibe mit einem 
LScherkranz, Rand glatt. Aufsatz mit einer Quer- 
leiste. Krone mit vielen Zahnen. Schnallen mit 
Knoten besetzt. Stfitzstabe in den Papillen. — 
Bohol. — 


Holothuria (Holothuria) acahra JAger. Abb. 66. 

Holothuria scabra Jftger, 1833, 8. 23, — Selenka, 1867, S. 341, — Semper, 1868, 8. 79, 247, 
277, — Selenka, 1868, 8. 118, - Ludwig, 1880, 8. 6, — Haacke, 1880, 8. 46, — 
Ludwig, 1881, 8. 559, — Ludwig, 1882, 8. 135, — Ludwig, 1883, 8. 168, — Lampert, 
1885, 8. 69, — Theel, 1886a, 8. 234, — Ludwig, 1887b, 8. 31, — Ludwig, 1887 d, 
8. 1224, — Ludwig, 1887 e, 8. 1242, — Sluiter, 1887, 8. 19.3, — Ludwig, 188A 8. 807, 
— Ludwig, 1889 — 1892, 8. 330, — Sluiter, 1894, 8. 103, — Sluiter, 1895, 8. 78, — 
Lampert, 1896, 8. 54, — Ludwig, 1899, 8. 557, — Sluiter, 1901, 8. 11, — Konings- 
berger, 1904, 8. 52, — Koehler u. Vaney, 1908, 8. 16, — Pearson, 1910a, 8. 180, — 
Pearson, 1910b, 8. 193, — Mitsukuri, 1912, 8. 135, Textfig. 24, — Pearson, 1913, 
S. 87, Taf. 13 Fig. 22, — Clark, 1920, 8. 150, — Clark, 1921, 8. 181, — Clark, 1923, 
8. 424, — Schmidt, 1930, 8. 415, — Clark, 1932, 8. 235, — Domantary, 1933, 8. 74, 
Taf. 2 Fig. 3. 

Holothuria tigria Selenka, 1867, 8. 333, Taf. 19 Fig. 70 — 72. 
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Soloihuria oadelli Bell, 1887 c, S. 144, Taf. 16 Fig. 7. 

Holothuria gallenais Pearson, 1903, S. 203, Taf. 3 Fig. 46—50. 

Beschreibung nach Pearson und Mitsukuri. 

Farbe: Rilcken schwarz oder schwarz mit wenigen gelblich-weiBen 
Streifen, Oder schwarz mit breiten weiBen Querbandern; Bauch hellgelb, auf 
dem hellen Grand mit vielen grauen Kreisflecken, welche die Papillen um- 
geben; im auBersten Palle verschmelzen diese grauen Bezirke miteinander 
und bilden eine unregelmaBige graue Flache, die von hellen Flecken durch- 
brochen ist. — 20 Fflhler. — Ambulacralanliange: Nach Mitsukuri S. 137 
kommen auf dem Bauch FUBe vor, in welchen er Endplatten feststellen 
konnte; aufierdem (Mitsukuri, S. 139) sind die Endplatten in den FaBen und 
Papillen bei den jungen Tieren besser entwickelt als bei den alten. Kalk- 
kbrper. Turme: FuBscheibe mit einem Kreis zahlreicher, kleiner, auBerer 
LScher (dieser Locherkranz kann auch unvollstandig sein), Rand glatt, Dnrch- 
messer 72 ft; Aufsatz 60 (i hoch, kraftig mit einer Querleiste; Krone mit 
zahlreichen Zkhnen (12 — 16). Schnallen 60 // lang, 3 Paar LOcher, mit 
HOckern auf dem Mittelstab. — Indopazifisch. 



Abb. 66. Holothuria scabra .TAger. Abb. 67. Holothuria mamma la ( inviE . o— rfTiirrae; 

a — d Tiirme, a von oben gesehen, o, 6 Seitcnansicht; e Ansicht von' oben; </ FuB.'ichcibc.; 

b in Seitenansicht, e, d FuBscheiben; e, f Schnallen; e von oben; f schrag von der Seite 

e Schnalle; f Kalkring; a, b, e nach gesehen; g, h groBe Kalkkdrper ans der RUckenhant; 

Mitsukuri, 1912, S. 138, Textflg. 24; i Stiitzplatte aus einem RanchfuB; I Stiitzplatten 
c nach Pearson, 1903. Taf. 3 Fig. 50 aus den Ruckenpapillen, /r von oben, I von der Seite 

(gallensis); d, f nach Pearson, 1913, gesehen; w, n Stiitzkorper der Fiihler. Naeh PERRIER, 

Taf. 13 Fig. 22. 1902, Taf. 15 Fig. 18-40. 


Holothuria (Holothuria) mammata GBUBE. Abb. 67. 

Hohthuria mammata Grnbe, 1840, — Ludwig, 1879, S. 571, — Ludwig, 1880, S. 68, — 
Lampert, 1885, S. 58, — Theel, 1886 a, S. 230, — Koehler, 1893, S. 366 Anm., — 
Marchisio, 1896, S. 227, — Perrier, 1899, S. 299, — Perrier, 1902, S. 474, Taf. 15 
Fig. 28— 40, — Koehler, 1921, S. 177, Fig. 132—133, — Herouard, 1923, S. 9, — 
Koehler, 1927, S. 220, Taf. 16 Fig. 22. 

Holothuria tubulosa Semper, 1868, S. 92 (teilweise). 
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Beschreibnng nach Pebeiee und Kobhlee. 

11 cm. — E&cken mit Papillen auf grofien Warzen in 6 — 6 L&ngs* 
reiben; Bancb mit Fbfien nicbt in Reiben. — EalkkOrper: Tbrme wenig 
zablreicb und nnvollst&ndig ausgebildet. Fufiscbeibe sebr rbckgebildet, im 
allgemeinen sebr unregelmkfiig; groBes Mittellocb, wenige Aufienldcber, meist 
nnr eins am FuBe jeder Sttttze, Rand stark bedorut; Aufsatz: 4 Sttttzen, 
1 Querleiste, welcbe wenig ttber die FuBscbeibe erboben ist; Krone ring- 
fOrmig, mit 4 — 12 Dornen; FuBscbeibe dorniger als bei tubuhsa, Aufsatz 
niedriger als bei dieser Art. Scbnallen, sebr regelmflBig, mit 3 — 6 Paar 
LOcbern, mit boben zapfenfOrmigen Erbebungen am Rand und am Mittelstab. 
AuBerdem groBe flacbe elliptiscbe KOrper mit gewellter Oberflkcbe, mit 6—8 
sebr kleinen LOcbern, die, ursprttnglicb grCBer, nacbtraglicb verkleinert 
wurden, aber nocb kenntlich sind. In den FliBen und Papillen Sttttzplatten 
mit je einer Reibe groBer LOcber jederseits vom Mittelstab und einigen 
weiteren kleinen Ldcbern auBerhalb dieser Reiben, mit Mittelkiel. In den 
Fiiblern Sttitzstkbe, unregelmaBig, mit wenigen Ldchern an den Enden, Ober- 
fiacbe raub. — Mittelmeer. 

Beihe 3. 

Turme wie bisher, niedrig. Scbnallen nicht mit Ranhigkeiten oder Hbckern besetzt, 
die Oberflftche ist an sich glatt, jedoch sind die Scbnallen mit Leisten versehen, welcbe die 
FlUcbe uberbriicken, oder sie sind zu durcbbrocbenen Hoblkdrpern umgewandelt. 

Hierber gebbren: axMoga Clask, fusco-punetata JAgek, hamata Feabson, lentiginoaa 
y. Marenzelleb. 




Abb. 68. Holothuria Imtigi- 
noaa V. Mabenzelleb. a— a 
Ttirme, a in Seitenansicbt, 
b ron oben, c von nnten ge- 
sebeti; d — f Scbnallen; g, h 
StUtzplatten der Fiifie; t, k 
Stiitzstabe der FiiBe. Nacb 
y. Mabenzelleb, 1893 b, 
Taf. 2 Fig. 1, lA. 


Holothuria (Holothuria) lenUgi/nosa 
V. MABENZELLEB. Abb. 68. 

Holothuria lentiginosa v. Marenzeller, 1893, S. 6 Taf. 1 
Fig. 1, Taf. 2 Fig. 1, — flerouard, 1929, S. 53, 63. 

Holothuria pardalis (Selenka) var. lentiginosa Bedford, 1899, 
S. 145. 

Beschreibung nacb v. Mabenzelleb. 

160 mm. — Farbe: Baucb farblos mit braunen 
Kreisen urn die FilBe, Rlicken scbokoladenbraun, 
mit unregelmaBigen Flecken, der Vorderteil mit 
feinem braunen Netz. — Haut dick. — 20 Ftibler. 
— Riicken und Bauch durch etwa 17 Papillen ge- 
trennt. Am Bauch FiiBe; am Riicken FiiBe (weniger 
zablreicb als am Bauch) und Papillen. — Tiirme: 
Scheibe, 94 — 96 (i breit mit vierteiligem groBen 
Mittellocb nnd einem L5cherkranz; Rand stachelig; 
Aufsatz 4 Stiitzen, 1 Querleiste; Krone 12 bis 
16 Zabne. Scbnallen, 48 — 64 fi lang, 3 — 4 Paar 
Lbcher, mit unregelmtifiigen AuswUchsen auf der 
Oberfiache. FiiBe mit grOfieren Tbrmen. BauchftlBe 
mit StUtzplatten, 160 — 210 (i lang, in der Mitte 
und an den Enden verbreitert ^nd dnrchlSchert. 
In den EiickenfiiliSen Sttttzplatten mit 1 — 2 LOcher- 
reihen jederseits des Mittelstabes. — Azoren. 
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Holothuria (Holotimria) fusco-purn'tata JlGEB. Abb. 69. 

Eolothuvia fusco-punetata Jftger, 1833, — Semper, 1868, S. 86, 277, Taf. 30 Fig. 29, — 
Lamport, 1^5, S. 79, — Theel, 1886a, S, 235, — Slniter, 1894, S. 101, — Vaney, 
1905, S. 185. 

Beschreibung nach Sempeb and ThEel. 

Nur Papillen. — KalkkOrper: Die Scheibe der Tiime bestelit nur aus 
einem Ring mit unregelniaBigen Fortsatzen, der auBere LScherkranz fehlt. 
Schnallen mit unregelraaBigem Rand, etwa 12 -Lficher, mit Warzen. Fusco- 
punctata ahnelt nach Semper aeuleata, nur fehlen in den Papillen die Stiitz- 
stabe. Nach Semers Abbildung za nrteilen, sind die Schnallen nicht mit 
Warzen, sondern mit leistenformigen Erhebungen der Flache versehen. — 
Celebes. 



Abb. 69. Holothuria fmeo- punctata 
JAqer. a, b TUrme; c Schnalle. Nach 
Semper, 1868, Tafel 30 Fig. 29. 



Abb. 70. Holothuria hamnta Pearson. 
a, h Tiirnie, a Seitenansicht, b von oben 
gesehen; c, d Schnallen; e Kalkring. 
Nach Pearson, 1913, Taf. 6 Fig. 2. 


Holothuria (Holothuria) hamata Pearson. Abb. 70. 

Holothuria hamata Pearson, 1913, S. 51, Taf. 6 Fig. 2. 

Beschreibung nach Pearson. 

Farbe: dorsale Papillen hellbraun, umgeben von einem hellgrauen Band. 
Ein auBeres Band von braunen Flecken grenzt dieses gegen den schwarzen 
Grund des Riickens ab. Bauch hellgrau, mit wenigen helJbraunen Flecken. 
— Ambulacralanhange: nur Papillen. Auf dem Riicken in 4 Reihen sowie 
einzelne dazwischen verstreut. Auf dem Bauch 2 Reihen breiter Papillen, 
etwa 30 in jeder Reihe. — Kalkkorper: dicht gelagert. Turme: FuBscheibe 
100 (I Durchmesser, mit einem groBen Mittelloch and etwa 10 auBeren 
LOchern. FuBscheibe auch oft mit weniger Lfichern und stacheligcm Rand. 
Aufsatz mit einer Querleiste. Krone mit zahlreichen Dornen. Schnallen mit 
Verdickungen, unregelmaBig gestaltet, 40 ft lang. Nach den Abbildungen 
Pearsons zu urteilen, sind die Schnallen mit leistenformigen Verwolbungeii 
der Flache versehen. — Golf von Suez. 
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Holothuria (HolotJmria) ttodologa Clabk. Abb. 71. 

Holothuria axiologa Clark, 1921, S. 175, Taf. 38 Fig. 1 — 13. 

Bescbreibung aach Clare. 

60 cm. — Ettcken gelbbraun, Baach weiBlich. — Nur FtlBe, obne 
Reihenstellung; keine Papillen. — KalkkOrper: Tflnne, Fufischeibe 30 — 60 ft 
breit, mit einem groBen Mittellocb and 10 S^uBeren LOchern. An wenigen 
Tlirmen besteht die Scheibe nur aus einem einfachen dornigen Ring obne 



Abb. 71. Holothuria axiologa Clark, a — d Turme, a Aufsatz in Seitenansicht, 6, c Fufi- 
scheiben, d Krone; f Schnallen, e von oben gesehen, f von der Seite gesehen; h durch- 
brochene Hohlkdrper; i Stiitzkbrper d(*r Bauchfiifie; A:, I Stiitzkdrper der Fiihler, 

Nach Clark, 1921, Taf. 38 Fi^^. 1—13. 


Liicherkranz; Aufsatz 4 Sttltzen, 1 Querleiste, 30 — 50 /y bocb; Krone mit zabl- 
reicben Zilbnen, welcbe augenscbeinlicb aucb den oberen Teil der Stiitzen 
besetzen. Durcbbrocbene HoblkOrper, eifOrmig, 60 — 70 fi lang. Scbnallen 
mit bohen Fortsatzen auf der Flacbe. HoblkOrper und Scbnallen liegen in 
der gleicben Hantscbicbt unter den Ttlrmen gebauft. FilBe mit wenigen ver- 
zweigten Staben. Ftthler mit geraden oder stark gebogenen Staben. — 
Torres StraBe, Murray Inseln. 



Die Gattung Holothuria, 

(4. Tell.) 

Von A. PANMM, Hamburg. 

Mit 32 Abbildungen im Text. 

Auch fiir diesen Teil gilt das fiir den vorhergehendeii (lesagtc. Teil 1 ersehien im 
Band 44 dicser Zeitschrift 1929, S. 91 ff. Teil 2 folgte in diesem Band 1934, 8. 24 ff.; ebenda 
findet sich auch Teil 3 auf 8. 65flf. 

Die in diesetn Teil zunachst zusammengestellten Arten unterscheiden 
sich von den friiheren wesentlich. Die Turme, bei den bisher beschriebenen 
Arten stets sehr einfach und immer nacb dem gleicben Plan gebaut (mit 
breitem und niedrigem Aufsatz und nur einer Querleiste), werden bei den 
folgenden betrachtlich umgeformt. Die FuBscheibe wird breit ausladend, den 
Turm mehr noch als bisher im Gewebe verankernd; der Aufsatz wird ver- 
schmaiert und iiberhfiht und im Grenzfalle in einen langen konisch-spitzen 
Dorn verwandelt. Da es die Aufgabe der Tiirme ist, bei der Fortbewegung 
klettend mitzuwirken, so mag diese Umbildung mit Fug und Recht als 
Weiterentwicklung und Vervollkommnung gelten. Dies ist besonders augen- 
fallig bei Formen wie z. B. H. princeps, bei welcher die hohen spitzen Thrme 
an den Enden der Papillen wie Aste eines Baumes seitlich abstehen und so 
die Verankerung des Tieres im Boden durch die Papillen sehr verbessern. 
Diese Umwandlung ist bemerkenswert, denn sie bewirkt, dafi die Aufgabe der 
FttBe und Papillen als Organs der Fortbewegung mehr als bisher von den 
Tflrmen mit ubernoromen wird. 

Anschliefiend (Reihe 7) folgt die verhaltnismaBig geringe Zahl von Arten, 
bei welchen die Turme in allmahlichem Umbau zu dnrchbrochenen Hohlkorpern 
umgewandelt sind. 


Holothuria L. 

Untergattung Holothuria, 

Abteilung B (Sporadipus). Portsetzung. 

Reihe 4-«. 

Alle Arten dieser Reiben haben, zum mindesten vereinzelt, Uberhohte 
Tttrme. Die Arten der Reihe 4 vermitteln dabei den AnschluB an die vorher- 
gehenden Reihen, da alle hier zusammengestellten Arten noch in der Ebrper- 
haut niedrige Tttrme neben den httheren aufweisen. Die Arten der beiden 
nttchsten Reihen sind mit ihren sehr hohen Tiirmen aber hoch spezialisiert; 

Mitt. a. d. ZooL Staateintt a. Zool. Mua. i. Hamburg. 45. Bd. 7 
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allerdings in ganz verschiedener Richtnog, denn die sehlanken hohen Ttlrme, 
die bei der Fortbewegung mitzuwirken baben, liegen bei den Arten der 
ffinften Reibe in der KOrperbant, bei denen der secbsten dagegen in den 
Fbfien und Papillen. 

Hierber gebOren: altimensis Clark, arenicola Semper, armieola Semper 
var. boutani Hdronard, boivensis Ludwig, brauni Heifer, cumulus Clark, /Wco- 
oUvacea Fisher, hawaiiensis Fisher, helleri v. Marenzeller, huberti Russo, 
impatiens Forskal, kubaryi Ludwig, kurti Ludwig, marginata Sluiter, martensii 
Semper, modesta Ludwig, ocellata Jfiger, princeps SeJenka, prompta Koehler 
u. Vaney, remollescens Lamport, samoana Ludwig, sluiteri Ludwig, spinifera 
Th4el, squamifera Semper, subverta Clark. 

Reihe 4. 

Bei den Arten dieser Reihen treten die Turme in zwei Formen auf. 

Zunachst baben alle Arten niedrige Tiirme mit nur einer Querleiste im Auf- 

satz, die sich in nichts von denen der Arten frdherer Reihen unterscbeiden. 
Nebeu diesen treten nun hohere Turme mit mehreren Querleisten im Aufsatz 
auf. Immer finden sich beide Turmarten in der Kdrperhaut nebeneinander. 
Bei H. impatiens, die vielleicht noch weiter aufgespalten werden muB, finden 
sich die hOheren Tiirme nicht in alien Tieren. Bei H. arenicola, die viel- 
leicht hier noch nicht ihren richtigen Platz gefunden hat, kommen die hOheren 
Tiirme mehr bei jfingeren Tieren vor. Bei H. impatiens, H. arenicola, 

H. brauni und H. ocellata sind die hbheren Turme nur wenig tiberhdht. 

H. modesta dagegen vermittelt mit seinen vielgestalteten Tiirmen den tJber- 
gang von den niedrigen zu den hdchsten. Bei dem Rest bleibt es znnacbst 
noch zweifelhaft, ob die hohen Tiirme wirklich der KOrperhaut angehOren; 
vielleicht finden sie sich nur in den Papillen. 

Es gehOren hierher: arenicola Semper, arenicola Semper var. boutani 
Hdrouard, brauni Heifer, fusco-olivacea Fisher, hawaiiensis Fisher, impatiens 
Forskal, modesta Ludwig, ocellata JSger, prompta Koehler u. Vaney. 

Holothuria (Holothuria) impatiens Forskal. Abb. 72. 
Fistularia impatiens ForskaJ, 1775, S. 121 — 129, Taf. 39 Fig. T5. 

Holothuria impatiens Selenka, 1867, S. 340, — Semper, 1868, S. 82, 277, — Semper, 1869, 
S. 120, — Gray, 1872, S. 123, — v. Marenzeller, 1874, S. 320, — Ludwig, 1879, 
S. 569, — Haacke, 1880, S. 46, — Ludwig, 1880, S. 6, — Ludwig, 1882, S. 136, — 
Ludwig, 1883, S. 169, — Bell, 1884c, S. 510, — Lampert, 1885, S. 65, — Theel, 
1886a, S. 179, 233, Taf. 7 Fig. 9, - Theel, 1886b, S. 7, — Bell, 1887a, S. 140, - 
Bell, 1887 c, S. 654, — Ludwig, 1887 c, S. 31, — Ludwig, 1887 d, S. 1226, — Sluiter, 
1887, S. 47, — Ludwig, 1888, S. 806. — Bell, 1888, S. 389, — Herouard, 1889, 
S. 677, — Lampert, 1889, S. 812, — Ludwig, 1889 — 92, S. 329, — Herouard, 1893, 
S. 134, — Saville-Kent, 1893, S. 233, 237, — Koehler, 1895h, S. 282, — Koehler, 
1895 c, S. 12, Fig. 11, — Sluiter, 1895, S. 78, — Lampert, 1896, S. 54, — Bordas, 

1898, S. 568, — Oestergren, 1888, S. 233—237, — Bedford, 1898, S. 840, — Ludwig, 

1899, S. 558, — Bedford, 1899, S. 145, — Bordas, 1889a, S. 187—204, — Bordas, 
1899b, S. 16, Taf. 1, - Husso, 1899, S. 133—141, - Russo, 1900, S. 38—41, — 
Sluiter, 1901, S. 9, — Clark, 1902a, S. 258, — Clark, 1902b, S. 528, — Konings- 
berger, 1904, S. 51, Taf. 8 Fig. 3, — Fisher, 1907, S. 660, Taf. 69 Fig. 4. — Koehler 
u. Vaney. 1908, S. 8, — Pearson, 1910a, S. 178, — Pearson, 1910b, S. 192, — 
Sluiter, 1910, S. 333, — Mitsukuri, 1912. S. 80, Textfig. 17, — Pearson, 1913, S. 85, 
Taf. 13 Fig. 21, — Erwe, 1913, S. 369, — Pearson, 1914, S. 171, — Clark, 1920, 
S. 149, — Clark, 1921, S. 178, Fig. 2, — Koehler, 1921, S. 173, Fig. 129, — Clark, 
1923, S. 423. 
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Kolothwia impatiens Clark, 1925, S. 103, — Clark, 1926, S. 192, — Mortensen. 1926, S. 117, 
— Deichmann, 1926, S. 11. — Koehler, 1927, S. 214, Taf. 16 Fig. 19, — Schmidt, 
' 1929. S. 1365, 1391, Fig. 197, 198, — Schmidt, 1930, S. 406-412 ff., 419, 424-427 ff., 

459ff., 483ff., Fig. 36-43, 52, 53, 64, 75, 85, 98, — Deichmann, 1930, S. 64, Taf. 3 
Fig. 17, 18, — Stephenson T. A., Stephenson A., Tandy G. und Spender M., 1931, 
S. 55, — Clark, 1932, S. 232, — Domantay, 1933, S. 66, Taf. 2 Fig. 4. 

Solothuria aphanea Lamport, 1885, S. 242, — Oestergren, 1898, S. 233, — Slniter, 1901, S. 16. 

Solothuria fulva Quoy u. Gaimard, 1833, S. 135. 

Solothuria hotellus Selenka, 1867, S. 335, Taf. 19 Fig. 82—84, — Semper, 1868, S. 82, 248, 
— Selenka, 1868, S. 117, — Saville-Kent 1893, S. 234, 238. 


Beschreibung nach Mitsukuri, Pear- 
son, Clark und eigenen Beobachtungen. 

40 cm; im Mittelmeer nur bis 16 cm 
lang. — Farbe braun mit vielen kleinen 
dunkelbraunen Punkten. — Ambulacral- 
anhange: am Bauch FQ6e, unregelmafiig 
verstreut Oder in drei Doppelreihen auf 
den Radien. Bei jungen Tieren sind die 
Filfie deutlich erkennbar, bei alteren bilden 
sich unter ihnen Warzen, wodurch die 
FilBe leicht fiir Papillen gehalten werden. 
AuBerdem in den Interradien Papillen auf 
Warzen. (Siehe Oestergren, 1898, 
S. 236; Mitsukuri, 1912, S. 84). — Kalk- 
kOrper. Tiirme: Scheibe quadratisch mit 
eiuem Kranz von 8 gleicli groBen LOchern, 
Band glatt, 90 fi Durchmesser; Aufsatz 
75 fi hoch mit 1 — 2 Querleisten; Krone 
massig, mit vielen Dornen, 20 und mehr. 
Schnallen glatt, 75 (i lang, mit 3 Locher- 
paaren. — Mittelmeer, Rotes Meer, Indi- 
scher und westlicher Stiller Ozean. 

tiber die Stellung von H. impatiens 
bin ich lange im Zweifel gewesen. Es 
ist merkwtirdig, dafi man sowohl Stiicke 
findet, welche nur Tiirme mit einer ein- 
zigen Querleiste haben, und dann wieder 
auf Stiicke trifft, deren Tiirme in der 
Mehrzahl zwei Querleisten zeigen. Ich 
gewann gelegentlich ziemlich fluchtiger 
Bestimmungen alten aufgaspeicherten 
Materials den Eindruck, daB es sich bei 
diesen Unterschieden vielleicht um solche 
geographischer Rassen handeln kann, dpch 
hatte ich nicht die Zeit, dieser Frage 
weiter nachzugehen. — Wenn, wie 
Oestergren 1898 gezeigt hat, H. aphanes 



Abb. 72. Solothuria impatiens ForskXl. 
a — li TiiniKi; a niedriger Turin mit einer 
Querleiste in Soitenansicht ; h hohcT Turin 
mit 2 Querleisten in Bildun^, Seiten- 
ansieht; c, d hohe Tiirme mit 2 QiuTleisten 
in Seitenansieht; /' Tiirme von oben 
j^esehen, g Fuilseheibe, h Krone; i, k 
Schnallen ; I Stlitzstab der Papillen ; n 
Stiitzkbrper der Papillen (oder Flifie?) 
des Bauches. a, Cj /) g, /, n nach Thi^JEL, 
1886 a, Taf. 7 Fiff. 9; h, k nach Mit- 
sukuri, 1912, Textfi^ur 17 auf S. 85; 
d, h, I nach FiSHER 1907, Taf. 69 Fig. 4. 


eine Jugendform von H. impatiens ist, dann muB diese Art in der Jugend 
in den Fttfien Tttrme mit hohem Aufsatz liaben. 


7 * 
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Clark (1921, 8, 179) unterscheidet 4 Rassen von IT. impafiens. 

Solothuria impatiena (ForskXl), typiscbe Form Clabk (1921) S* 179 Taf. 19 Fig. 5; 
Besohreibung wie impatiens, nur: 

Grundfarbe: grau oder braun mit schwarz oder weifi oder beiden Farben in Bftndern 
Oder Flecken. PapiUen brann oder gelblich. 

Holothuria impatiena (ForskXl) yar. ooncolor Clark (1921) S. 179. 

Beschreibung wie impatiena, nnr: 
ganz einfarbig, einfbrmig purpnr-grau. 

Solothuria impatiena (Forsk^l) var. pulchra Clark (1921) S. 179 Taf. 19 Fig. 3. 
Beschreibung wie impatiena^ nur: 

Farbe : gelb (oft mit grunlichem Einschlag), Papillen braun (oft mit purpurnem Einschlag). 
Solothuria impatiena (Fobskal) var. lutea Clark (1921) S. 179. 

Beschreibung wie impatiena, nur: 

Kcirper und Papillen: einfbrmig gelb mit leichtem braunen Einschlag. 


Holothuria (Holothv/Ha) arenicola Sempeb. Abb. 73. 

Solothuria arenicola Semper, 1868, S. 81, 277, Taf. 20, Taf. 30 Fig. 13, Taf. 35 Fig. 4, — 
Ludwig, 1881, S. 595, — Lampert, 1885, S. 97, — Theel, 1886a, S. 222, — Clark, 
1902b, S. 528, — Koningsberger, 1904, S. 50, — Fisher, 1907, S. 662, — Sluiter, 
1910, S. 332, — Clark, 1920, S. 146, — Clark, 1921, S. 173, — Clark, 1925, S. 102, 
— Deichmann, 1926, S. 13, — Schmidt, 1930, S. 416, — Deichmann, 19^, S. 66, Taf. 4 
Fig. 1—9, — Stephenson T. A., Stephenson A., Tandy Cl. und Spender M., 1931, S. 56, 
— Clark, 1932, S. 231. 

Sporadipua (Acolpos) maculaius Brandt, 1835, — Semper, 1868, S. 92, 279. 



Abb. 73. Solothuria arenicola SEMPER, a— e Tiinne, a, h in Seitenansicht, (?, d you oben 
gesehen, e Fubscheibe; /*— i Schnallen der Riickenhaut, A:— tn Sohnallen der Bauchhaut, 
n— M Stiitzkbrper aus der Haut in der TJmgegend des Afters, t? Ealkring. a, b, naoh 

H^bouard, 1893, Taf. 7 Fig. B; d,e,v nach Pearson, 1913, Taf. 11 Fig. 18. 
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SoMhwia maeulata Selenka, 1867, S. 331, — Ludwig, 1881, S. 595, — Ludwig, 1883, S. 156. 
157, 167. 168, — Lamport, 1885, S. 73, — Theel, 1886a, S. 198, 222, — Bell, 1887a, 
S. 140, — Ludwig, 1887b, S. 2, — Bell, 1888, S. 839, — Ludwig, 1888, S. 807, — 
Ludwig, 1889—92, S. 330, — Herouard, 1893, S. 133, Taf. 7 Fig. B, — Ludwig, 1894, 
S. 7, — 81uiter, 1896, S. 79,. — Lampert, 1896, S. 54, — Mitsukuri, 1896, — Bedford, 
1898, S. 842, — Bedford, 1899, S. 146, — Ludwig, 1899, S, 561, — Sluiter, 1901, 
8. 9, — Gardiner, 1901 — 03, 8. 12, — Koehler u. Vaney, 1908, S. 11, — Mitsukuri, 
1912, 8. 103, — Pearson, 1913, S. 80, Taf. 11 Fig. 18. 

ffoMhuria humilU 8elenka, 1867, 8. 339, Taf. 19 Fig. 89, - Theel, 1886 a, 8. 218, — Fisher, 
1907, 8. 660. 

Holothuria densipedes Clark, 1902 a, 8. 257, Taf. 17 Fig. 1 und 3 — 10, — Deichmann, 1930, 
8 . 68 . 

Holothuria rathbuni Lampert, 1885, 8. 73, — Theel, 1886 a, 8. 68, — Clark, 1901, 8. 343, 
— Clark, 1902a, 8. 259, Taf. 17 Fig. 2-10, — Sluiter, 1910, 8. 332, — Clark, 1919, 
8. 63, — VerriU, 1902, 8. 37, Fig. 6, 7, — Verrill, 1905, 8. 145, Pig. 37, — Sluiter, 
1910, 8. 332. 

Beschreibung nach HFbouabd, Peabson und Clabk (rathbuni), 
Deichmann. 

Farbe; gelblich-weiB mit wenigen kleinen, braunen Flecken Oder mit 
2 Reihen dunkelbrauner Flecken, 6 — 16 in jeder Reihe. — FiiBe liber den 
ganzen KOrper verstreut. — KalkkSrper der Haut: Tiirme. Scheibe, 60 ft 
breit, Mittelloch grofi, mehrere aufiere Locher (Zahl sehr veranderlich, von 
4 LOchern bis zum vollstandigen LOcherkranz schwankend), Rand glatt; Auf- 
satz bei jungen Tieren hoch, mit mehreren Querleisten, bei iilteren Tieren 
niedrig, 42 (i hoch, 4 Stlitzen, 1 Querleiste; Krone 20 und mehr Zahne; hei 
erwachsenen Tieren ist der Aufsatz bei den Tiirmen der Bauchhaut hbher 
als bei denen der Rtickenhant, Schnallen, 60 ft lang, oval bis rundlich; 
Gestalt sehr veranderlich, bis 6 Paar LOcher; zuweilen sind die LOcher fast 
geschlossen. Die Schnallen der Bauchhaut neigen mehr dazu, die Locher zu 
schlieBen als diejenigen der Rtickenhant. In der Gegend des Afters liegen 
kleine stabartige StiitzkOrper. In den FliBen Stlitzsthbe, 100 /w lang, in der 
Mitte und an den Enden verbreitert und durchlochert. In den FtlBen der 
alteren Tiere Tiirme mit hohem Aufsatz (mit mehreren Querleisten). — Indo- 
westpazifisch und Westindien. 

Nach Deichmann (1926, 8. 13l sind 2 Varietftten zu unterschciden : 

1. mit kleinen Flecken iiber den ganzen Kdrpcr; 

2. ant dem RUcken mit groBen Flecken in 2 Reihen. 


Holothuria (Holotimria) arewieola Semper var. houtani 
H£b 0UABD. Abb. 74. 

Holothuria houtani Herouard, 1893, 8. 132, Taf. 7 Fig. A. 

Beschreibung nach HEbouabd. 

Farbe; bleich mit 2 Reihen schwarzer Flecken auf dem Riicken; diese 
Flecken sind viel zahlreicher als bei arenicola. — Tiirme wie bei arenieola, 
nur ist der Aufsatz bei den Tiirmen von houtani niedriger. Die Tiirme der 
Bauchhaut haben einen etwas hOheren Aufsatz als diejenigen der Rucken- 
haut. Die Schnallen sind von denen von arenieola verschieden. Wkhrend 
die Schnallen der letzteren Art oval bis rnnd sind, haben die Schnallen von 
houtani fast parallele Rhnder und sind entsprechend lang und scbmal. Einige 
Schnallen aus der Oegend des Afters tragen auf der Flhche in der Mitte 
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einen Bnckel, andere siod beiderseits in 
der Mitte des Randes eingekerbt. In den 
F&Qen finden sich grofie Stiltzplatten dhn- 
lich verlS^ngerten Schnalleo mit yielen 
LOcherpaaren; bei den Stiltzplatten der 
BanchfilBe werden die Ldcher oft ge- 
schlossen. — Rotes Meer. 

Das einzige brauchbare Unterscheidungs- 
merkmal zwischeu houtani und arenicola ist die 
Gestalt der Schnallen; bei arenicola sind diese 
ruTidlicby bei houtani dagegen lang und schmaL 
Ich betrar^hte daher houtani als Abart von areni- 
cola* H^irouard erwahnt zwar bei houtani keine 
Tiirme mit zwei Querleisten. Trotzdem erscheint 
mir die Zusammengehorigkeit dieser beiden Arten 
iiicht zweifelhaft. 


Holothuria (Holothuria) brauM 
HELFEB. Abb. 76. 

Holothuria hrauni Heifer, 19121), S. 90 — 94, 
Fig. 1—17. 


Beschreibung nach Helfeb. 

Farbe : Mcken mit zahlreichen 
schwarzen Punkten, Bauch heller. — Haut 
dick. — 20 Fuhler. — Am Bauch FtlBe (?), 
am Riicken Papillen; BauchfhBe ohne 
richtige Kalkendscheibe. — Tilrme: Scheibe mit 8 — 10 groBen und 6 — 10 
kleineren auBeren LOchern; Aufsatz 4 Stiitzen, 1 — 2 Querleisten; Krone mit 
8 und mehr Zacken. Schnallen klein, hbckerig, unregelmaBig gekerbt, 3 bis 
5 Paar LOcher, selten mehr, — In den FiiBen Stiltzplatten mit je einer 
LOcherreihe rechts und links vom Mittelstab; ferner Stabe in der Mitte und 
an den Enden gefenstert. — Rotes Meer, nahe Suez. — Vielleicht eine 
Varietat von H. arenicola. 


Abb. 74. Holothuria arenicola Semper 
var. houtani HI:rouard. a — c Tiirme, 
a, h in Seitenansicht, c von oben gesehen, 
d—p schnallenUhnliche Stiiizkdrper. 
Nach H^:rouard 1893, Taf. 7 Fig. A. 



Abb. 75. Holothuria hrauni Hblebb. 
a Fufischeibe eines Turmes; h — e ScbnaUen 
aus der Kiickenhaut; f Schnalle in Seiten< 
ansicht; g—k Stiitzkorper der BaachfiiBe. 
Nach Helper, 1912b, Fig. 1—17. 



Abb. 76. Holothuria ocellata JIgeb. 
a — d niedrige Turme mit einer Querleiste, 
a, h Seitenansicht, c Ansicht vou oben, 
d Fuascheibe ; e hoher Turm mit 2 Quer- 
leisten. Seitenansicht ; A Schnallen ; 
iyk Stiitzkorper der Flihler; I Kalkring. 

Nach ThAel, 1886a, Taf. 7 Pig. 11. 
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HoloHhuria (HoloHiuHa) oc^lata JJLgeb. Abb. 76. 

Holothuria ocellata Jager, 1883, — Semper, 1868, S. 80, 277, — Lamport, 1885, S. 95, — 
Theel, 1886a, S. 178, Taf. 7 Pig. 11, — Pearson, 1913, S. 89, Taf. 14 Pig. 24, — 
Clark, 1932, S. 234. 

Beschreibung nach Peaeson. 

Grundfarbe gelblich-weiB mit sehr kleinen braunen Plecken, die in der 
Mitte des Riickens stark gehauft sind, — Nur Papillen, am Bauch zahlreicher 
als am Kiicken. — Kalkkfirper: Tttrme und Schnallen. Tdrme: FuBscheibe 
groB, oft mit vielen auBeren Lfichern, Mittelloch nicht immer erkennbar 
(dann augenscheinlich nachtraglich ttberbriickt), Rand unregelmaBig, 100 (i 
breit; Aufsatz zuweilen mit 2 Qaerleisten. Schnallen 65 (i lang, 3 Paar 
LOcher (nach Th^iel auch mit mehr LSchern), mit Buckeln bedeckt. In den 
Papillen wenige Thrme und massige Stabe; letztere in der Mitte und an den 
Enden gefenstert. — Indischer Ozean. Vielleicht eine Varietat ron H.arenicola. 


Holothuria (Holothuria) modesta 
Ludwig. Abb. 77. 

Holothuria modesta Ludwig, 187.5, S. 30, Taf. 7 Pig. 26, 
— Bell, 1884c, S. 1.52, — Ijampcrt, 1885, 
S. 59, - Theel, 1886 a, S. 208, — Ludwig, 
1889—92, S. 330, — Herouard, 1893, S. 135, 
— Lainpert, 1896, S. 55, — Ludwig, 1899, 
S. 558, — Sluiter, 1901, S. 14, — Erwe, 191.3, 
S. 382, Taf. 7 Pig. 18, — Ekman, 1918, S. 63, 
— Clark, 1921, S. 180. 

Beschreibung nach Ludwig, Eewe und 
eigenen Beobachtungen. 

Riicken braun. — Am Bauch FuBe in 
drei deutlichen 2- bis Szeiligen Reihen. Am 
Riicken Papillen. — Kalkkorper. Tiirrne: 
FuBscheibe groB, mit vier groBen Mittel- 
lOchern und doppeltem auBeren Locherkranz 
aus vier halbgroBen LOchern, die in den 
Liicken zwischen den Mittelldchern stehen 
und weiteren 8 kleinen LOchern in den Liicken 
zwischen den MittellSchern und den 4 LOchern 



Abb. 77. Holothuria modesta Ludwig. 


des ersten Kranzes. Der Aufsatz ist meist 
breit und niedrig mit einer Querleiste und 
normaler Krone, nur am Riicken stehen ver- 
einzelt hOhere Tiirrne mit schmalerem Auf- 
satz und 2—3 Qaerleisten. Die Stiitzen laufen 
bei diesen zueinander parallel oder nkhern 
sich einander etwas zur Spitze hin; bei diesen 
Tiirmen fehlt die Krone; die Stiitzen ver- 
einigen sich statt deren konisch und tragen 


a niedri^jer Turni in Seitenansicht; 
b — d hohe Tiirrne in Seitenansicht; 
e — ^^Turnie von obcn ^esehen, Krone; 
i — I Stiitzkbrpor der Kiickenpapillen ; 
tw, n Stutzstabe der Mundhaut; j?, g 
Stutzstabe der Ruckenpapillen; r Stiitz- 
platte der Bauchfiifie ; s Stiitzkbrper der 
Kloakenwand; a — c, e—s nach Erwe, 
1913, Taf. 7 Fig. 18; d nach Ludwig, 
1875, Taf. 7 Fig. 26. 


am Ende wenige kleine Dornen. Bei einigen Turmen ist der Aufsatz auf 


4 kleine gemndete Dornen zurdckgebildet. Schnallen fehlen; statt deren 
finden sich in der Bancbhaut unter den Tiirmen vereinzelt gleichwertig ver- 


gabelte Sthte^Orper, wie sie sonst fiir Stichopus kennzeichnend sind, und in 
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tieferer Lage zahlreiche ringsam bedornte aber nnverzweigte St&be. In den 
Eflckenpapillen Sttltzstilbe, in den Banchftlfien Sttktzplatten. IndowestpacifiBch 
vom Boten Meer bis Anstralien. 


HolothuHa (JEtolothuria) hawaUengia FiSHEB. Abb. 78. 


Holotkuria hatcaitensia Fisher, 1907, S. 668, Taf. 68 Fig. 4, — Schmidt, 1930, S. 416ff. 


Beschreibnng nach Fisheb. 

Klein, 46 mm. — Grundfarbe hell-olivenbraun, auf dem Btlcken gelb 
marmoriert. — Haut dllnn. — 30 Ftthler. — Am Baucb zahlreiche Fiifie mehr 
Oder weniger deutlich in 3 Reihen. Am Rttcken Papillen weniger zahlreich, 
verstreut. — EalkkOrper: 2 Arten Turme. 1. Grofie Ttirme. FuBscheibe, 
Rand meist glatt, dann wohl unregelmUBig Oder gewellt, zuweilen stachelig, 
63 — 73 fi breit, mit groBem Mittelloch sowie 8 — 10 aufieren, etwas kleineren 
LOchern; Aufsatz hoch, 4 Sttttzen, 2 Oder 3 Qnerleisten; Krone klein; jede 
St&tze ist liber den Eronenring hinans etwas verldngert und trUgt bier einige 
Zahne, zusammen 10—12. Diese Form der Ttirme ist sehr zablreicb. 
2.’ Viel kleinere Ttirme. FuBscheibe ringftirmig, mit groBem Mittelloch nnd 
je einem Loch am FnBe jeder Sttitze, zuweilen sind die auBeren Lticher zahl- 
reicher, 66 — 60 u breit; Aufsatz 4 Sttttzen, 1 Querleiste; Krone abgestntzt 


mit zahlreichen Ztihnen. Schnallen i 



Abb. 78. Holothuii\a hawauensU. Fisher. 
a niedriger Turm, seltenere Form in Seiten- 
ansicht, i, c niedriger Turm, hHufigere Form, 
b in Seitenansicht, e • 'ifischeibe, d, e hoher 
Turm, d in Seiten ansicii^. ^ e von oben ge- 
sehen; I — n Schnallen. '“'isher, 1907, 
Taf. 68 Fig. 4. 


Bingen gehauft, mit 4—16 LOchern, 
oft unregelmtiBig, sehr in der GrOBe 
schwankend, 34 — 120 fi lang. Die 
Basis der FttBe und Papillen ist von 
einem Ringbezirk umgeben, in dem 
gehtiuft Schnallen liegen. In diesem 
Ring liegen innen nur groBe, auBen 
nor kleine Schnallen. Im tibrigen 
ttberwiegen in der Haut die kleinen 
Schnallen. — Sandwich-Inseln. 



Abb. 79. Holothuria prompla Koehler n. 
Yaney. a niedriger l^irm aus der Haut; 
b hoher Tnrm ans der Hant; e Fufischeibe 
(vohl fiir beide Turmarten kennzeichnend); 
d Turm aus den FtiSen; e StUtzstab aus den 
Fiifien. Nach Koehler u. Yaney, 1908, 
Taf. 1 Fig. 16—20. 
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Hd^hwHa (HdlothuHa) prampta KOEHLEB u. Vanet. Abb. 79. 
SoMhuria prompta Koehler u. Vaney, 1908, S. 20, Taf. 1 Fig. 16 — 20. 

Beschreibang nach Koehlek u. Vaeet. 

26 mm. — Haut durchscheinend. — Fiifie in Doppelreihe auf jedem 
Badins, wechselstandig. — Tttrme in 2 Formen: 1. Aufsatz hoch, 4 Sttttzen, 
viele Qnerleisten, an der Spitze mit sehr langen Dornen. 2. Aufsatz niedrig, 
4 Stiitzen, 1 Querleiste, Krone mit vielen stumpfen Dornen in einem gerun- 
deten Hanfcn. Bei beiden Formen ; Scheibe mit einem Mittelloch und einem 
Kranz §,afierer LOcher, Rand glatt aber nnregelmaBig gewellt. FttBe mit 
Tttrmen und gebogenen Sttitzstabeu. — Andaman-Inseln. 

Holothuria (Holothuria) fusco-olivacea FiSHEB. Abb. 80. 

Holothuria fmco-oliiacea Fisher, 1907, S. 672, Taf. 69 Fig. 3, Taf. 70 Fig. 3, — Schmidt, 

1930, S. 416, - Clark, 1932, S. 232. 

Beschreibung nach Fishee. 

Farbe: Rticken dunkel-olivenbraun, Papillen von einem hellen Ring um- 
geben ; Bauch matt grau-braun Oder hell-sepia. — Haut nicht besonders dick. 
— 18 Fiihler. — Am Rucken Papillen weit verstreut, am Bauch Fu6e zahl- 
reicher, ohne Anordnung. Am Rticken grOBere Papillen jede in einem helleren 
Flecken stehend, in 5 unregelraaBigen Reihen, 
dazwischen kleinere Papillen verstreut. — 

Kalkktirper: Ttirme in 2 Formen. 1. Zahlreiche 
kleine Ttimc, FuBscheibe einfach ringftirmig 
mit kreuzfOrmigt-m Mittelloch und je einem 
kleinen Loch am FuBe jeder Sttitze, gebildet 
durch die Gabelung des FuBendes jeder Sttitze; 
zuweilen zu beiden Seiten dieser kleinen 
Lecher noch je ein ebenfalls kleines Loch. 

Scheibe 65 — 86 (i breit, mit stumpfen Dornen 
am Rand; Aufsatz niedrig, 4 Stiitzen, 1 Quer- 
leiste; ein Eronenring mit 8 Ztihnen, Krone 
oft unvollstandig. 2. Wenige sehr groBe 
Ttirme; Scheibe groB mit mehreren Reihen 
Ltichem, Rand unregelmaBig; Aufsatz 120 (i 
hoch, 2 — 3 Querleisten ; an Stelle der Krone 
vereinigen sich die Sttttzen schrag aufein- 
ander stoBend und bilden eine einzige Spitze. 

Schnallenahnliche KOrper mit 2 — 22 Ltichern 
(gewOhnlich 4—5), Rand rauh, Oberflache 
dicht mit kleinen Kernern bedeckt. In den 
FtiBen und Papillen Sttitzst&be, gebogen, 
krtiftig, mit bedomtem Oder ausgezacktem 
Rand, Mitte.verbreitert und zu beiden Seiten 
gefenstert. — Sandwich-Inseln. — MOglicher- 
weise stammen die wenigen groBen Ttirme 
aus den FtiBen oder Papillen. 



Abb. 80. Holothuria fusco-olivacea 
Fisher, a, c-—g haufig-ere niedrige 
Turmfomi; a in Seitenansicht, c von 
oben gesehen, d Fufischeibe, e — g 
Kronen, b seltener hoher Turm in 
Seitenansicht ; h — I Schnallen ; m Stiitz- 
stab der Fiifie. Nach Fisher, 1907, 
Taf. 69 Fig. 3 und Taf. 70 Fig. 3. 
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Reihe 5. 

Die Tttrme sind hoch; der Anfsatz ist schmal, schlank and hoch, mit 
vielea Qnerleistea. Die Krone ist bei einigen Arten sehr znr&ckgebildet. 
Niedrige Ttlrme mit nnr einer Qnerleiste hOcbstens vereinzelt. Diese Arten 
stellen das Vollkommenste dar was die Gattnng Holothuria anf diesem Wege 
erreicht hat. Mir scheint, dafi verschiedene der bier aafgez§,hlten Arten mit- 
einander ideotiscb sind. £s gehbren hierher: altimensis Clark, bowensis 
Lndwig, cumulus Clark, helleri v. Marenzeller, huberii Rnsso, hurti Ludwig, 
marginata Sluiter, martensii Semper, samoana Lndwig, sluiteri Ludwig, 
subverta Clark. 

Holothuria (Holothuria) cumulus Clark. Abb. 81. 

Holothuria eumulm Clark, 1921, S. 176, Taf. 38 Fig_ 14 — 19. 

Beschreibniig nach Clark. 

Lange 6 cm. — Farbe weiBlich. — 
Haut diinn. — 20 Ftihler. ' — Anf Riicken 
und Bauch FiiBe, zerstreut, ohne Reihen- 
bildung. — Tiirme tlber den ganzen KOrper 
eine dichte Lage bildend, Scheibe, 80 fi breit, 
mit viergeteiltem Mittelloch, auBerem Kranz 
von 8 — 11 groBeren LOchern und oft etwa 
(> kleineren weiter auBen ; Aufsatz nicht ganz 
SO hoch wie die Scheibe breit ist, 4 Stfltzen, 
2 ( — 3) Querleisten ; Krone klein, bedeckt 
mit vielen Zahnen. Schnallen 40 — 90 ft lang, 
sehr veranderlich, ohne HOcker, meist mit 
4—6 (selten nnr 3) Paar kleinen LOchern. 
Die Schnallen liegen in Klnmpen Oder Ringen 
gehauft. FiiBe mit wenigen Stiitzstaben, an 
den Enden gefenstert. Flihler mit glatten 
Stabeii ohne Verzweignng. — Torres-StraBe, 
Murray-Inseln. 

Holoth/uria (Holothuria) altimensis Clark. Abb. 82. 

Holothuria altimensis Clark, 1921, S. 172, Taf. 37 Fig. 20—29. 

Beschreibnng nach Clark. 

20 mm lang. — Brann. — 20 Fiibler. — Riicken mit Papillen, nicht 
in deutlichen Reihen. Am Ranch FiiBe, nicht gehauft, nicht in Reihen. — 
Kalkkbrper sehr zahlreich. Tiirme in 2 Formen: 1. FuBscbeibe fast kreis- 
rnnd Oder qnadratisch mit gernndeten Ecken, 50—70 /t breit, ein Mittelloch, 
8 huBere Locher, diese fast so groB wie das Mittelloch ; Anfsatz fast so hoch 
wie die Scheibe breit; 2 — 4 Querleisten, Aufsatz veranderlich, von schlank, 
glatt, mit wenigen Dornen an der abgestumpften Spitze bis zn kraftig, rauh, 
mit zahlreichen Dornen an dem gernndeten Ende der Krone. 2. Sehr seltene 
Form, nnr in der Haut der Seiten des Tieres gefunden; die FuBscheibe, 
130 ft breit, hat die Form eines gleicharmigen Krenzes, dessen vier Arme 
ans flachen, schmalen, langen Flatten bestehen; Aufsatz nur balb so hoch 
wie die Scheibe breit, schlank, glatt, an der Spitze fein bedomt Schnalleh 



Abb. 81. Holothuria cumulus CLARK. 
a — d Tiirme, a Aufsatz, 6, c Fu6- 
scheibeii, d Krone; e — h Schnallen; 
if k Stiitzkorper der Fiihler. Nach 
Clark, 1921, Taf. 38 Pi^?. 14-19. 
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sehr zahlreich, 60 — 90 (i lan^, gewohnlich 
3 Paar LOcher, gelegentlich anch 8 bis 
10 Paar. FQBe mit Staben, in der Mitte 
and an den Enden verbreitert and ge- 
fenstert. Stiitzstabe der Filhler glatt oder 
rauh. — Torres -StraBe. Murray -Island. 
— Vielleicht mit H. hurti JjUDWIG 
identiscb. 

Holothuria (Holothuria) mar- 
ginata Sluiter. 

Holothuria marginata Sluiter, 1901. S. 20. 
Beschreibung nach Sluiter. 

86 mm. — Rticken brann. — 20Ftlhler. 



Abb. 82. Holothuria altimemis Clark. 


— Banch und Rticken durch eine Reihe 
dicker Papillen getrennt. Nur Papillen, 
am Rticken dichter als am Bauch. — Kalk- 
kSrper massenhaft. ZahlreicheTiirme. FuB- 
scheibe 50 (i breit, auBerer Eranz von etwa 
12 LOchern ; Anfsatz 4 Sttitzen, 2 — 4 Quer- 
leisten; konische Spitze mit einigen kleinen 


a — 0 gewbhnlicher Turm, a Aufsatz in 
Seitenansicht, b FuBscheibe, c Krone; 
d—f seltcncr Turni aus der Korperhaut, 
d Aufsatz in Seitenansicht, e FuBscheibe, 
f Kndstiick der FuBscheibe stiirker ver- 
groBert; g—i Schnallen; k Stiitzstab der 
FiiBe, I, m Stiitzstiibe dor Fiihler ; n Kalk- 
ring. Nach Clark, 1921, Taf. 37 Fig. 20 29. 


Dornen. Schnallen sparlich, glatt, 4 — 10 Paar Lticher. Papillen mit kriiftigen 
unregelmaBigen Stutzstaben. — 5® 7' 6" S. B. 122® 39' 0. L. 


Holothuria (Holothuria) bowensis Ludwig. Abb. 83. 

Holothuria boirensis Ludwig, 1875, S. 35, Taf. 7 Fig. 37, — Lamport, 1885, S. 66, 


1886 a, S. 232, - 
S. 558. 


Herouard, 1893, S. 135, — Lampert, 1896, S. 55, — Ludwig, 1899, 


Beschreibung nach Ludwig. o \ ° 

4Vs cm lang. — Farbe „grau, auf Q ° 

Rticken nndeutlich schwarzlich gefleckt"- \p”v/ nl \o (Ti / /^\ 

— Haut dtinn. — 20 Ftthler. — Am \ //A\ ^ 

Bauch FtiBe, am Rticken Papillen. — rS '~—— — ^ 

Turme; FuBscheibe, 1 Mittelloch, ein 

Kranz auBerer Lticher, zuweilen noch 

ein zweiter Kranz kleinerer L6cher, ^ v 

hiervon jedes in der auBeren Lticke f^o/fotOJ 

zwischen den groBen LOchern des ersten 

Kranzes steheud, Rand glatt; Aufsatz Uo/ 

4 Sttitzen, 3 — 5 Querleisten; Krone 

klein, dornig, mit Dornen auch an den Abb. 83. Holothuria bowensis Ludwig. 
Enden der Sttitzen. Schnallen lang, glatt, Tilrme, a, b Seitenansicht, a, d FuB- 

mit 3—7 Paar LOchern; es sind auch 

kleine Schnallen mit 3 Paar LOchern und faf. 7 Fig. 37. 

mit HOckem am Mittelstab vorhanden. 

FtiBe mit Sttitzsttiben, in der Mitte and an den Enden verbreitert und durch- 
lOchert. — Bowen, Australien. 


UoPJ 


(oo/ 

I 0 0/ 


Abb. 83. Holothuria bowensis Ludwig. 
O’-’d Turme, a, b Seitenansicht, c, d Fufi- 
soheiben; e — g Schnallen; h Stiitzstab 
(der FiiBe?). Nach Ludwig, 1875, 
Taf. 7 Fig. 37. 
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Holoihuria (H^thuHa) aamoana Ludwio. Abb. 84. 

Eolothuria satnoana Ladwig, 1875, S. 38, Taf. 7 Fig. 38, — Th4el, 1886 a, S. 228, — Fisher, 
1907, 8. 670. 

Beschreibung nach Ludwig. 

7 cm. — Gelb mit brannen Flecken. — Haut dick. — 26 Fabler. — 
Am Baach FUfie, am RUcken Papilleo, beides zablreicb. — Tbrme: Scheibe 
nicht bedornt; Anfsatz hocb, 

3— 4 Qnerleisten, 4St0tzen, welche 
jede in eine Spitze aaslaufen. 

Statzen seitlich bedornt. Schnallen 
groB, nicht regelmaBig. — Samoa. — 

Vielleicht mit H. bowensis identisch. 


Abb. 85. Eolothuria martensii S^iSPER. a— dTiirme, 
a — d in Seitenansicht; e, /" FuBscheiben ; g — i Schnallen, 
g,h von oben gesehen, i in Seitenansicht; k Stutzstab 
der Papillen ; I Kalkring. a, e, g, k, I nach PeabsoN, 
1913, Taf. 14 Fig. 25; b, c, f nach ThEel, 1886 a, Taf 7 
Fig. 12; d, h, i nach Semper, 1868, Taf. 30 Fig. 16. 

MolotfmHa (Holothuria) martensU Sempeb. Abb. 85. 

Eolothuria martenm Semper, 1868, S. 86, 277, Taf. 30 Fig. 16, — Ludwig, 1882, S. 136, — 
Lampert, 1885, S. 74, — Thfel, 1886 a, S. 177, 237, Taf. 7 Fig. 12, Taf. 16 Fig. 2, — 
Herouard, 1893, S. 134, — Koehler, 1895 a, S. 383, — Pearson, 1910 a, S. 179, — 
Pearson, 1913, S. 92, faf. 14 Fig. 25, — Clark, 1932, S. 233. 

Beschreibung nach Sempeb, ThEel und Pearson. 

Farbe: an den Seiten gelblich-welB, Riicken nnd Bauch dunkler durch 
viele kleine branne Flecken (welche nach ThEels Abb. zu urteilen die Pa- 
pillen umgeben). — KalkkOrper: Tiirme. FuBscheibe unregelmkfiig mit 20 
und mehr LOchern, 120 (i breit; Aufsatz sehr hoch, 125 (i, 4 Sthtzen, etwa 
8 Qnerleisten; Krone mit vielen Dornen, welche auch am oberen Teil der 
Sthtzen stehen. Die Dornen kOnnen auch fehlen. Schnallen mit Bnckeln, 
6 und mehr Lhcher. In den Papillen Sthtzsthbe mit wenigen LOchem in der 
Mitte und an den Enden. Nach ThEel finden sich in den Papillen auch 
Thrme nnd Schnallen, nach Peabson fehlen hier jedoch die Tiirme. — Indien, 
Philippinen, Anstralien. 
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HolothuHa (Hclo^vuria) heUeH y. Mabeitzelleb. Abb. 86. 

Holothiaria hdleri v. Marenzeller, 1878, S. 119, — Theel, 1886 a, S. 228, — Koehler, 1893, 
S. 365, Fig. 13, — Ludwig u. Barthels, 1902, S. 393, — Koehler, 1921, S. 180, Fig. 136, 
- Koehler, 1927, S. 234, Tat 16 Fig. 23. 

Eolothuria helleri Busso, 1899. 

Eolothuria affinis Heller, 1868, S. 73, Tat 3 Fig. 7. 

Beschreibung nach v. Maeenzellee und Koehlee. 

Klein, bis 66 mm. — Farbe: in4er Jugend hell grau-gelblich mit einem 
Stich ins GrUnlicbe; llilcken mit einigen kleinen braunen Funkten; bei alteren 
lieren dunkler, RUcken und Bauch braun gefleckt. — Fflfie in Reihen (un- 
deutliche Doppelreihen), Rtickenfttfie aufWarzen, papillenffirmig. — KalkkOrper. 
Tflrme. Scheibe grofi, 4 MittellOcher ; 

8 aufiere Randldcher, weiter aufien oft 
viele kleinere Ldcher; Aufsatz so hocb wie 
die Scheibe breit ist, 3 — 6 Querleisten, 

Hbhe 82 ft] Stiitzen etwas hber den 
Kronenring hinaus verlangert. Krone mit 
feinen Dornen, welche auch an den Seiten 
der Stiitzen zu finden sind. Tiirme dicht 
gelagert. Schnallen: nach v. Maeen- 
zellee seiten, mit HOckern, 3 — 4 LScher. 
bis 66 (I lang; nach Koehlee zahlreich, 

8 Paar Lbcher auch wohl verlangert bis 
10 — 12 Paar LOcher, OberflSche rauh. In 
den FliBen Ttlrme mit grOfierer Scheibe 
und mehreren Ldcherkranzen, auBerdem 
gebogene Stabe, aus welchen durchlOcberte 
Flatten werden, zuweilen mit wenigen 
Hdckem (v. Maeenzellke). In den FiiBen 
und Fiihlern dornige Stutzstabe (Koehler). 

— Adria. 


HolothuHa (HolothuHa) hu- 
berti Busso. 

Eolothuria hvberti Kusso, A., 1899, S. 225 — 228. 

Beschreibung nach Russo. 

Am Bauch FiiBe sparsam, am Rlicken 
Papillen auf Warzen in 6 Reihen, in je 
2 Reihen zusammen die Warzen wechselstandig. — Tiirme wie bei helleri 
Oder intestinalis. GroBe und kleine Schnallen. GroBe Schnallen mit je einer 
LOcherreihe jederseits vom Mittelstab, auch wohl noch mit jederseits einer 
Reihe kleinerer LOcher, mit Vertiefungen und Erhebungen. Kleine Schnallen, 
meist mit 4 — 6 (seltener mit 1 — 3) LOchern. Am Rand mit 2 HOckern Oder 
auch mit HOckei'n in der Mitte. — Golf von Cagliari, Italien. — Vielleicht 
mit H. helleri identisch. 



Abb. 86. HolothuHa helleri v. Maren- 
zeller. a — f Turme, a, h von der Seite, 
c—f Fufischeiben; h Schnallen; 7, k 
Stutzstabe der B^uhler; I sehr ^rolSe 
Schnalle. a, f nach Heller, 1868, Taf. 3 
Fi^. 7 (affinis); h, d nach KOEHLER, 
1893, Fig. 13 auf S. 365 ( helleri) \ c^e^g-A 
nach Koehler, 1921, Fig. 136 auf S. 181. 
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Holothuria (Holo&turia) sPuiteH LUDWIfi. Abb. 87. 
Holothuria aluiteri Ludwijr, 1888, S. 809, Taf. 30 Fig. 6 — 7. 


Beschreibung nach Ludwig. 


GrOBe: 3 cm, — Farbe: graubraun init braunea Plecken. — Haut 
ziemlich dtlnn. — Auf Bauch und Rlicken weifie Papillen mit Andeutaug 



von Reihenstellung. — Kalkkflrper. Ttlrme. 
FuBscheibe meist (aber nicht immer) am 
Band bedornt, ein Mittelloch, 8 S^uBere 
LScher; Anfsatz schlank, 4 StUtzen, 4 bis 
6 Querleisten; Krone klein mit einigen 
Dornen. Schnallen fehlen. In den Pa- 


Abb. 87. Holothuria eluiteri Ludwig. 
o, b Turin, a Seitenansicht, h FuBscheibe. 
Nach Ludwig, 1888, Taf. 30 Fig. 6, 7. 


pillen gestreckte Gitterplatten Oder seltener 
bedornte Stdbe. — Ambon. 



Abb. 88. Holothuria subverta Clark. 
a massiger Turm, seltene Form, aus der 
Riickenhaut, Seitenansicht, b, c, f hoher 
Turm mit 2 Querleisten, typische Form, 
h in Seitenansicht, e FuBscheibe, /’Krone, 
d, e besonders hoher Turm, d Aufsatz in 
Seitenansicht, e oberes Stiick mit der 
Krone stftrker vergrBBertin Seitenansicht; 
ff typische Schnalle; h groBe Schnalle der 
Bauchhant; i Stiitzstab der FuBe. Nach 
CLARK, 1921, Taf. 38 Fig. 25—32. 


Holothuria (Holofhwria) sub- 
verta Clark. Abb. 88. 

Holothuria subverta Clark, 1921, S. 182, Taf. 38 

Fig. 25 — 32. 

Beschreibung nach Clark. 

100 mm. — Riicken brSunlich. — 
20 Fiihler. — Papillen und FtiBe durch- 
einander mit Zwischenformen. — Kalk- 
kOrper sehr zahlreich. Tiirme sehr dicht 
gelagert. FuBscheibe 35 — 100 (i breit, 
quadratisch, groBes Mittelloch, 8 d^uBere 
LScher, Rand glatt; Aufsatz 40 — 140 (i 
hoch, 1 — 6 Querleisten (nur wenige TQrme 
mit nur eiuer Querleiste) ; Krone 25 — 30 fi 
breit. Tiirme in der Riickenhaut hiedriger 
als in der Bauchhant, am hOchsten in den 
Papillen. Schnallen glatt Oder mit Hockern ; 
gewShnlich jederseits 12 — 16 HOcker Oder 
auch weniger. In den FiiBen Stiitzstabe, 
150 fi lang, in der Mitte und an den 
Enden gefenstert. Am Grunde der FiiBe 
Zwischenformen zwischen Staben und 
Schnallen. Fuhlerstiitzstdbe glatt, ohne 
Verbreiterung, 76 — 126 ft lang. — Torres- 
StraBe. 


Holothuria (Holothuria) kurti lUDWIG. Abb. 89. 

Holothuria lamperti Sluiter, 1889, S. 106, Taf. 2 Fig. 1 — 3. 

Holothuria kurti Ludwig, 1889 — 1892, S. 329, — Sluiter, 1901, S. 14, Taf. 6 Fig. 1, — 
Pearson, 1903, S. Taf. 3 Fig. 42 — 45, — Koehler u. Vaney, 1908, S. 9. 

Beschreibung nach Sluiter und Pearson. 

26 — 40 mm lang. — Farbe: hellgrau „mit feiner braunvioletter Sprenke- 
lung“. — Nur Papillen, verstreut, am Bauch etwas zahlreicher. — Tiirme. 
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Scheibe zeigt in typischer Form in der 
Hitte kleine Ldcher, auQen einen Kranz 
von 8 Ldchern, hiervon 4 groBe runde 
and 4 lange schmale abwechselnd, da- 
zwischen uud anBerhalb dieser viele kleine 
LScher. Die vier Teile der Scheibe, welche 
die groBen Lficher enthalten, fehlen oft 
(heransgeldst?), so daB diese kreuzfdrmig 
ist. Zwischen der vollstandigen runden 
nnd der vierarmigen Scheibe sind alle 
Dbergange vorbanden. Aufsatz hoch, bis 
160 (M, 1 — 6 Querleisten. Krone mit vielen 
Z§.bnen. Zuweilen einige Scbnallen in der 
Haut verstreut, mit 6 — 7 Paar Lfichem. 
Papillen tragen schmale Stiitzplatten mit 
rechts nnd links vom Mittelloch je einer 
Reihe von 6 — 7 LOchern nnd mit HSckern; 
auBerdem Sttttzstabe, welche an den Enden 
verbreitert nnd durchl6chert sind und in 
der Mitte einige Fortsatze tragen. — 
Malayischer Archipel, Indischer Ozean. 



Abb. 89. Holothuria kurti Ludwig. 
a — f Tiirme, a Seitenansicht, b — f FuB- 
scheiben ; g, h Stiitzkorper der Papillen ; 
i Kalkring. — a, b, i naeh Sluiteb, 1889, 
Taf. 2 Fig. 1 — 3; — c—f nach Pearson, 
1903, Taf. 3 Fig. 42 — 45. — g, h nach 
Sluiteb, 1901, Taf. 6. 


Reihe 6. % 

Die Tiirme der KOrperhaut sind niedrig. Nnr in den FtiBen und Pa- 
pillen finden sich hohe Tiirme. 

Hierher gehoren: kubaryi Ludwig, princeps Selenka, remoUescens 
Lampert, spinifera Theel, squamifera Semper. 


Holothuria (Holothuria) squamifera Semper. Abb. 90. 

Holothuria squamifera Semper, 1868, S. 83, 248, 277, Taf. 30 Fig. 15, — Theel, 1886 a, S. 237, 

— Sluiter, 1887, S. 194, — Sluiter, 1895, S. 79, — Koningsberger, 1904, S. 53. 

Beschreibung nach Semper und eigenen Beobachtungen. 

Farbe: Riicken „schmutzig grau, gesprenkelt", zeigt „eine nicht ganz 
regelmaBige Doppelreihe groBer schwarzer Flecken" ; Bauch „heller, fast weiB- 
lich mit einer etwas dunkleren Langsbinde in 
der Mitte". — 20 Fiihler. — Tiirme und 
Schnallen. Es sind zwei Arten Tiirme vor- 
handen. Diejenigen der Kbrperhaut sind niedrig. 

Die FuBscheibe ist breit, mit einem Kranz 
aufierer LOcher, der Aufsatz ist niedrig; die 
vier Stiltzen laufen von der FuBscheibe bis zur 
hochstehenden Querleiste schrag aufeinander zu; 
die Krone steht dicht iiber der Querleiste und 
trkgt nur wenige stumpfe Dornen. Die Turme 
der Papillen haben eine breite FuBscheibe und 
einen schlanken, konischen, hohen Aufsatz, 
dessen vier Stutzen, durch mehrere Querleisten 
verbunden, sich einander nkhern und am Ende 
mehrere stumpfe Dornen tragen, ohne daB es 



Abb. 90. 
Semper. 


Holothuria squamifera 
a—c Turme, a Seiteii- 
ansicht, b Ansicht von oben, c FuB- 
scheibe; d — f Schnallen; g Kalk- 
rin^. Nach SEMPER, 1868, Taf. SO* 
Fiff. 15. 
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znr Bildung einer Krone kommt. Schnallen glatt Oder mit Hdckern, mit 8 bis 
12 LOchern. „In den Papillen finden sich breite St&tzstkbe mit nicht sehr 
zahlreichen Lbcbem/ — Bohol, Philippinen, Java, Samoa. 


HololhMria (MolotfmHa) kvX^aryi LuDWlO. Abb. 91. 

Hohthuria Icvbaryi Ladwig, 1875, S. 75, Taf. 7 Fig. 48, — Lampert, 1885, S. 81, — Theel, 
1886, S. 232. 

Beschreibnng nach Ludwig. 

7 cm. — 20 Ftihler. — PtlBe fiber den ganzen Kfirper verteilt. — 
Tfirme grofie FnBscheibe, Aufsatz niedrig; Krone stark bedornt, Schnallen 
zn dnrchbrocbenen Hohlkugeln nmgewandelt. In den Ffifien Tfirme mit hohem 
Aufsatz, 3 Qnerleisten, kleine bedornte Krone. Stfitzstfibe glatt, in der Mitte 
dnrchlfichert. — Palan-Inseln. 



Abb. 91. 

Molothuria hubaryi Ludwig. Turm 
nach Ludwig, 1875, Taf. 7 Fig. 48. 


Aba. 92. 

Holothuria remollesoens LampEET. 
a niedriger Turm; b hoher Turm; 
c Schnallen. Nach Lampert, 1885, 
Fig. 8, 9, 22. 


JBolothwHa (Holothuria) remolleseens Lampert. Abb. 92. 

Molothuria remolleseens Lampert, 1885, S. 242, Fig. 8, 9, 22, — Koehler u. Vaney, 1908, 

S. 15, — Clark, 1921, S. 181. 

Beschreibnog nach Lampert, Koehler und Vanet und eigenen Be- 
obachtungen. 

Braun. — 20 Ffihler. — Nur Ffifie, am Bauch in drei Reihen, im 
ttbrigen auf den Badien zahlreicher als auf den Interradien. — Tfirme in 
2 Arten. Die Tfirme der Kfirperhaut sind niedrig. Die Fufischeibe ist breit, 
besitzt vier grofie MittellOcher und je ein kleines Loch am Fufie jeder Stfitze 
Oder einen vollstfindigen fiufieren Lficherkranz, Rand glatt. Der Aufsatz ist 
sehr niedrig; die vier Stfitzen sind stark aufeinander zugeneigt, die einzige 
<^uerlei8te steht ziemlich hoch, dicht fiber ihr die mit zahlreichen Dornen 
versehene Krone, die anch mit ihr vereinigt sein kann. In den Ffifien sind 
die Tfirme sehr hoch mit mehreren Qnerleisten. Die vier Stfitzen laufen 
schrfig aufeinander zn und endigen jede in einer Spitze, ohne eine Krone 
zu bilden. Die Schnallen haben 3 Paar Lficher und sind glatt Oder mit 
Buckeln hanptsficblich am Mittelstab versehen. Anscheinend sind die 
Schnallen des Rfickens glatt und die des Benches mit Buckeln besetzt In 
^en Ffifien Stfitzplatten mit 6 und mehr Paar LOchern, schnallenfihnlich. — 
Rotes Meer. 
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Holothuria (KolothwHa) spinifera Th£el. Abb. 93. 

Holothuria $pinifera Theel, 1886 a, S. 175, Taf. 8 Fig. 1, — Ludwig, 1887 a, S. 1225, — 
Pearson, 1913, S. 89, Taf. 13 Fig. 23, — Schmidt, 1930, S. 416. 

Beschreibang nach ThEel und Pearson. 

Ealkkbrper. Tiirme der Haul, Scheibe rand, nicht immer glatt, un- 
regelmSBig durchlOchert, zuweilen mit einem Mittelloch and einem anfieren 
Ldcherkranz, Scheibendarchmesser 90 (i ; Aafsatz niedrig, nnr mit einer Qaer- 
leiste, 60 fi hoch; Krone mit vielen Dornen. Schnallen mit Erhebangen. 
In den Papillen Stabe, seitlich verbreitert and mit Lbchern; aaBerdem nahe 
der verkttmmerten Endscheibe Tttrme, Aafsatz lang, spitz dornfCrmig, mit 
vielen Qaerleisten, 300 [i hoch. — Philippinen, Ceylon. 




Abb. 93. Holothuria spinifera Theel. 
a, h niedriger Turm, a Seitenansicht, b Fuii- 
scheibe; c, d hoher Turm, c Seitenansicht, 
d Fufischeibe; e — h Schnallen, e— /‘von oben 
gesehen, g, h in Seitenansicht; i, k Stiitz- 
kbrper der Fiifie. Nach TnfiEL, 1886 a, 
Taf. 8 Fig. 1. 


Abb. 94. Holothuria princeps Selenka. 
a — e Tiirme der Haut; a in Seitenansicht; 
by c von oben j^esehen; dy e verkiimmerte 
Tiirine; f hoher Turm aus den Fiilien und 
Papillen in Seitenansicht; g — k Schnallen. 
a, fy g nach Selenka, 1867, Taf. 18 Fig. 68, 69 ; 
b—e, h—k nach DEICHMANN, 1930, Taf. 2 
Fig. 1—4, 6 — 8. 


Holothuria (Holothuria) princepH Selenka; Abb. 94. 

Holothuria princeps Selenka, 1867, S. 332, Taf. 18 Fig. 67 — 69, — Theel, 1886 a, S. 233, — 
Deichmann, 1930, S. 58, Taf. 2 Fig. 1 — 8. 

Beschreibang nach Selenka and Deichmann. 

GrOfie: bis 20 cm. — Farbe dankelbraan Oder gelb mit danklen Flecken 
aaf dem KUcken. — Haut dunn. — Fiifie and Papillen, anregelmafiig zwischen 
einander stehend; ohne AnhSafang. — Kalkkorper der Haat Tiirme and 
Schnallen. Tiirme niedrig. Fafischeibe grofi (40 — 60 fi); meist mit aafierem 
LOcherkranz. Rand wellig oder bedornt; nach Selenka mit 12 aafwarts 
gerichteten Dornen. Aafsatz niedrig, mit einer Qaerleiste. Krone nach 
Selenka mit 8 Zacken, nach Deichmann mit wenigen Zahnen oder keinen. 
Nach Deichmann besteht Neigung znr Riickbildang des Aafsatzes. Schnallen 
mit 6 LOchern and stark ge well tern Rand; nach Deichmann unvollstandig; 
mit Bnckeln anf dem Mittelstab and anch wobl am Rand. In den Fufien 

Mitt a. d. Zool. Staatsixiat. u. Zool. Mas. in Hamburg. 45. Bd. 8 
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Stiitzst^be, in der Mitte und an den Enden yerbreitert nnd durchldchert. 
Au6erdem nabe der Endscheibe ^schlanke, konisch zngespitzte 0,2 mm bohe^ 
Tttrme, deren Scheibe angenscheinlich sebr klein ist, und deren Anfsatz trotz 
der HOhe nur 1 Querleiste zu besitzen scheint. — Florida. 

Reihe 7. 

Diese Reihe enthalt weitere Arten mit niedrigen Tfinnen (mit Ausnabme 
von cdbiventer, welche aucb bohe Tfirme besitzt). Es treten an den Tttrmen 
Umformungen auf, welche letzten Endes zur Bildung von durchbrochenen 
kugelfOrmigen KOrpem fUhren. Die diesem Ziele dienenden Umbildungen 
sind zweierlei Art. Einmal wird, wie bei Holothuria hypamma und an- 
scheinend aucb albiventer die FuBscheibe mit einem besonderen Netzwerk 
unterbaut, so dafi, wie es vor allem bei hypamma angenscheinlich wird, auf 
diese Weise eine halbkugelige Schale gebildet wird. Zum zweiten wird, dies 
gilt vor allem fiir anulifera und maculosa, die Fufischeibe selbst zu einer 
halbkugeligen Schale umgebildet, indem ihr Rand stark hochgezogen und mit 
meist machtigen fast senkrecht hochstehenden Dornen versehen wird. Gleich- 
zeitig wird der Aufsatz verkurzt, er wird breiter, massiger. Die Querleiste 
verschwindet, so bei Holothuria maculosa. Die Zahl der Stabe wird vermehrt 
(alMventer). Schliefilich werden Krone und Rand der FuBscheiben durcb 
Leisten verbunden, so daB das Ganze zu einer ziemlich unfOrmlicben Masse 
wird (fossor). 

Diese Reihe ist in ihrer Zusammensetzung wohl nicht ganz einheitlich, 
denn angenscheinlich schlieBt albiventer an die Arten mit hohen Ttirmen an, 
whhrend die ttbrigen wohl alle aus den Reihen, welche Arten mit nur niedrigen 
Tttrmen enthalten, ihren Ursprung genommen haben. 

Zur Reihe 9 gehOren; albiventer (Semper), anulifera (Fisher), cubana 
(Ludwig), fossor (Deichmann), hypamma (Clark), maculosa (Pearson, pseuAo- 
fossor (Deichmann), truncata (Lampert). 

Holothuria (Holothuria) hypamma Clark. Abb. 96. 

Holothuria hypamma Clark, 1921, S. 177, Taf. 38 Fig. 20 — 24, — Clark, 1932. S. 232. 

Beschreibung nach Clark. 

165 mm (im Leben bis 260 mm). — Farbe, lebend, weiB, mit Oder ohne 
braunem Einschlag, auf dem Riicken mit 2 Reihen dunkelbrauner Flecken, 
zuweilen mit vielen kleinen schwarzen Flecken. — 20 Fiihler. — Bauch und 
Riicken mit FiiBen. — KalkkOrper sehr zahlreich. Tiirme dicht gelagert. 
FuBscheibe 70 — 80 y breit. Untere Flache der Scheibe konvex. Obere vSeite 

mit Hdckem; Aufsatz etwas niedriger als 
die Scheibe breit ist; Krone 40 y breit, 
dicht mit kraftigen Zahnen besetzt. 
Schnallen sehr dicht gelagert, typisch 
3 Paar LOcher und 12 halbkugelige Hocker 
auf jeder Seite. Die meisten Schnallen 
aber unregelmilBig ausgebildet, 60 — 100 y 
lang. In den FiiBen wenige Stiitzsthrbe, breit 
flach, verzweigt, an den Enden verbreitert 
und gefenstert. In den Ftihlern wenige 
StiitzstSbe, beinabe gerade, an den Enden 
rauh Oder stachelig. — Gesellschafts-Inseln. 



Abb. 95. Holothuria hypamma Clabk. 
a— c Tumi, a Seitenansicnt; h Fufischeibe, 
e Krone; d Schnalle; e Stiitzstab der 
Fiifie. Nach Clakk, 1921, Taf. 38 
Fig. 20—24. 
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Molothuria (Holothuria) alMventer SEMPER. Abb. 96. 

Molothuria alhiventer Semper, 1868, S. 83, 248, 277, Taf. 30 Fig. 14, — Lamport, 1885, 
S. 75, Fig. 10, - Theel, 1886a, S. 236, — Herouard, 1893, S. 135, Taf. 8 Fig. A, — 
Lamport, 1896, S. 55, — Ludwig, 1899, S. 558, — Sluiter, 1901, S. 13, — Pearson, 
1910a, S. 175, — Pearson. 1913, S. 93, Taf. 14 Fig. 26, — Erwe, 1919, S. 185, Fig. 4, 
— Clark, 1932, S. 230. 

Beschreibung nach Semper, Lampeet, Herouard und Pearson. 
Farbe: „Rucken einfarbig griinlichbraun, etwas heller gesprenkelt, mit- 
unter mit einzelnen schwarzen undeutlich begrenzten Flecken. Bauchseite 
dankelgrau mit zahlreichen grofien weiBen Flecken, welche die Basis der 
Papillen bezeichnet" (Semper). — Nur Papillen, auf dem Riicken klein und 



Abb. 96. Holothuria alhiventer SEMPER, a — k Tiirme ; a — d niedri^^p Tiirme, a — c in Seitcii- 
ansicht, d von obeii ^esehen; e, f hohe 'riirme, Seitenansicht; g--/x EuUscheiben der Tiirme; 
Z, m Schnallen; n, j? Stiitzkbrper der Fiifie; q Kalkring. — a naeh SEMPER, 1868, Taf. 30 
Fi^?. 14, — h, d, e, /', hy A’, n nach Herouard, 1893, Taf. 8 Fig. A, — <?, q nach Pearson, 
1913, Taf. 14 Fig. 26, — nach Erwe, 1919, Fig. 4. 


dicht stehend, auf dem Bauch groB und weniger dicht (Lampert, 1886, S. 75). 
KalkkOrper. Tiirme. FuBscheibe, Durchmesser 90 (i, mit einem auBeren 
Kranz zahlreicher LOcher, Rand etwas gewellt; Aufsatz 85 (i hoch, 6 bis 
10 Sttttzen, 1 Querleiste; Krone massig mit vielen Dornen, fast so breit wie 
die FuBscheibe. Schnallen unregelmaBig mit Buckeln auf dem Mittelstab. 
In den Papillen Tiirme mit schlankem Aufsatz mit 6 und mehr Stiltzen und 
vielen Querleisten. — Indischer Ozean, besonders Ostkiiste Afrikas, Malayischer 
Archipel. 


8 * 
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Holothuria (HolothuHa) truncata Lampert. Abb. 97. 

ffolothuria truncata Lampert, 1885, S. 243, Fig. 5, — Thecl, 1886 a, S. 264, — Sluiter, 1895, 
S. 79. 

Beschreibung nach Lampert. 

(Nur 3 karze Vorderendeo vorhanden.) — Nnr Papillen. — KalkkOrper. 
Tttrme plump. Scheibe rait einem Rand von 8 Lbchern, Rand glatt; Anfsatz 

mit einer Querverbindnng; Krone: massig 
mit sehr vielen Zacken, fast so grofi wie die 
Scheibe breitist. Schnallen; mit 6 Ldchern, 
glatt mit gewelltem Rand. Papillen mit sehr 
plumpen Stfitzstaben, an den Enden ver- 
breitert und durchlSchert. — Queensland, 
Ambon. 

Sehr fragliche Art. Vielleicht als Synonym zu 
Abb. 97. Eolothuria truncata einer der Arten mit massigeii Tiirmen, wie etwa aUn- 
Lampert. Turm von oben gesehen. venter, zii stellen. 

Nach Lampert, 1885, Fig. 5. 
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HolothuHa (Holothuria) pseudo- 
fossor Deichmann. Abb. 98. 

Holothuria ;psmdcfossor Deichmann, 1930, S. 57, 
Taf. 1 Fig. 9-14. 
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\ ^ 0 Beschreibung nach Deichmann. 

/ Gr66e: 10 cm. — Farbe weifilich, 

C 'r VI y stellen weise mit engen dunklen Ringen urn 

die Anhange des Rflckens. — Am Bauch 
^ Fu6e; am Rucken Papillen (und auch Fhfie?). 
I ^ CiTkX — Kalkring zart. — 1 Polische Blase; 

A 1 Steinkanal, am Mesenterium befestigt. — 

( (1 ) Tttrme und Schnallen. Die Fufischeibe der 

I / Tttrme mit groBem Mittelloch, meist 8 aufieren 

Lttchern und mit glattem Oder mit Buckeln 
versehenem Rand; Aufsatz niedrig; Krone 
Abb. 98. Eolothuria pseudafosHor mit vielen Domen anscheinend dick kugel- 

pEicHMANN. a Turm von oben gesehen; fsrmig. Umbildung der Tttrme zu Hohl- 

kugela kommt «icht vor, jedoch gehdrea die 
1930, Taf. 1 Fig. 9—14. Tttrme mit der massigen Krone und dem 

buckeligen Rand der FuBscheibe wobl zu 
den Vorstadien. Schnallen 20—100 (i lang, Oberflttche gewellt Oder mit 
Buckeln, Rand stark wellig, 3—7 Paar Lttcher. In den FftBen lange Stfttz- 
stabe, in der Mitte und an den Enden verbreitert und durchlttchert; Papillen 
ficheinbar ohne Stutzstttbe. In den FttBen and Papillen Schnallen und 
Tttrme. In den Fuhlern dicke, gebogene Stabe, glatt Oder mit wenigen 
Stacheln. — .Tamaica. 


h FuBscheibe eines unferti^en Turmes; 
d — f Schnallen. Nach DEICHMANN, 
1930, Taf, 1 Fi^r. 9^14. 
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MolcthuHa (Holdtlmria) anuUfera Fisher. Abb. 99. 
Bolothuria anuUfera Fisher, 1907, S. 671, Taf. 69 Fi^. 2, — Schmidt, 1930, S. 416. 


Beschreibung nach Fisher. 


Klein. — Farbe: Bilcken gelbocker mit kleinen unregelmaBigen, roten 
Flecken. Bauch gran mit nicht so viel roten Flecken. — Haut ziemlich 
diinn. — 20 Ftthler. — Kflcken mit schlanken Papillen in ungefahr 6 unregel- 


mhBigen Lkngsreihen. Bauch mit zahlreichen 
FllBen in 4 einfachen Reihen. — Ttirme, sehr 
breit und niedrig. Scheibe einfach, ring- 
fOrraig, 40 — 60 (i breit, mit einem Loch am 
Fufie jeder Stiitze; zuweilen auch mit einigen 
LOchern weiter auBen, Rand dornig; Aufsatz 
niedrig, 4 Stutzen, eine Querleiste; Krone 
klein, endigt in 4 — 8 kurze Zahne. Nach 
den Abbildungen Fisher’s zu urteilen, ist 
keine Krone vorhanden, vielmehr ragen die 



Abb. 99. Solothuria anuUferaYlSHBR. 
a, b Tiirme der Haut, <i in Seitcn- 
ansicht, b von oben gesehen ; c Turm 


Stiltzen nur eben dornartig tiber die Quer- 
leiste hinaus. Krone also meist riickgebildet. 
Unter den Tiirmen liegen kleine kriiftige 
Stabe, 20 — 40 fi lang, mit hCckerartigen Fort- 
satzen (wohl Bildungsstadien der Schnallen). 
Diese KOrper sind am haufigsten; sie liegen 
in Gruppen und Ringen, wie auch in grofien 
Ringen um die Basis der FtiBe und Papillen 
herum. AuBerdem unvollstandige Schnallen 
mit Erhebungen und sehr wenige vollstandige 
Schnallen, Lange 60 |U. In den Papillen ge- 
bogene Stabe mit stacheligem Rand, an den 
Enden etwas verbreitert; Flache stachelig 
und zuweilen durchlOchert. In der Spitze 
der Papillen klirzere Stabe mit seitlichen Aus- 
wtichsen, oft zu durchlOcherten Platten aus- 
wachsend. In den Papillen liegen grSBere 
Turme mit sehr kleiner ringartiger Scheibe, 
aber hOherem Aufsatz (nur eine Querleiste) 
zu 3 — 4 Stuck inmitten der Gruppe von 
Staben, Rand der FuBscheibe glatt. In den 
FhBen in der Nahe der Endscheibe zahlreiche 


aus den Papillen von der Seite pe- 
selien; d — f Schnallen, d, e hanfige 
Form, /’seltene Form. Nach h'iSHER, 
1907, 'J'af. 69 Fig. 2. 



Abb. 100. Holothuria maculosa 
Pearson, a, b Turm, a Seitcnansieht, 


gefensterte Platten, sowie Turme mit glattem 
Scheibenrand , sonst aber scheinbar wie 
die Tiirme der Haut gebaut. — Sandwich- 
Inseln. 


b Ansicht von oben, e FuBscheibe; 
d Schnalle; e Kalkkiirper der Haut 
in der Nahe der Papillen; /’Stiitzstab 
der Papillen; ff Kalkriiig. — Nach 
Pearson. 1913, Taf. 6 Fig. 3. 


Holothuria (Holothuria) maeui4tsa Pearson. Abb. 100. 

Bolothuria maculosa Pearson, 1913, S. 53, Taf. 6 Fig. 3. 

Beschreibung nach Pearson. 

Farbe: schokoladenbraun mit gelblich-weiBen Kreisen um die Papillen 
herum, am Hinterrande der KOrpers neigen diese Kreise dazu, miteinander 
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zu verschmelzen. Rttcken dankler als der Bauch, auf .der Mittellinie steht 
eine Doppelreibe unregelmk6iger heller Fleckeu. — Ealkkdrper: Tiirme nnd 
Schnallen. Ttirme: Scheibe mit vielen Ldchem, Rand uneben und etwas 
Btacbelig; Aufsatz sehr niedrig, ohne Querleiste; Krone vielfach als unregel- 
m&fiige dornige Masse der Scheibe aufsitzend. Schnallen mit Buckeln. Pa- 
pillen mit Turmen, Schnallen and Stiiben. Letztere in der Mitte und an den 
Enden verbreitert und durchlbchert. — Aldabra nahe Insel Esprit. 

Holothuria (Holothuria) ctUtana Lvdwio. Abb. 101. 

Holothuria cubana Ludwig, 1875, S. 28, Taf. 7 Fig. .34, The.el, 1886 a, S. 237, — ten Broeke, 
1927, S. 164, - Deichmann, 1930, S. 54, Taf. 1 Fig. 1—8. 

Beschreibung nach LuDmo und 
Deichmann. 

GrOfie: bis 15 cm, meist kleiner (6 
bis 8 cm). — Farbe: grau bis weifilich, 
auf dem Rttcken oft mit 6 Paar unklarer 
Flecken. — Haut dunn. — 20 Fiihler. — 
Am Bauch kleine FiiBe verstreut, am 
Rttcken warzenalmliche Papillen etwas in 
Reihen gestellt. — Kalkring klein. — 
1 Polische Blase. 1 Steinkanal, teilweise 
am Mesenterium befestigt. — Ttirme dicht 
gelagert. FuBscheibe mit groBem Mittel- 
loch und vielen kleinen Randlttchern; 
Rand der Scheibe mit Buckeln besetzt. 
Aufsatz niedrig, Krone mit vielen Ztthnen. 
Die Krone ist durch ein Netzwerk mit 
dem Scheibenrand verbunden, so daB der 
Turm einer durchbrochenen Hohlkugel 
gleicht. Die Ttirme der Bauchhaut sind 
kleiner und einfacher gebaut als die des 
Rttckens. Schnallen mit Buckeln; in der 
Rttckenhaut mit 3 Paar Lttchern, in der 
Bauchhaut grttBer mit 4 — 6 Paaren, zum 
Teil glatt ohneBuckel. In den FttBen Platten 
zum Teil schnallenahnlich, zum Teil mit 
wenigen kleinen LSchern und Mittelkiel. 
In den Papillen gebogene Stabe mit ver- 
breitert er und durchlttcherter Mitte. Ftthler 
ohne Sttttzstabe. — Westindien. 

Holothuria (Holothuria) fosHor Deichmann. Abb. 102. 

Holothuria fossor Deichmann, 1926, S. 18, Taf. 2 Fig. 1. 

Stiohopus rigidm Selenka, 1867, S. 317, Taf. 18 Fig. 30—31, teilweise. 

Holothuria rigida Semper, 1868, S. 79, — Theel, 1886a, S. 231. 

Ogstipua pleuripm Haacke, 1880, S. 47. 

JTotottMria j9icMnp«« Ludwig, 1883, S. 174, — Lampert, 1885, S. 75, — Theel, 1886a, S. 230, 
— KoeUer, 1895c, S. 283, — Bedot, 1909, S. 160, — Sluiter, 1910, S. 333, — Clark, 
1932, S. 235. 



Abb. 101. Holothuria cubam Ludwig. 
a — c Turme; o, b von oben gesehen ; 
c Fufischeibc eines unfertigen Turmes; d- f 
Schnallen aus der Eiickenhaut; g Stiitz- 
platten aus den FuHen; h Stutzplatte. 
a—g nach DEICHMANN, 1930, Taf. 1 
Fig. 1 — 8; h nach Ludwig, 1875, Taf. 7 
Pig. 34. 
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Beschreibung nach Lampert, Theel, Koehler und Deichmann. 

86 mm. — Haut dlinn, rauh. — ROcken grau mit 12 Paar undeutlichen 
Flecken; bier and da mit braunem Einscblag. — Baucb and Riicken durcb 
eine Art Krempe deutlicb getrenut. — Auf dem Rftcken verstreut Warzen 
and zahlreicbe kleine Papillen. Langs des Seitenrandes eine wechselstaudige 
Doppelreibe von Warzen. BaucbfttBe in drei mebr Oder weniger deutlicben 
Langsreiben, nacb Deichmann jedocb nicbt gebauft. — Kalkring; Radiale 
breit, quadratiscb, mit tiefen Einscbnitten. Interradiale klein. — Ringkanal 
10 mm vom Kalkring entfernt. — Kalk- 
korper. Tiirme der Baucbliaut nacb 
Lampert, Theel, Koehler; Scbeibe 
rund, konvex mit groBem Mittellocb und 
mebreren kleineren auBeren Ldcbern; 

Aufsatz niedrig, 44 (i hoch, oft unregel- 
mafiig, 4 Stiitzen, 1 Querleiste, Krone mit 
zablreicben kleinen Zahnen, zuweilen ist 
die Krone darcli Leisten mit dem Rand 
der Scbeibe verbunden. Die Turme der 
Riickenbaut sind ahnlicli gebaut, nur 
grOfier, durcblOcherten Kugeln Oder Halb- 
kugeln ahnelnd. Tiirme nacb Deichmann: 
groB, Scbeibe, mit grofiem Mittellocb und 
mebreren SuBeren LOcbern, Rand dick, 
mit HOckern; Scbeibe mit sekundarem 
Netzwerk bedeckt; Aufsatz niedrig; Krone 
tragt zahlreicbe gerundete Fortsatze, 
welche durcb ein Netzwerk verbunden 
sind. Krone mit dem Rand der Scbeibe 
durcb weitere Leisten verbunden. Nach 
Lampert, Theel, Koehler: Schnallen der Baucbbaut groBer als die des 
Riickens, mit 3 — 7 Paar Ldchern, die kleineren mit zablreicben deutlicben 
HOckern am Mittelstab und am Rand; an den groBeren Schnallen sind die 
HOcker weniger deutlicb. Nach Deichmann sind die Schnallen der Bauch- 
haut ohne Hocker, mit 10 — 12 LOchern, flach, 60 (t lang. Die Schnallen der 
Riickenbaut sind kleiner, 39 // lang, mit 6 Lochern, mit HOckern besetzt. in 
den Rttckenpapillen schlanke Tiirme, Scbeibe klein, ringfOrmig, Aufsatz 
schlank, konisch, 4 Stiitzen, 2 — 3 Querleisten, mit wenigen schmalen Zahnen 
an der Spitze; auBerdem zahlreicbe gebauft liegende Stabe, in der Mitte und 
auch wohl an den Enden mit wenigen LOchern, In den FiiBen kleine Tiirme, 
verschieden entwickelt, ferner Stiitzplatten mit Mittelkiel und zweiseitig 
durchlOchert. — Westindien, Mauritius, Ambon. 



Abb. 102. Eolothuria fonsor Deichmann. 
a,/) Turin, a Seitenansicht, b FulJacheibe; 
c, il Schnallen ; e glatte Schnalle aus der 
Bauchhaut; f, g Stiitzkbrper der FuBe; 
h, i Stutzkiirpcr der Papillen. — Nach 
Deichmann, 1926, Taf. 2 Fig. 1. 
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Georg Pfeffer f. 

Bereits seit 4 Jahren weilt Georg Ppefper nicht mehr unter uns. 
Am 4. Dezember 1931 ist er gestorben. In rein aufierlichen UmstSnden liegt 
es begrttndet, dafi bisher an dieser Stelle seiner nicht gedacht wurde, wie es 
die Pflicht der Dankbarkeit erfordert. Denn ohne Johann Georg Pfeffer 
ware das Hamburger Zoologische Museum nicht das, was es heute ist und 
als was es gewertet wird in der Welt. 

Ober ein halbes Jahrhundert, d. h. die gesamte Arbeit seines langen ge- 
segneten Lebens, kann man getrost sagen, hat sich Pfeffer in den Dienst der 
zoologischen Forschung in Hamburg wie der hamburgischen zoologischen 
Sammlungen gestellt. Er war der erste, der mit der unverbrauchten Kraft 
der Jugend die in Hamburg seit vielen Jahren aufgestapelten reichen zoolo* 
gischen Vorrate wissenschaftlich zu ordnen und auszuwerten begann, und 
vier Jahre hindurch, von 1879 — 1883, blieb er die einzige wissenschaftliche 
zoologische Kraft der Sammlung, die damals noch im alten Johanneum unter- 
gebracht war. Der Neubau des Naturhistorischen Museums unter Pagen- 
8TECHER, der inzwischen als Direktor berufen war, brachte Pfeffer die ge- 
waltige Arbeit einer sachgemaBen Uberfilhrung und Aufstellung der zahllosen 
Objekte im neuen Gebiiude. Seiner Initiative ist es wesentlich zu danken, 
da6 die neuen groBen Kkume sich alsbald fttllten mit weiteren Schatzen. 
Der Erwerb des groBten Teils des Museums Godeffroy ist ihra zu danken, 
eine ganze Reihe wertvoller weiterer Privatsammlungen, so die Scholviensche 
Molluskensammlung und andere, sind durch ihn an uns gekommen, so daB 
insbesondere unsere Molluskensammlung zu einer der ersten der Welt wurde. 
GroB ist die Zahl der freiwilligen Heifer, die durch Pfeffers Geschicklich- 
keit filr die Interessen des Museums gewonnen wurden, sei es als Sammler, 
wie z. I:, die Kapitane Passler und Hupfer Oder der soeben leider ver- 
storbene Charles Bock, urn nur einige der allertreuesten zu nennen, sei es 
als Mitarbeiter bei der wissenschaftlichen Auswertung der Sammlungen wie 
Strebel und andere. 

Denn — und damit kommen wir zu der ungleich grOBeren allgemeinen 
Bedeutung Pfeffers fiir die Wissenschaft — seine Arbeit erschOpfte sich 
keineswegs in dieser Tfltigkeit des Zusammentragens und der Verwaltung des 
Zusamr engetragenen. Dies war ihm nur Vorarbeit f&r das hohere Ziel der 
wissenschaftlichen Bearbeitung dieser Schatze, die er in der Hauptsache selbst 
vornahm. Ein Blick auf das Schriftenverzeichnis am SchluB dieses Nach- 
rufes zeigt, wie umfangreich und zugleich umfassend diese wissenschaftliche 
Lebensarbeit Pfeffers gewesen ist: es gibt kaum eine grOBere Tiergruppe 
— von den Insekten abgesehen — , deren Kenntnis nicht durch ihn wesent- 
lich bereichert wurde. Galt sein Hauptinteresse, geweckt durch seinen Lehrer 
E. V. Martens, zunkchst den Mollusken, so finden wir, wie alsbald immer 
weitere Tiergruppen seine Aufmerksamkeit auf sich lenken: Echinodermen, 



n 


(Jeoro Ppepfeb t. 


Grastaceen, Coelenteraten, Heptilieo, Amphibien, Fische. £urz, es war die 
Gesamtheit des Tierreicbes, der Pfeffeb sein wisseoschaftlicbes Streben 
weihte. Er war einer der letzten deatscben Zoologen, die eine aUnmfassende 
Keantnis der Tierwelt der Erde besaBen, wohlrerstanden, nicht als ein rein 
literarisch gewonnenes papiernes Wissen, sondern eine Eenntnis ans der un- 
mittelbaren Anschanung der Objekte selbst. Alles, was in der Hamburger 
Sammlung vorhanden war, war ja dnrch seine Hd,nde gegangen, so dafi er 
aucb jene Tiergruppen, denen er keine besonderen Publikationen widmete, 
mit einer Souverknitdt des Wissens beherrschte, die einen immer wieder in 
grenzenloses Stannen versetzte. Obwohl er nie etwas Ornithologisches ver- 
dffentlichte: er kannte die Yogelwelt von Grund ans; nicbt niir die heimiscben 
Formen, von denen jeder Laut ihm von zahlreichen Exkursionen vertraut 
war, sondern anch die Fiille der anBereurop§ischen Formen. Wie oft ist es 
mir spater, als ich nach dem Kriege einige Jahre hindurch anch die Ham- 
burger Vogelsauimlung mit zu verwalten hatte, passiert, da6 ich mit irgend 
einem ganz unscheinbaren Vogel aus den neuen Zugdngen zu Pfeffbe kam, 
urn mir Rat zu holen, und er sagte ohne langes Besinnen; „Das ist die und 
die Gattung aus Brasilien", Oder: „Da miissen so und so viele nahe ver- 
wandte Formen schon in der Sammlung sein, und Sie finden darilber naheres 
in dem und dem Werk, etwa in dem letzten Drittel des Buches auf einer 
rechten Seite unten" oder dergl, Er hatte eben ein geradezu unglaubliches 
visuelles Gedachtnis und, als Voraussetzung dafdr einen Formensinn von 
hSchster Feinheit, der „ihn befahigte, aus der ungeheuren Mannigfaltigkeit 
der kOrperlichen Erscheinungeu das ZusammengehOrige auf Grund charakte- 
ristischer Ztige zu erkennen; sein Gedachtnis aber lieB ihn mit nie ver- 
sagender Sicherheit noch nach Jahrzehnten die Arten wiedererkennen, die er 
einmal genan angesehen hatte. Ob es sich urn ein Mhscbelchen des Eis- 
meeres handelte oder urn die Landschnecken weltverloreuer Eilande der tro- 
pischen Meere, stets faud er ohne mhhseliges Suchen in den Scbachten seines 
Wissens das Hakchen, an das die ihm gerade vorliegende Form gehbrte". 
So hat einer der besten Kenner Georg Pfeffers, sein Neffe und zugleich 
einer seiner Nachfolger in der Verwaltung unserer Molluskenabteilung, Prof. 
E. Degnee, in einer Erinnerungsrede diese Fahigkeiten Pfeffees treffend 
illustriert. 

Waren diese Naturanlagen, die ein giitiges Gescbick ihm mitgegeben, 
somit die Voraussetzung fttr seine erstaunlichen systematischen Kenntnisse, 
so bedeuteten diese wiederum fhr Pfeffee nicht das Endziel, sondern waren 
ibrerseits nur die Voraussetzung fllr wissenscbaftliche Erkenntnisse noch 
hbheren Wertes. Nicht die bloBe Freude am Kennenlernen des Objekts und 
am Systematisieren schlechthin war es, was Pfeffee wieder und wieder trieb, 
immer neue Tiergruppen kennen zu lernen, nicht nur rein kuBerlich, sondern 
in anatomischer Zergliederung bis zum Grunde, er war vielmehr ein Forscher, 
dem es urn den Gewinn letzter hOchster Erkenntnisse ging. Einige kleine Ver- 
dffentlichuugen besonders aus dem vierten Lebensjahrzehnt deuten dies an, 
zeigen aber dem Aufienstehendeu keineswegs, wie dieser Wunsch nach einer 
umfassenden, biologisch gnt fundierten Weltanschauung ihm zutiefst im Herzen 
brannte. Es war erstaunlich und immer wieder anregend, mit dem schon 
Siebzigjdhrigen ilber die modernsten Anscbauungen der Vererbungsforschung, 
der Entwicklungsmechanik usw. zu diskutieren, Gebiete, auf denen er sich 
ebenso auf dem Laufenden hielt, wie auf seinem eigentlichen Arbeitsgebiet. 
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Betrachtet man das Verzeichnis seiner Schriften, so failt einem eine 
Periode scheinbarer Unproduktivitat, von 1912 — 1926, auf. Aber in Wirk- 
licbkeit waren dies Jahre angespanntester Arbeit in Pfeffers Leben: die 
Zeit, in der er es nnternabm, das Fazit zu ziehen aus vier Jahrzehnten 
eigener zoologischer Forschung wie umfassendsten Literaturstudiums. Einige, 
zwar niclit sehr groBe, aber desto bedeutsamere VerOffentlichungen aus dem 
Anfang der 90er Jahre weisen schon damals darauf bin, daB es das Gebiet 
der Tiergeographie war, dem letzten Endes Pfepfeb seine gewaltigen syste- 
matischen Kenntnisse fruchtbringend zn machen versuchte. So war allniah- 
lich der Plan in ihm entstanden, ein Handbuch der Tiergeographie zu 
schaffen, in welchem unter Berilcksichtigung unserer gesaraten, zoologischen, 
palaontologischen und geologischen Forsclmngsergebnisse die wecliselvolle 
Geschichte der Tierwelt der ganzen Erde dargestellt, in dem vor allem aber 
Erkenntnis der Begeln und GesetzmaBigkeiten der Tiergeographie gewoninen 
werden sollte. Ein gigantisches Unternehmen, dem Pfepfeb die Krafte seiner 
letzten Lebensjahrzehnte fast ausscbliefilich widraete, far das er mit einem 
BienenfleiB alle nur erreichbaren Zeitschrifteii, auch palaontologische, geolo- 
gische, botanische, durcharbeitete, so dafi das kartothekarisch verarbeitete 
Material viele Fasten fullte und man bei ihm fUr jede Spezialfrage sofort 
Auskunft erhalten konnte, soweit uberhaupt in der Literatur, sei es auch in 
Form einer kleinsten Anmerkung, etwas daruber vorlag. Far das Gebiet der 
Botanik half Ppefpeb dabei seine grofie auf zahlreichen Exkursionen seiner 
fruheren Jahre gewonnene Kenntnis der Pflanzen selbst — seine Herbar- 
sammlung umfafite viele Happen — , far das Gebiet der Palaontologie der 
Wirbeltiere seine grundliche Kenntnis der Osteologie. Aber an den Kiesen- 
ausmafien der Aufgabe, die er sich gestellt, muBte dieses Unternehmen eines 
Einzelnen scheitern. Ganze Kapitel warden wieder und wieder neu unter 
anderen Gesichtspunkten von ihm umgeschrieben, ohne ihn zu befriedigen. 
Jede Einzeltatsache sollte durch genaueste Quellenangaben belegt werden. 
Dem Rat zu folgen, zunachst einmal das Resumd seiner Gedanken in Form 
eines handlicheren Werkes zu geben, verbot ihm sein Streben nach hdchster 
Grandlichkeit. So ist leider auf vieles Drangen hiu nur ein einzelner Aus- 
schnitt von ihm verSffentlicht worden, die Erdrterung eines wichtigen Teil- 
problems, der Frage nach der Grenzbestimmung zwischen Kreide und Tertiar 
(1927), ein hSchst bedeutsames Werk, das ahnen laBt, was der Zoologie ver- 
lorengegangen ist dadurch, daB das Lebenswerk Pfefpebs unvollendet blieb. 

Die groBe wissenschaftliche Bedeutung Pfeffers ist frah erkannt und 
anerkannt worden. Am 7. Marz 1864 in Berlin als Sohn eines Privatschul- 
vorstehers geboren, hat er in seiner Vaterstadt seine wissenschaftliche Aus- 
bildung erhalten. Das Doktorexamen selbst allerdings, auf Grand einer ihm 
von E. V. Martens gegebenen Anregung, bestand er nicht in Berlin, sondern 
in Halle, am 7. August 1877. Zwei Jahre ist er dann Assistent am Berliner 
zoologischen Museum gewesen, ehe er 1879 nach Hamburg kam. Es war 
ergStzlich, ihn aus jener Zeit der aufbluhenden mikroskopischen Forschung 
erzahlen zu haren. Sein Arbeits„tisch“ war ein Brett zwischen zwei 
Tischen im Arbeitszimmer des bekannten Ichthyologen Hilgendorf, der 
ihn, wenn er selbst raikroskopieren wollte, desOfteren fragen muBte: „PPEPrER, 
wo ist das Deckglas?“ Feinere mikroskopische Untersuchungsmethoden sind 
Pfepfeb nicht fremd geblieben. Eine seiner letzten Arbeiten (1930) zeigt, 
mit welchem Erfolg er feinere optische Untersuchungsmethoden in den Dienst 
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seiner systematischen Forschong zn stellen vermochte. Auch einen eigenen 
Zeichenapparat hat er sich konstruiert. 

Seit 1879 zaerst als wissenschaftlicher Hilfsarbeiter in Hamburg tatig, 
erhielt er 1886 einen Ruf an die Universitkt Cordoba in Argentinien, den er 
ausschlug. 1898 wollte ihn Eenst Haeckel als Nachfolger KCkenthals anf 
die Ritterprofessur nach Jena holen. Er schlug es ab, ebenso wie er in- 
zwischen die MSglichkeit als Nachfolger SpengEls die Leitung des Bremer 
Museums zu hbemehmen, hatte vorubergehen lassen. Als Nachfolger von 
MObius in Berlin kam er 1906 in Frage und mufite dem Preufiischen 
Ministerium ein Memorandum uber die Neugestaltung des Berliner Museums 
ausarbeiten, wurde aber dann von dem kaltrechnenden Ministerialdirektor 
Althopp bei der Besetzung ttbergangen. So ist er sein Leben lang Ham- 
burg erhalten geblieben, seit 1890 als Kustos, seit 1920 als Hauptkustos des 
Hamburger zoologischen Museums, seit 1921 auch als Honorarprofessor ftir 
Zoologie an der neugegriindeten Hamburgischen Universitat, Als solcher hat 
er, wie schon in den Jahrzehnten vorher im Rahmen des allgemeinen Vor- 
lesungswesens, eine reiche Vorlesungstatigkeit entfaltet. Gerade in diesen 
Vorlesungen wie auch in zahlreichen Vortragen im Naturwissenschaftlichen 
Verein, zu dessen altesten und aktivsten Mitgliedern er gehOrte, trug er mit 
besonderer Vorliebe tiber allgemein biologische Probleme vor, auch wieder ein 
Zeichen, da6 naturwissenschaftlich-philosophische Erkenntnis ihm als letzte 
Quintessenz aller Tatsachenforschung besonders am Herzen lag. So war sein 
EinfluB im geistigen Leben Hamburgs, besonders in den Jahrzehnten vor 
dem Kriege, kein geringer. 

Ein Gesprach mit ihm — und zu diesem war er jederzeit und jeder- 
mann gegeniiber gern bereit — brachte einem jeden eine Fiille von Kennt- 
nissen und Anregungen, niemand verlieB ihn ohne Gewinn. Nicht immer 
waren solche Gesprache rein wissenschaftlicher Art, denn Ppeppee war einer 
der witzigsten Unterhalter, ein Original, dessen Humor iibersprudelte aber 
oft genug auch in den wohlgeschliffenen Pormen geistvoll-lustiger Gedichte 
gebandigt wurde. Nicht umsonst war er ein Berliner Kind, mit all den Vor- 
ziigen — aber auch Fehlern dieses beriichtigten Menschenschlages. Der 
Berliner Mundart hat er, der in seinen Berliner Jahren dem feuchtfrohlichen 
Kreis von Trojan, Stinde usw. angehSrt hatte, stets ein tieferes sprachlich- 
philologisches Interesse bewahrt. Beitrftge von ihm fur das Werk von H. Meyer, 
„Der richtige Berliner", veranlafiten dessen Verfasser, Pfepper ein Exemplar 
zuzusenden mit der Widraung: „Der richtige Berliner dem richtigsten." So 
konnte es nicht verwundern, da6 Pfepper in seinen friiheren Jahren lange 
Zeit der geistige Mittelpunkt lustiger Gesellschaften in Hamburg war, bis 
auch fOr ihn die Zeiten kamen, in denen die alten Freunde einer nach dem 
andern dahingingen. Ersatz fand er im Kreise seiner Familie — erst im 
vorgerlickten Alter hatte er geheiratet — , wo „Mutter“ Pfepper fiirsorglich 
ihres Amtes waltete, in seinem sillen Hause in einer der friedlichen Ham- 
burger Garten strafien, das ftir seine nhheren Freunde bis zuletzt ein gern 
anfgesuchtes Ziel blieb. 

Ein wesentlicher Charakterzug des Berliners soli nach Fontane — 
neben Dickens, Raabe und Geistesverwandten, ein Lieblingsschriftsteller 
Ppeppers — darin bestehen, dafi dem Berliner der Sinn ftir auBerliche Feier- 
lichkeit abgeht. Das traf auch auf Pfepper zu. Wer aber meint, daB ihm 
damit das Bediirfnis nach echten innerlichen Feierstunden feblte, der befknde 
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sich in einem grofien Irrtum. Dazu war Pfp^ffkr ein viel zu feinsinniger, 
kUnstlerisch empfindender Mensch. Hoch musikalisch veranlagt, versaumte 
er nur selten ein Mozart- oder Beethoven-Konzert, das er dann genoO, wie es 
nnr jemand geniefien konnte, der selbst ein so glanzender Interpret bester 
Musik auf dem Klavier war wie er. 

So war er ein seltener Mensch mit vielen hohen Gaben, der es zugleich 
verstand, mit diesen Pfunden zu wuchern, als Forscher, als Lehrer, als Mensch. 

Berthold Klatt. 


Veroffentlichungeu toii Prof. Dr. G. Pfeffer: 

1877 Beitrage zur Naturgeschichte der Limgeuschnecken. I. Die Zonitiden. 
Inaugural-Dissertation. Halle 1877, 29 pp. 

„ Anatomische Untersuchung des Parmarion Kersteni und der Achatinella 
vulpina. Jahrb. mal. Ges. IV, pp. 325 — 334. 

1878 Beitrage zur Naturgeschichte der Jjungenschnecken. I. Die Naniniden. 
.fahrb. mal. Ges. V, pp. 251—276. 

„ Beitrage zur Naturgeschichte der Schnecken. TV. Die Agnathen. Jahrb. 
mal. Ges. V, pp. 62 — 84. 

„ Beitrage zur Naturgeschichte der Lungenschnecken. V. Die Gattung 
Cochlostyla. Jahrb. mal. Ges. V, pp. 195 — 201 Taf. VIII. 

„ Beitrage zur Kenntnis des Hermaphroditismus und der Spermatophoren 
bei nephropneusten Gastropoden. Arch, fiir Naturgeschichte XLIV, 
pp. 420—427 Taf. XIIT. 

„ Notiz tiber die Commissur zwischen den beidcn Ganglia stellata bei den 
Cephalopoda Octopoda. Zeitschr. wiss. Zool. XXX, pp. 203 — 204. 

„ Anatomische Untersuchungen in; Martens, Ubersicht der auf S.M. Schiff 
„GazeUe“ 1874 — 76 gesammelten Land- und SuBwasser-Mollusken. 
Monatsb. Akad. Berlin. 

1879 Anatomische Untersuchungen in: v. Martens, Ubersicht der von Herrn 
J. M. Hildebrandt in Ostafrika gesammelten Land- und SiiBwasser- 
Conchylien. Monatsb. Akad. d. Wiss. Berlin 1878. 

1880 Strebel, H., Beitrag zur Fauna mexikanischer Land- und SiiBwasser- 
Conchylien. 4. Teil von H. Strebel und G. Pfeffer. Hbg. 112 pp. 
15 Tafeln d**. 

„ Die Pteropoden des Hamburger Museums. Abh. Natw. Verein Hambg. 
VII (1. Abt.), pp. 67—98 1 Tafel d®. 

1881 Die Panzerkrebse des Hamburger Museums. Verb. Natw. Verein Hambg. 
Neue Folge V, pp. 22 — 55. 

„ Die Clypeastriden des Hamburger Museums. T. c., pp. 56 — 70 1 Tafel. 

1882 Beitrage zur Naturgeschichte der Lungenschnecken. VI. Die Naniniden. 
.4bh. Natw. Verein Hambg. VII (2. Abt.), pp. 1 — 24 4“. 

„ Strebel, H., Beitrag zur Kenntnis der Fauna mexikanischer Land- und 
StiBwasser-Conchylien. 5. Teil von H. Strebel und G. Pfeffer. Hamburg 
144 pp. 19 Tafeln 4°. 

„ Uber Araeosternus Wieneckii De Man. Verb. Ver. Naturw. Unterh, 
Hamburg pag. 103 und 104. 
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1884 Die Cepbalopoden des Hamburger Natarhistorischen Maseams. Abb. 
Natw. Verein Hambg. VIII Heft 2, pp. 61—90 3 Tafeln 4®. 

1886 trbersicbt der im Jahre 1881 vom Grafen Waldburg-Zeil im Karischen 
Meer gesammelten Mollusken. Abb. Natw. Verein Hamburg IX Heft 1, 
pp. 27 — 40 1 Tafel 4®. 

„ tiber die Schiefheit der Pleuronectiden. T. c., pp. 44 — 48 4®. 

„ Mollusken, Krebse und Echinodermen vom Cnmberland-Sund nacb der 
Ausbeute der deutschen Nordexpedition. Jahrb. Hambg. wiss. Anst. 
Ill, pp. 23—60 1 Tafel. 

1886 Neue Pennatuliden des Hambprger Naturbistoriscben Museums. T. c., 

pp. 61 — 61. 

„ E. V. Martens und G. Pfeffer, Die Mollusken von Sttd-Georgien nacb 
der Ausbeute der deutscben Station 1882/83. T. c., pp. 63 — 136 4 Taf. 
„ Bericbt fiber die wissenscbaftlicben Leistungen im Gebiete der Mala- 
kologie wahrend des Jahres 1885. Arcb. f. Naturgesch. LII (II), pp. 1 — 96. 

1887 Zoologische Kleinigkeiten. Verb. Ver. Naturw. Dnterh. Hambg. VI, 
pp. 97—131. 

1. Beitrag zur Meeres-Mollusken-Fauna von Helgoland. 

2. Die Binnen-Conchylien der Insel Helgoland. 

3. Chirobelemnon, eine neue, nicht festgewachseue Alcyonide. 

4. Die Alcyoniden-Gattungen Nidalia Gray und Itephitrus Kocb. 

6. tiber Gorgonia pinnata. 

6. Gorgonia ornata nov. spec, von West-Afrika. 

7. Die Rechtschreibung des Wortes „Echinoderma“. 

8. tiber Abweicbungen der Fttnfzahl bei Echinodermen. 

9. tiber Parasalenia gratiosa A. Agassiz und Parasalenia POhlii 
nov. spec. 

10. Photinula Ringei nov. spec, von der Lemaire-Strafie. 

11. tiber die auf Seesternen schmarotzenden Schnecken. 

12. Anisospira Strebtdii nov. spec, aus Mexiko. 

13. Zur Kenntnis von Helix globulus MUller. 

14. Zur Naninen-Gruppe Thapsia Albers. 

16. Opeas juncea Gould von Tahiti. 

16. V. Iherings Vorschlage zur Bezeichnung der Radula-Zahne von 
Landschnecken. 

17. tiber die Bedeutung des Wortes „Krabbe“. 

18. tiber das Wort „Eisbein“. 

1887 Die Krebse von Sttd-Georgien nacb der Ausbeute der deutschen Station 
1882/83. 1. Teil. Jahrb. Hambg. wiss. Anst. IV, pp. 42 — 150 7 Taf. 

„ BeitrSge zur Morphologie der Dekapoden und Isopoden. Abb. Natw. 
Verein Hambg. X, pp. 1 — 10 4®. 

„ Bericbt fiber die wissenscbaftlicben Leistungen im Gebiete der M^a- 
kologie wabrend des Jabres 1886. Arcb. fttr Naturgeschicbte LIII (III), 
pp. 346 — 372. 

1888 Die Krebse von Sttd-Georgien nacb der Ausbeute der deutscben Station 
1882/83. 2. Teil. Die Amphipoden. Jabrb. Hambg. wiss. Anst. V, 
pp. 76—142 3 Tafeln. 
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1889 tibersicht der von Herrn Dr. Franz Stuhlmann in Agypten, anf Sansibar 
und dem gegentlberliegenden Festlande gesammelten Keptilien, Aniphi- 
bien, Fische, Mollusken und Krebse. Jahrb. Hamburg wiss. Anst. VI 
(2. Haifte), pp. 1—36. 

„ Zur Fauna von Stid-Georgien. T. c., pp. 37 — 66. 

1882/89 Protozoen, Coelenteraten (auBer Polypen) und Reptilien in: Ency- 
clopaedie der Naturwissenschaften, Breslau, Trewendt. Zoologie und 
Ethnographie, Litt. F.-P. 

1890 Die niedere Tierwelt des antarktiscben Ufergebietes. (Die Ergebnisse 
der deutschen Polarexpeditionen. Allgemeiner Teil.) II, 17, 120 pp. 
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Die Gattung Holothuria, 

5. Teil, Schlnfi. 

Von A. PAMINft, Hamburg. 

Mit 19 Abbildungen im Text. 

Teil 1 dieser Arbeit erschien im Band 44 dieser Zeitschrift 1929, S. 91 ff. Es folgten 
im Hand 45 dieser Zeitschrift 1934/35 Teil 2 auf S. 24ff., Teil 3 auf 8. 65ff., Teil 4 auf 8. 86ff. 

Untergattong Holothuria. 

Abteilung B. Schlufi. 

Reihe 8* 

Kennzeichnend fUr die Arten dieser Reihe ist die mehr Oder weniger 
weitgreifende RUokbildung der Tiirme, die mit der Krone beginnt, dann den 
Turin auf die Gestalt einer einfachen Platte von Rosettenform zurtickfiihrt 
und ihn schliefilich ganz verschwinden lafit. 

Es gehiiren hierher: curiosa Lndwig, euriosa Ludwig var. fusco -rubr a ThitA, curiosa 
Ludwig var. pervimx Selenka, euriom Ludwig var. philippinemis Domantay, dietrichii Ludwig, 
discrepans Semper, enalia Lampert, exilis Koehler n. Vaney, forskali delle Chiaje, imperator 
Beiehmann, imga Mitsukuri, micfuieheni Erwe, notahilis Ludwig, occidentalin Ludwig, papillata 
Bell, pardalis Selenka, pardalis Selenka var. oebuends Domantay, platei Ludwig, saecularis 
Bell, submerm Sluiter, irhitmaei Bell und anhangsweise milis Sluiter, palagonica Perrier. 


Holothuria (Holothuria) discrepans Semper. Abb. l().S. 

Holothuria discrepam Semper. 1868, S. 251, 280, Taf. 40 Fig. 7, — Tlieel, 1886a, S. 226, — 
Pearson, 1913, S. 84, Taf. 12 Fig. 20. 

Beschreibung nach Semper und Pearson. 

• Farbe: Bauch gelb, Riicken nach Pearson mit mehreren blauschwarzen 
Querbandern und mit einigen gelben Kreisen urn die Papillen herum; nach 
Semper blaugrau, mit groBen hellen Plecken, vereinzelt mit dunklen Punkten. 
— Am Bauch Fttfie in drei deutlichen Reihen, die mittlere Reihe vierzeilig, 
die beiden aufieren Reihen zweizeilig (diese Anordnung vielleicht nur bei 
jungen Tieren vorhanden), am Riicken Papillen. — T&rme. FuBscheibe groB, 
44 fi breit, Mittelloch groB kreuzf6rmig; seine vier Arme reichen bis zum 
Rand. In jedem Zwischenraum zwischen zwei Kreuzarmen liegt je ein 
kleines Loch. Aufsatz selten vollstandig. Wenn ja, dann niedrig, 25 fi 
hoch, Zahl der Stlltzen veranderlich. Krone viereckig mit zahlreichen Dornen, 
von denen die 4 Eckdornen am Engsten sind. Krone auch wohl klein ring- 

Mitt. a. d. Zool. Staatsinst. u. Zool. Mub. in Hamburg. 46. Bd. 1 
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Abb. 103. Holothuria discrepana 
Semper, a—e Tiirme, a, b von 
oben gesehen, e—e von unten ge- 
sehen; f Schnalle; g Stutzkbrper 
ans den Fufien ; h Kalkring. 
a, c, e—g nach Semper, 1868, 
Tafel 40 Fig. 7; b, d, h nach 
Pearson, 1913, Taf. 12 Fig. 20. 


fOrmig mit UnebeDbeiten am AuBenrand an Stelle 
der Dornen. Schnallen liegen nnr in der Um- 
gebung der Ftificbenbasis; glatt, 3 Paar LOcber. 
Fbfie mit Sttitzstd.ben, 80 /i lang, in der Mitte 
verbreitert und durcblOcbert. — Samoa, Mal- 
diyen. 

Holothuria (Holothuria) suhmersa 
Sluiter. Abb. ]04. 

Holothuria submeraa Sluiter, 1901, S. 18, Taf. I Fig. 6; 

Taf. 6 Fig. 5. 

Bescbreibung nacb Sluiter. 

26 cm. — Rlicken bellbraun, dunkel ge- 
sprengelt und mit groBen rotbraunen Flecken. 
Baucli beller. — Haut dtinn. — 20 Fllbler. — 
Auf Baucb und Rucken Fttfie auf Warzen, nicbt 
sebr zablreicb. — Tiirme. Scbeibe 40 (i breit, 
Mittellocb viergeteilt, auBen ein Kranz grOBerer 
Jjbcber, innerbalb dieses Kranzes nocb eiiiige 
kleinere LOcber; Aufsatz niedrig, 4 Stiitzen, 
obne Querieiste; Krone mit zablreichen Dornen, 
die zum Teil aucb an den Stiitzen sitzen. 
Scbnallen sebr zablreicb, 36 fi lang, 3 Paar 
LOcber (4?), mit HOckern. In den FilBen Stiitz- 
stabe, 160 ju lang, in der Mitte und an den 
Enden mit wenigen LOcbern. — 8® 27'S. B. 
122® 64' 6" 0. L. 




Abb. 105. Holothuria papillata BELL. 
a, h Turm, a in Seitenansicht, 6 FuBscheibe. 

Nach Bell, 1887 a, Taf. 16 Fig. 8. 

Holothuria (Holothuria) papillata 
Bell, Abb. 106. 


Abb. 104. Hohthuna afm^aa Holothuria papillata Bell, 1887 a, S. 145, Taf. 16 Fig. 8. 
Sluiter. o Turm; b,c Schnallen; „ . „ 

d stiitzstab der FiiBe. Bescbrcibong nach Bell. 

Nach Sluiter, 1901, Taf. 6 Fig. 5. 32 o mm lang. — Farbe: oben scbiefergrau, 

unten beUer. — Haut dtinn. — 20 Ftihler. — 
Am Rttcken Papillen, am Bauch Ftifie in zwei unregelmaBigen Reihen. Jeder 
Fufi auf einer gelben papillenfOrmigen HautvorwOlbung. — Nur Ttirme. 
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Scheibe breit, 1 Mittelloch, ein Kreis iiuBerer LScher. Aufsatz uiedrig, viele 
Stiitzen, keine Querleiste. Krone ringformig, niit cinigen stunipft-n Doriicn. 
— Andamaa-Inseln. 


Holothuria (Holothuria) pardalis Selenka. Abb. lOb. 

Holothuria pardalis Selenka, 1867, S. 336, Taf. 19 Kifr. Sa, — Semper, 1868, S. 87, 218, 278, 
Taf. 30 Fig. 31, — Semper, 1869, S. 120, — Lndwijr, 1880, S. 7, — Liidwiff, 1882, 
S. 137, — Ludwig, 1883, S. 169, — Bell, 1884 c, 8. 509, 511, — Lampert, 1885. 8.62, 
Fig. 28, — Theel, 1886a, S. 224, — Slniter, 1887, S. 192, — Lu<lwig, 1887c, 8. 3, — 
Ludwig, 1887d, S. 1226, — Ludwig, 1887 e, 'S, 1242, — Ludwig, 1888, 8.807, — 
Bell, 1888, 8. 389, — l.udwig, 1889—1892, S. 330, - Heronard 1893, 8. 134, Taf. 8 
Fig. B, — Sluiter 1894, S. 104, — Ludwig, 1894, 8. 7, — Sluiter, 1895, 8. 79, — 
Koehler, 1895a, S. 381, — Koehler, 1895b, 8. 283, — Mitsukuri, 1896, 8. 107, — 
Lampert, 1896, S. 52, — Whitelegge, 1897, S. 161, — Ludwig, 1898, 8.5, — Bedford, 
1898, S. 8.39, — Imdwig, 1899, 8. .5.59, — Slniter, 1901, S. 12, — Voeltzkow, 1902, 
8. 565, — Perrier, 190.5, 8. 15, — Fisher, 1907, S. 664, Taf. 69 Fig. 1, — Mitsukuri, 
1912, S. 118, T.ixtiig. 22, — Pearson, 191.3, 8. 78, Taf. 11 Fig. 17, — Krwe, 1919, 
S. 183, Fig. 3, — Clark, 1920, 8. 150, — Clark, 1925, 8. 104, — Schmidt, 1925, 8. 134, 
136, 153, Fig. P a— c, q a— c, — Clark, 1926, 8.192, — Schmidt, 1930, 8. 416ff., 
492, Fig. 93, — Stephenson T. A., Stephenson A , Tandy u. Sjiender, 19.31, 8. 59, — 
Clark, 19.32, S. 234, ~ Holly, 1932, S. 3, — Domantay, 193.3, S. 69, 'Taf. 1 Fig. 8, — 
Mortensen, 1934 S. 6. 

Holothuria lineata Ludwig, 1875, S. 29, Taf. 7 Fig. 42, — Ludwig, 1880, 8.7, — Ludwig, 
1882, S. 136, — Ludwig, 1883, S. 170, — Bell, 1884c, 8. 1.52, — Lampert, 188.5, 
S. 63, Fig. 26, — Theel, 1886a, 8.225, — Fisher, 1907, 8.661. — Pearson, 1910a, 
S. 179, - Clark, 1925, 8. 103. 

Holothuria imignis Ludwig, 1875, 8. 30, Taf. 7 F’ig. 28, — Theel, 1886a, 8. 226, — Mortensen, 
19.34, 8. 5, 6. 

Holothuria peregrina Ludwig, 1875, 8. 29, 'Taf. 7 Fig. 30, — T.ampert, 1885, S. 63, — Theel, 
1886 a, 8. 225. 

Holothuria pardalis var. insignia Sluiter, 1889, 8. 106. 

Holothuria aubditiva Selenka, 1867, 8. 3.38, Taf. 19 Fig. 87, — Semjier, 1868, 8. 87, 248, 
278, — Lampert, 1885, 8. 69, — Theel, 1886a, 8. 224, — Bedford, 1898, S. 839. 

Holothuria tenuicornis Heifer, 1913, S. 434. 

Lahidodemas punctidatum Haacke, 1880, 8. 47. 

Beschreibung nach Selenka, Mitsukuri, Pearson und eigeneu Beob- 
achtungen. 

Grundfarbe sehr veranderlich, bis fast wei6. Auf dem Riickeii 5 bis 
10 Paar dankelbrauner Fleckeu, die gelegentlich auch fehleii ktinnen. Nach 
Pearson nur Fiifie, nicht in Reihen. Nach Mitsukuri die FiiSe mehr oder 
weniger in Eeihen langs der Ambulacren. — Tiirine. \l'enn entwickelt: 
Scheibe 60 — 85 (i breit, Mittelloch viergeteilt, 8 und mehr kleinere iluBere 
Lbcher, Rand unregelmaBig, dornig, so als ob ein zweiter Locherkranz ge- 
bildet werden sollte; selten auch Scheibe mit zwei LOcherkriinzen ; gelegent- 
lich jedoch Scheibe ganz ohne aufiere Locher, nur mit viergeteiltem Mittel- 
loch; zuweilen Rand glatt. Aufsatz oft riickgebildet; wenn vorhanden, niedrig, 
4 Stiitzen, 1 Querleiste; Krone mit 7 — 12 Zahnen. Wenn Scheibe unvoll- 
standig, so daB vom ersten LOcherkranz nur wenige Ldcher vorhanden sind, 
dann ist auch der Aufsatz riickgebildet. Bei jungen Tieren ist der Scheiben- 
rand glatt. Schnallen in kleinen Haufen oder Ringen gehauft; sehr unregel- 
ma.6ig gestaltet, meist nur halbseitig ausgebildet; etwas schraubenforraig ge- 
bogen. Wenn sie vollstandig sind, dann 3—4 Paar LOcher, bis 65 pi lang. 

1* 
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Ftifie mit StutzstS.ben, lang, gebogen, an den Enden durchlbchert und yer- 
breitert. — Indopazifisch. 

Schmidt (1926, S. 136, Fig. Q und 1930, S. 492, Fig. 93) gibt an, daB 
die Schnallen von H. pardalis Gitterplatten mit optiscber Achse senkrecht 
znr Platte seien. Ich babe daranfbin eine von Lampeet zweifellos ricbtig 

bestimmte H, pardalis der Hamburger 
Sammlung untersucht, fand jedoch, daB 
die Scbn alien wirklicb echte Schnallen 
mit der optischen Achse in der Quer* 
lage Sind. 


Abb. 106. Holothuria pardalis Selenka. a — /j x, y Tiirme, «, b, x von der Seite geseben, 
c, d von oben gesehen, e Fufiseheibe, y Tumi mit vcrkiiraraertem Aufsatz; g — s Schnallen; 
t — 1 > Stiitzstftbe der FtiBe, w Kalkring. o, e, j, k, I, n, t — v nach HijaioUARD, 1893^ Taf. 8 
Fig. B; h, m, p, w nach PEARSON, 1913, Taf. 11 Fig. 17; c, d, f, o nach MiTSUKURI, 1912, 
Textfig. 22 auf S. 125; g — i nach Erwe, 1919, Fig. 3 auf S. 184 (tenuicomis)-, g — s nach 
Helper, 1912, Fig. 1—8 auf S. 329; x, y nach Fisher, 1907, Taf. 69 Fig. 1. 

Holothuria (Holothuria) pardalis Selenka var. eebuensis 
Domantai. 

Holothuria pardalis Selenka var. oelmensis Domantay, 1933, S. 70. Taf. 3 Fig. 4. 

Diese Abart gleicht der tj^iischen Form bis auf den Kalkkbrperbesatz. 
Die Turnie sind typisch. Die Schnallen dagegen sind durchweg regelmaBig 
gestaltet. Die Stiitzstabe der F&fie sind kleiner als bei der typischen Form. 
— Cebu, Philippinen. 

Holothuria (Holothuria) curiosa LUDWIG. Abb. 107. 

Holothuria fusco-dnerea Jilger, 1838, — Semper, 1868, S. 88, Taf. 27, Taf. 30 Fig. 22, — 
Ludwig, 1882, 8. 137, — Theel, 1886a, S. 221, — Ludwig, 1887 d, 8. 1227, — Sluiter, 
1887, 8. 191, — Ludwig u. Barthels, 1892, 8, 632, — Saville-Kent, 1893, 8. 233, 237, 
— Clark, 1921, 8. 177, — Clark, 1932, 8. 231, — Domantay, 1933, 8. 71, Taf. 4 
Fig. 1, — Mortensen, 1934, 8. 6. 

Holothuria curiosa Ludwig, 1875, 8. 34, Taf. 7 Fig. 29, — Lamport, 1885, 8. 64, — Th6el, 
1886 a, 8. 181, 220, Taf. 8 Fig. 9, — Sluiter, 1901, 8. 10, — Pearson, 1910a, 8. 177, 
— Pearson, 1913, 8. 75, 76. 
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Beschreibung nach Ludwig, Th^el (euriosa) and eigenen Beobachtungen. 


10 cm. — Farbe grunbraun, Rticken dunkler als der Bauch, ein feiner 
dunkelbrauner Ring umgibt jeden Fu6 und jede Papille. — 20 Fiihler. — 
Fiifie und Papillen. — Kalkkdrper: kleinc Tiirme; FuBscheibe klein init wenigen 


LCchern; Aufsatz auf 1 oder 2 der Scheibe 
aufsitzende Dornen zurlickgebildet. Nach 
den Abbildungen Theel’s (?) kommen sehr 
wohl Ttlrme vor, bei denen ein Aufsatz vor- 
handen, der bis zur Querleiste ausgebildet 
sein kann oder dessen Sttttzen iiber die Quer- 
leiste hinausgehen und sich ohne Bildung 
einer Krone zu einem stumpfen Hdcker ver- 
einigen oder gar noch einen unvollstandigen 
Kronenring mit wenigen Dornen tragen. 
Schnallen veranderlich, mit 1 — 3 PaarLdchern. 
In der Haut finden sich in der Nahe der 
FllBe und Papillen grdfiere Platten mit je 
einer Ldcherreihe rechts und links vom 
Mittelstab (wohl verlangerte Schnallen). In 
den FiiOen liegen Tiirme mit groBer FuB- 
scheibe und mit Aufsatz bestehend aus 
4 St&tzen und einer Querleiste. Die Stiitzen 
vereinigen sich nicht zu einer Krone, sondern 
endigen frei. In den FiiBen Platten mit je 
einer Ldcherreihe rechts und links vom Mittel- 
stab. Papillen mit mehr stabfdrmigen Kdrperu. 
— Stiller Ozean. 

Interessant sind bei dieser Art die 
Schnallen. Sie bestehen vorwiegend aus sehr 
einfachen Formen mit meist nur zwei groBen, 



Abb. 107. Rolothunn euriosa LuDWlG. 
a—f Tiinni', a, h in Seitcnansioht, 
(t — f von oben gcschcii; (j — h Schnallen; 
I — H Stutzplattcn der FiilSc. 

Nach Thkel, 188Ga, Taf. H Fig. 9. 


schmalen Ldcherri oder Zwischenstufen 


zwischen dieseii und der normalen 6-ldcherigeii Form. Diese unfertigen 
Schnallen gleichen vollstaiidig denjenigen, welche sich bei ragnhunda in den 
Langsmuskeln finden. .ledoch sind die Schnallen von vagahitnda Rosetten- 
abkdmmlinge mit optischer Achse senkrecht zur Platte, diejenigen von euriosa 
hingegen echte Schnallen mit der optischen Achse in der Querlage. 

Ich habe diese Art mit dem Namen euriosa belegt, da der Name fusco- 
cinerea mit groBen Unsicherheiten belastet ist. 


Ifolofhuria (Holothuria) cvriosa LrowiG var. fusco-ruhra 
Th^EL. Abb. 108. 

Holothuria fusco-rubra Thccl, 1886a, S. 182, Taf. 7 Pig. 2, — Sluiter, 1901, S. 15, — Clark, 
1902, S. 521, - Fisher, 1907, S. 661, Taf. 68 Fig. 3, — Clark, 192.5, S. 10.3, — Schmidt, 
1930, S. 416. 

Beschreibung nach Pearson und Fisher. 

Haut diinn. — Farbe: purpurbraun. — 20 Fiihler. — Am Bauch FiiBe 
zahlreich, am Rticken Papillen weniger zahlreich. — Tiirme meist stark 
zurttckgebildet; nur die FuBscheibe ist vorhanden. Scheibe 55 g breit, 
4 MittellOcher, ein Kreis kleinerer auBerer LOcher, Rand bedornt. Wenn der 
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Aufsatz vorhanden, daun ist gewOhnlich die Scheibe weniger ausgebildet and 
der duBere LOcherkraaz fehlt; meist aber fehlt der Anfsatz. Dieser ist oft 
nur durch einen Hdcker auf jedem Quersttick der Scheibe angedeutet, oder 
aber ans vier niedrigen Stiitzen bestehend, die an der Spitze durch Quer- 
stticke unyollstkndig verbunden sind. Krone selten vollstiindig; wenn ja, 
daun einfach riugfOrmig mit etwa acht unregelmkfiigen Zilhnen am Rand. 
Schnallen 66 (j breit, sehr unregelmafiig; im Regelfalle 3 Paar L6cher. — 
FiiBe in der Nahe der Endplatte mit zweiseitig spiegelbildlich gleichen durch- 
lOcherten Flatten. In den Papillen SUbe mit kurzen Seitenzweigen, die sich 
wohl vereinigen und LOcher bilden kdnnen. — Indopazifisch, — H. fusco-rubra 
stimmt in alien wesentlichen Merkmalen, vor allem im Ban der Kalkkorper mit 
H. curiosa fibereiu. Ich ziebe daher H. fusco-ruhra als Varietdt zu H. curiosa. 



Abb. 108. Holothuria curiosa Luuwiq var. 
fusco-ruhra Th£el. a—e Tiirmp, a — d von 
oben ^fesehen, e FuBscheibe; p Schnallen; 
q Stiitzplatten aus den Fiiiien nahe der End- 
scheibe; r Stiitzplatte der Fiifie; Kalkring, 
a, by dy fy It y THy fly (j iiach FiSHKR, 1907, Taf. M 
Fig. 3; CyQy hy i, lyPy r, 8 nach THfiEli, 1868a, 
Taf. 7 Fig. 2. 



Abb. 109. Holothuria curiosa Ludwig var. 
pervicax Selenka. a—h Tiinne; a — c in 
Seitenansicht, d — h von oben gesehen; i — q 
Schnallen; r—t Stiitzstahe und Stiitzplatten 
aus den Fiifien, u Stiitzstab aus den Papillen; 
V Kalkring. a, d, h, iy r—u nach Erwe, 1913, 
Taf. 6 Fig. 16 ; 6, c, gy k, p nach Pearson, 
1910a, Textfig. 17 auf S. 178; Z, n, v nach 
Pearson, 1913, Taf. 10 Fig. 15; f, m, q nach 
Mitsukuri, 1912, Textfig. 23 auf S. 132. 


Holothuria (H^th/uria) curiosa LUDWiG var. pervicodc 
Selenka. Abb. 109. 

Holothuria fusco-cinerea Lamport, 1885, S. 64, — Erwe, 1913, S. 379, Taf. 6 Fig. 16, — 
Pearson, 1913, S. 74. Taf. 10 Fig. 15. 
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Holothuria fuaeo-dnerea Jilger var. pervicax Bedford, 1898, 8. 837 — 838, Taf. 52 Fig. 2 a, b. 
Holothuria pervioax Selenka, 1867, 8. 327, Taf. 18 Fig. 54, — Semper, 1868, S. 92, 251, 279, 
— Semper, 1869, 8. 120, — Ludwig, 1883, 8. 156, 173, — Lampert, 1886, 8. 62, 
Fig. 25, — Thee], 1886 a, 8.213, — l.udwiir, 1887 c, 8.32, — Ludwig, 1889—1892, 
8. 330, — Ludwig u. Barthels, 1892, 8. 632, — Sluiter, 1894, 8. 104, — Lampert, 1896, 
8. 53, — Ludwig, 1899, 8. 560, — Sluiter, 1901, 8. 9, — Fisher, 1907, 8. 655, Taf. 68 
Fig. 2, — Mitsukuri, 1912, 8. 128, Textfig. 23, — Clark. 1921, 8. 181, — Clark, 
1925a, 8. 104, — Schmidt, 1930, 8. 416, — Clark, 1932, 8. 234. 

Holothuria rnammiculata Haacke, 1880, 8. 46, 48. 

Holothuria depressa Ludwig, 1875, 8. 32, Taf. 7 Fig. 44, — Schmidt, 1930, 8. 416. 
Holothuria dofleinii Augustin, 1908, 8. 4, Textfig. 1 — 3, Taf. 1 Fig. 1, — Pearson, 1910a, 
8. 177-178, Fig. 17. 

Beschreibung nach ThFel, Bedford, Mitsukuri, Pearson and eigenen 
Beobachtungen. 

Bis 30 cm. — Farbe graugelb, FiiBe von weifien Bingen umgeben. 
Kiicken mit sechs blauscliwarzen Querbandern. — 20 Fiihler. — Am Baucb 
FiiBe nicbt in Reiben, am Riicken Papillen auf Warzen, die grOBeren Warzen 
steben auf der Riickenmitte in zwei Reiben zu je 6 Stiick, die kleineren un- 
geordnet dazwisclien. Baucbfiifie zablreicber als die Riickenpapillen. — 
Turme. FuBscbeibe, wenn vollstandig, 40 ii breit, mit vier groBen Mittel- 
locbern und vier kleineren .‘iuBeren Lbcbern, welche zu den inneren wecbsel- 
standig angeordnet sind. Aufsatz verkummert, meist nur durcb vier der 
Scheibe aufsitzende Hocker angedeutet, wenn vorbanden nie vollstandig, be- 
stehend aus 4 Stutzen, die nocb etwas die Querleiste liberragen, obne sicb 
zu einer Krone zu vereinigen. Scbnallen in vollstandiger Gestalt mit 3 bis 
4 LOcberpaaren selten. Meist nur Bildungsstadien vorbanden, bestebend aus 
eiuem Stab mit jederseits 3—6 Auswttcbsen, die knopfartig verbreitert sind, 
und gelegentlicb miteinander verscbmelzen, so Locber abscbniirend. In den 
FuBen finden sicb Stutzstabe, 100 — 150 fi lang, mit Gitterwcrk zu beiden 
Seiten. AuBerdem kommen in den FuBen Tiirme vor, deren Aufsatz hober 
ist und 2 Querleisten aufweist, jedocb aucb die Krone vermissen laBt. In 
den Papillen gebogene Stutzstabe, 100 — 150 // lang, mit seitlicb kurzen, zabn- 
artigen unregelmaBig gestellten Fortsatzen. — ludopazifiscb. 

In der Zusammenziebung der Arten H. fusco-einerea, H. curiosa, H. 
pervicax, H. depressa, H. mammiculata, H. dofleinii zu einer Art mit einer 
Abart folge icb Bedford, welcher bei seinem Vergleicb die Origin alstiicke 
Sempers studieren konnte. Thbel und Bedford baben sicber Recbt, wenn 
sie ff. curiosa und R. fusco-cinerea fur miteinander identisch balten. H. per- 
vicax, augenscbeinlicb identiscb mit H. depressa, R. mammiculata, R. dofleini, 
wie aucb mit den von Erwe und Pearson als R. fusco-cinerea bescbriebenen 
Tieren, laBt sicb durcb die andersartige Gestalt der Scbnallen von R. curiosa 
leicbt unterscbeiden, stimmt aber mit dieser in alien anderen Merkmalen so 
gut bberein, dafi man sie jedenfalls als Varietkt zu H. curiosa stellen muB. 

Holothuria (Holothuria) curiosa LUDWiG var. philippinensis 
Domantat. 

Holothuria fuseo-aincrea Jaeger var. philipphiensis Domantay, 1933, 8. 71, Taf, 1 Fig. 7. 

Beschreibung nacb Domantay. 

Diese Varietat unterscbeidet sicb von R. curiosa var. pervicax nur durcb 
das Fehlen der blau-schwarzen Querbander auf dem Riicken. 
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HolotJvwHa (HoloitlmHa) occidentaUs LUDWIO. Abb. 110. 


Holothuria occidmtalia Lndwii;, 1876, S. 28, Taf. 7 Fig. 35, — Theel, 1886 a, S. 228, — 
Deichmann, 1930, S. 60, Taf. 2 Fig. 9 — 17. 



Abb. 110. Holothuria oeddentalis 
Ludwig, a — e Turme ; a, b in Seiten- 
ansicht; cFuBscheibe; d — g Schnallen; 
h — i Stiitzkbrper; k Stiitzstab der Fiifie; 
I Kalkring. a — f, k nach Deichmann, 
1930, Taf. 2 Fig. 9 — 17; g — i, I nach 
Ludwig, 1875, Taf. 7 Fig. 35. 



Abb.lll. Holothuria diefncbuLuDWIG. 
a — c Tiirme. Nach Ludwig, 1875, 
Taf. 7 Fig. 31. 


Beschreibung nach Ludwig nnd Deich- 
mann. 

GrOBe: bis 16 cm. — Farbe: KOcken 
brauD, Bancb heller. — Haut dick. — 20Fuhler. 
— Ringsum Fiifie (oder Papillen?). — Tiirme 
plump. FuBscheibe mit grofiem Mittelloch 
nnd 8 — 12 bleineren aufieren. Rand der 
Scheibe wellig, oft mit stumpfen Dornen. 
Anfsat/. niedrig, 1 Qnerleiste; Krone nach 
Ludwig mit 4 Gruppen von je 3 Dornen, 
nach Deichmann mit 4 Dornen in jeder 
Gruppe. Die Tiirme scheinen zu Riick- 
bildungen zu neigen, da in der Abb. 113 a 
(Deichmann, Fig. 11) die Krone fehlt nnd 
die Stiitzen nur in kleinen Fortsktzen fiber 
die Qnerleiste hinausragen. Schnallen un- 
regelmfifiig, oft nnvollkommen, wenn voll- 
standig, dann mit 3 Paar Lfichern. Die Art 
neigt dazu, die Lficher der Schnallen zu 
schliefien. Schnallen mit Buckeln besetzt. 
In den Ftifien (oder Papillen?) lange knorrige 
Stfitzst8.be und Stfifzplatten mit 2 Lfichem 
in 2 Reihen (Ludwig); nach Deichmann 
FuBe mit Stfitzplatten, die in der Mitte ver- 
breitert und durchlochert sind. — West- 
indien. 

Holothuria (Holothuria) die- 
trichii Ludwig. Abb. ill. 

Holothuria dietriohii Ludwig, 1875, S. 27, Taf. 7 

Fig. 31, — Theel, 1886 a, S. 208, — Mortensen, 

19.34, S. 5. 

Beschreibung nach Ludwig. 

2 cm lang. — Haut sehr dick. — FiiBe 
fiber den ganzen Kfirper gleichmafiig ver- 
teilt. — Tfirme: Scheibe ein einfacher Ring, 
Aufsatz rfickgebildet, nur der untere Teil bis 
zur Querleiste ist vorhanden, fiber welche die 
Stiitzen noch als kleine Zacken hinausragen, 
ohne sich zu vereinigen. — Bowen, Honkong. 


Holothuria (Holothuria) exiUs Koehler u. Vanet. Abb. 112. 

Holothuria exilia Koehlor u. Vaney, 1908, S. 17, Taf. 1 Pig. 11—15. 

Beschreibung nach Koehleh n. Vanet. 

Nur Ffifie, am Bauch in Reihen. — KalkkOrper. Tiirme, teils bis auf 
die Scheibe zurttckgebildet. Diese ist unregelmfiflig mit Lfichern versehen; 



Die Gattung Molothuria 


9 


teils zeigt sie vier innere kreuzweis ge- 
stellte LOcher und einige auBere, welche 
zu den inneren einigermaBen wechsel- 
standig angeordnet sind. Aufsatz oft auf 
kurze Dornen zurttckgebildet. Kleine 
schnallenartige KOrper mit Hdckern. In 
den F&Ben um die Endscheibe herum voll- 
standige Turme, Aufsatz lang, spitz, mit 
4 Stiitzen und 2 Oder 3 Querleisten. Krone 
fehlt, Stiitzen endigen frei in eiiier Spitze. 
— Andaman-Inseln. 

Jfolothuria ( Holothnria) isuga 
MiTSUKUEl. Abb. 113. 

Molothuria imga Mitsukuri, 1912, S. 87, Textlig. 18. 

Beschreibung nach Mitsukdri. 

30 cm. — Farbe: tief purpur bis fast 
schwarz mit schnialon, brauiieu Streifen 
in der Riickenmitte. — Auf dem braunen 
Riickenlangsstreifen Papillen, sonst FiiBe 
gleichmaBig verteilt. — Tiirme und 
Schnallen. Tiirme meist rUckgebildet. 
Nur die Scheibe ist vorhandeu. Diese ist 
unregelmaOig mit stacheligem Rand. Der 
Aufsatz ist nur durch kurze Hdcker auf 
der Scheibe angedeutel. Wenn die Tiirme 
vollstandig sind, dann ist die Krone ring- 
forinig und mit Fortsatzen versehen, 
welche sich zum Teil mit Fortsatzen des 
Scheibenrandes vereinigeu. Schnallen ganz 
unregelmafiig. — Okinawa Japan. 

Da vereinzelt Tiirme auftreten, welche 
Verbindungen zwischen der Krone und 
dem AuBenrand der FuBscheibe aufweisen, 
konimen hier Bildungen vor gleich denen, 
welche fiir die Arten der vorhergelieuden 
Reihe kennzeichnend sind. 



Abl). 112. Hololhuria exilis KOEHLER 
u. Vaney. a, c Tiirme iler FiiBe, a in 
Scitenaiisicht, c FuBscheibe; b, d zwei 
verschiedene Turmarteii der Haut. b in 
Scitenaiisicht, d von obeii gesehcn; e — h 
Schnallen. Nach Koehler u. Vaney, 
igos Taf. 1 Fig. 11— If). 



Holothuria (Holothtiria) ini- 
perator DEICHMANN. Abb. 1 14. 

Molothuria imperator Deichmann, 1930, S. 62, 
Taf. 3 Fig. 1—11. 


Abb. 113. Holothuria isuga JIiTSUKURl. 
a — a Tiirme des Klickens, h in Seiten- 
ausicht, «,c von oben gescheii; d — /'Tiirme 
der Daiichhant, von obeii gesehcii. Nach 
Mitsukuri, 1912, Textlig. 18 auf S. 88. 


Beschreibung nach Deichmann. 

GrOBe: 25 — 30 cm. — Farbe gelb. — Haut dick. — 20 Fiihler. — 
Eingsum Papillen. — Kalkring hoch. — 1 Polische Blase; 1 Steinkanal, frei. 
— Tiirme fehlen bei grOBeren Tieren in der Haut. Diese fiihren dann als 
Hautskelett nur Schnallen, meist mit 3 Paar sehr kleinen Lfichern, 40—50 n 
lang, in der Nahe der Papillen groBer mit vielen Lbchern, 80 — 90 // lang. 
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Abb 114. Holtithuria imperotor 
Deichmann, a — c verkiiminiTte Tiirme ; 
d — h Schiiallen; i Stiitzstab. Nach 
Deichmann, 1930, Taf. .‘i Fijf. 1—11. 


oft mit sekund&rem Netzwerk besetzt. In 
den Papillen Tftrme ohne Aufsatz; FuB- 
scbeibe mit 4 MittellOchern und meist einem 
anfieren LOcherkranz. In jungen Tieren sind 
diese Tiirme vollstandiger. AuBerdem finden 
sich in den Papillen Stutzstabe, in der Mitte 
und an den Enden verbreitert und durch- 
lOchert. — Yucatan. 

Holothuria (Holothuria) nota- 
hifis Ludwig. Abb. ii6. 

Holothuria notabilis Ludwijf, IS?.*), S. 26, Taf. 7 
43, — Sluiter, 1895, 8. 78, — Clark, 1932, 
8. 233. 

Holothuria klumingeri Lampert, 1885, 8. 244, Fig. 16, 
32, — The.el, 1886 a, 8. 264, — Ludwig und 
Barthels, 1892, 8. 632, — Sluiter, 1894, 8. 103, 
Sluiter, 1895, 8. 79. 

Beschreibung nach Ludwig. 

15cm.— Farbe: „hellbrannlichmitzahl- 
reichen duiikleren schwarzbraunen Plecken, 
die anf der Bauchseite kleiner und weniger 
dunkel sind als auf der Rttckenseite, wo sie 


eine Doppelreihe von zusammen 8 — 10 groBeren F'lecken bilden". — 20 Fiihler. 
— KalkkSrper: Tiirme weniger zahlreich. Tiirme der Baiichhaut: Scheibe 
unregelmaBig bedornt, Aufsatz auf vier dornartige H6cker der Scheibe zuriick- 
gebildet. Tiirme der Riickenhaut: Scheibe groBer. Aufsatz vollstandig ent- 
wickelt. Schnallen zahlreich, klein, mit knotigen Verdickungen. — Bowen. 



Abb. 1 15. Holothuria notabilis 
Ludwig, a — o Tiirme; d Schnalle; 
e Kalkring. a, b, d, e nach Ludwig, 
1875, Taf. 7 Fig. 43; c nach Lampert, 
1885, Fig. 16 (klumingeri). 



Abb. 116. Holothuria enalia Lampert. Stiitzkiirper 
der Uaut. Nach LaMPERT, 1885, Fig. 39. 

Holothuria (Holothuria) enalia 
Lampert. Abb. 116. 

Holothuria enalia Lampert, 1885, 8. 245 — 246, Fig. 39. 
Beschreibung nach Lampert. 


Am Bauch Pilfie; am Rticken Papillen, weniger zahlreich; beides ohne 
Anordnung. — Kalkkbrper. In der Haut Tiirme, unvollkommen ausgebildet. 
Die Scheibe fehlt oft ganz, dann erscheinen die Stutzen unten nur etwas 
nach auBen gebogen; oder die Scheibe bestebt aus einem einfachen Ring 
mit hSchstens einem Loch am PuBe jeder Stiltze; Aufsatz 4 Stutzen, 1 Quer- 
leiste; Krone fehlt. AuBerdem „kleine krause Kbrper", die teilweise in Ringen 
gehauft liegen. In den FnBen urn die Endscheibe herum und darunter dicke 
Stabe, die an den Enden gegabelt sind. Ebensolche Stabe in deu Papillen 
an Stelle der Endscheibe. — Bahia. 
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HolothuHa (Holothuria) micliaelseni Erwe. Abb. 117. 


Holothuria miehaeUeni Erwe, 1913, S. 384, Taf. 7 Fig. 20. 

Beschreibung nach Eewe. 

12 cm. — Farbe: schwarzbraun, Radien heller, Bauch heller. FuBe 
regellos verstreut. — KalkkOrper. In der Haut Schnallen rait 3 Paar Lbchern, 
unregelmUBig, mit Hbckern. Ferner unregelmaBige hbckerige Kbrper ohne 
LOcher. Ttirme fehlen in der Haut. In den FflBen Sthtzstabe; ferner nahe 
der Endscheibe verkttmmerte Ttirme, Scheibe mit 4 grofien Mittelltichern und 
einigen kleineren LOchern auBerhalb, Rand unregelmaBig mit Fortsatzen; 
Aufsatz fehlt vollstandig. — Stidwest-Australien, Sharks Bay. 



Abb. 117. Molotlmnn michaeheni Erwe. 
a, b Stutzkorper aus den Fiifion naho der 
Endscheibe (verniutlieh FuBscheiben ver- 
kiiminerler Tiinne); c — e, k Stiitzkiirper der 
FliBc; f—i Schnallen der Haut. Nach ERWE, 
1913, Taf. 7 Fig. 20. 



Abb 118. Holothuria platei, Luuwiti. 
a — d FuBscheiben der Tiiriiie (Aufsatz nick- 
gcbildct); e — / Schnallen; k Stiitz|ilattc der 
FiiBe. Nach i.UDwm, 1898, Taf. 20 
Fig. 1—11. 


Holothuria (HolothuHa) platei LUDVVIG. Abb. 118. 

Holothuria platei Ludwig, 1898a, S. 432—434, Taf. 26 Fig. 1—14. 

Beschreibung nach Ludwig. 

65 — 176 mm. — Rticken blaulichschwarz, selten hellbraun. Bauch grau- 
grtin Oder gelblichgrtin. — 20 Ftihler. — FtiBe am Bauch deutlich in Liings- 
streifen, am Rticken gleichmaBig verstreut. — Ttirme nur vereinzelt vor- 
handen, ruckgebildet. Scheibe 50 ^ breit, 4 Mittellocher, vereinzelt auBen 
kleine Lticher, die zu den MittellOchern wechselstandig angeorduet sind, 
Rand unregelmtiBig; Aufsatz fehlt, hOchstens an der Scheibe durch 4 kleine 
HOcker angedeutet. Schnallen zahlreich mit 6 Paar Lochern oder weniger, 
glatt. Die Schnallen sind teils umgebildet, teils un vollstandig ausgebildet. 
Teils sind die Mittelstticke der beiden Seiten der Schnallen bis an den Mittel- 
stab heran herausgelbst, so daB die Schnallen die Gestalt eines Stabes mit 
verbreiterten und durchlticherten Enden annehmen, teils finden sich Stabe 
mit seitlichen breiten Auswtichsen. In den FtiBen groBe Gitterplatten, 240 n 
lang, mit mehr als 2 LSngsreihen von Ldchern, Rand gezackt. In den Bauch- 
ftiBen sind die Platten grOBer als in den RuckenftiBen. — Juan Fernandez. 
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HoloUiuria (Holothwria) fwahcM DELLE Chiaje. Abb. 119. 

Eolothuria forskali delle Chiaje, 1823, — delle Chiaje, 1841, Bd. 4, — Th4el, 1886 a, S. 240, 
— Ludwiir n. Barthels, 1892, S. 632, — v. Marenzeller, 1893, S. 107, — Koehler, 
1893, S. 353, — Koehler, 1894a, S. 4, — Koehler, 1894b, S. 5, 13, — Koehler, 1897, 
S. 507, — Lo Bianco, 1899, S. 448, — Basso, 1899, S. 123, — Goodrich, 1900, 8.219, 
— Basso, 1901, S. SS, — Barthels, 1902, 8. 392, — NicWs, 1903, 8. 245, — Wood- 
cock, 1904, — Polara, 1906a, — Ritchie, 1910, 8. 11. — Koehler, 1921, 8. 179, 
Fijf. 135, — Heroaard, 1923, 8. 9, — Koehler, 1927, 8. 226, Taf. 16 Fig. 20, — 
Herouard, 1929, 8. 53, 63, 65, 66, — Nobre, 1930-31, 8. 142, Textlig. 67, Taf. 13 Fig. 3. 
Holothuria nigra Peach, 1885, 8. 171 — 174, — Bell, 1884a, 8. 372—376, — Bell, 1884h, 
8. 563- 565,.— James, 1891, 8. 190, — Minchin, 1892, 8. 273, — Bell, 1892a, 8.522, 
— Bell, 1892 h, 8. 49, Taf. 6 Fig. 5, — Allen, 1899; 8. 461, — Borradaille, 1902, 
8. 200, — Kemp, 1902—1903, 8. 178, — Woodcock, 1903, 8. 271—272, — Marine 
Biological Association U. K. Plymouth, 1904, 8. 207, — Bnrne, 1904, 8. 5, — Mac Bride, 
1906, S. 561, — Aranda y Millan, 1907, 8. 232, Taf. 17, — Nichols, 1912, 8. 4, — 
Mines, 1912, 8. 301 — 304, — Mortensen, 1913, 8. 17, — Hunt, 1925, 8. 576. 
Holothuria eatanemin Grube, 1840, 8. 35, — Grube, 1864, 8. 98 — 99, Fig. 7, — Semper, 
1868, 8. 251 u. 279, - Lamport, 1885, 8. 60, — Thcel, 1886 a, 8. 207, — Minchin, 
1892, 8. 276, — Norman, 1893, 8. 409 — 411, — Zimmermann, 1907, 8. 311, — Aranda 
y Millan, 1907, 8. 231, — Nobre, 1909, 8. 25. 

Holothuria poli Russo, 1898 b. 

Holothuria tubulosa Haines, 18.53, 8. 245. 

Stiehopus selmkae Barrois, 1882. 

Beschreibung nach Koehleb. 

20 — 25 cm lang. — Farbe: braunschwarz. — Haut dick. — 20 Fttbler. 
— Am Bauch FiiBe dicht gedrangt, in 3 Reihen, jede Reihe vielzeilig, die 
mittlere Reihe 6 — Bzeilig, doppelt so breit wie die Seitenreihen (nur 3 bis 
4zeilig). Auf den Interarabulacren befinden sich Langsstreifen , die frei von 
FttBen sind. Am Riicken Papillen dicht gedrangt ohne Anordnung. — Cuvier- 
sche Organe vorhandeu. — In der Haut nur sehr wenig KalkkOrper. Tiirme 
sparsam und verkiimmert; die Scheibe ist als kleiiie Platte ausgebildet, mit 
4 iiber Kreuz stehenden LOchern, 20 n breit. Der Aufsatz ist angedeutet 
durch 4 Dornen, welche der Scheibe aufsitzen. FiiBe uud Papillen mit eben- 
solchen Platteu. In den FuBen auBerdem schlanke, leicht stachelige Stabe 
mit verbreiterten und durchlocherten Enden. In den Fflhlern Sttttzstabe, 
600 — 700 ft lang. mit wenigen LOchern an den Enden. — Wittelmeer und 
Britische Inseln (Atlantische Eiiste). 

Holothuria (Holothuria) saecularis Bell. Abb. 120. 

Holothuria saeeularis Bell, 1887 b, 8. 5.34, Taf. 45 Fig. 6. 

Beschreibung nach Bell. 

135 mm. — Haut sehr dick. — Nur Papillen, am Bauch und Riicken 
gleich zahlreich, regellos verstreut. — Keine Tttrme. Nur Schnallen, mit 
3 Paar Lfichern und mehr, mit Hflckern. — Angola. 

Holothuria (Holothuria) whitma&l Bell. Abb. 121. 

Holothuria whitman Bell, J887b, 8, 532, Taf. 45 Fig. 4. 

Beschreibung nach Bell. 

Haut dick. — Farbe: schwarz. — Banch dicht mit Fiifien besetzt. 
Riicken?. — KalkkOrper: durchbrochene HohlkOrper (oder Schnallen mit 
Briickenbildung), mit HSckern. — Samoa. 
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Fufischeiben der zuriickgebilde- Abb. 120. Holothuria sae- Ahh. V2\. Holothuria whit maei 
ten Tiirme; d, e Stiitzstabe der cwiamBELL. a— cSchnallen. Bell. Schiiallen der Haul. 

FiiBe. Nach BELL, 1892, Nach Bell, 1887 b, Taf. 45 Nach Bell, 1887 b. Taf. 45 

Taf. 6 Fig. 5 (nigra). Fig. 6. Fig. 4. 

Anhang. 

(?) Holothuria (Holothuria) patngonica Perrier. 

Holothuria patagonica Perrier, 1904, S. 14, — Clark, 1922, S. 46. 

Stiehopus patagonicua Perrier, 1905, S. 11, Taf. 1. 

Beschreibung nach Peeeiee. 

53 mm. — Dunkelbraun. — 20 Fiihler. — Am Bauch FiiBe in 4 Reihen 
(auf dem Mittelradius 2 Reihen durch einen schmaleu Zwischenraum ge- 
treunt). Die beiden mittleren Reihen sindjede2 — 3zeilig, die beiden Seiten- 
reihen sind 5 — Gzeilig. Am Riicken Papillen in 6 Reiheu, je 2 Reihen auf 
den beiden Radien des Riickens, je eine Reihe Papillen neben den rechten 
und linken aufieren FiiBchenreihen des Bandies. Die Papillen stehen auf 
Warzen, etwa 25 in jeder Reihe. — Kalkkbrper fehlen (wohl aufgelost?). — 
Patagonien, Sta Cruz. 

Holothuria (Holothuria) mitis SIUITER. 

Holothuria mitis Sluiter, 1901, S. 17. 

Beschreibung nach Slditee. 

65 mm. — 20 Fiihler. — Farbe: weifilichgrau, braun gesprenkelt; 
Vorderhalfte mit 6 dunkelbraunen Flecken. — Papillen (oder FiiBey) auf 
Warzen fiber den ganzen Kfirper verstreut. — KalkkOrper fehlen vollstiindig 
(aufgelOst). — Malayischer Archipel. 

])ie beiden letzten Arten sind sehr zweifelhaft, da die Kalkkiirper vollstandi^^ fehlen. 
Es ist immer ind^flich, dafi diese durch Saurewirkung irgendwelclier Art zerstort worden sind. 
Hierfur kann bei Formalinkonservierung die Anieisensaure in Frage koninien, wclche durch 
Zerfall des Formaldehyds entsteht. Bei Alkoholkonservierun^r kaiiii hierbei Fcttsiiure wirksain 
^ewesen sein, da der Alkohol stets Fett aus den Tieren herausldst, mit dessen Urn wand lung 
in Fetts^ure immer gerechnet wcrden muB. 



14 


A. Panking 


Nachtrag znr Synonymie. 

H. aphanes Lampert, 1885, S. 242, — Sluiter, 1901, 8. 16, — nach Oestergren, 1898, S. 232, 
als Syn. zu HJmpatiens Forskal. 

arguensis Herouard, 1925, 8. 7, — 1929, 8* 48, — Schmiat, 1930, 8. 491, als Syn. zu 
H, arguinensis Koehler u. Vaney. 

H. atra Jager var. gmea Panning, 1928a, 8. 209, — 1928b, 8. 97, — 1929, 8. 49, als Syn. zu 
JJ. griaea Selenka. 

J?. densipides Clark, 1920a, 8. 257, — nacli Deichmann, 1930, 8. 68, als Syn. zu H, arenicola 
Semper. 

H, depressa Ludwig, 1875, 8. 32, — Schmidt, 1930, 8. 416, — (Lampert, 1885, 8. 62, — Theel, 
1886 a. 8. 213, — Mitsukuri, 1912, 8. 129, — Pearson, 1913, 8. 74, — Bedford, 1898, 
8. 837), als Syn. zu JJ. curioaa var. permcax Selenka. 

H, (lofieini Augustin, 1908, 8. 4, Pearson, 1910a, 8. 177, als Syn. zu H, curiosa Ludwig 
var. permcax Selenka. 

H, floridana Heilprin, 1889, 8. 310, — (Clark, 1899, 8. 122), als Syn. zu H. imitana Ludwig. 

H, fusco-cinerea Jager, 1838, — Semper, 1868, 8. 88, — Ludwig, 1882, 8. 137, — Theel, 1886 a, 
8. 221, — Ludwig, 1887 d, 8. 1227, — Sluiter, 1887, 8. 191, — Ludwig u. Barthels, 1892, 
8. 632, — Saville-Kent, 1893, 8. 237, — Clark, 1921, 8. 177, als Syn. zu Jff. eurioaa 
Ludwig. 

jff. fuaco’cinerea Lampert, 1885, 8. 64, — Erwe, 1913, 8. 379, — Pearson, 1913, 8. 74, als Syn. 
zu S, eurioaa Ludwig var. pervicax Selenka. 

JBT. grubei Schmidt, 1930, 8. 475, als Syn. zu Cueumaria gruhei, 

R- griaea Sluiter, 1910, 8. 333, — nach Deichmann, 1930, 8. 77, als Syn. zu R, ftoridana 

Pourtal^s. 

R, humilia Selenka, 1867, 8. 339, — Theel, 1886 a, 8. 218, — Fisher, 1907, 8. 660, — nach 
Deichmann, 1930, 8. 68, als Syn. zu R, arenicola Semper. 

R. lineata Ludwig, 1875, 8. 29, — Ludwig, 18^, 8. 7, — Ludwig, 1882, 8. 136, — Ludwig, 

1883, 8. 170, - Bell, 1884c, 8. 152, - Lampert, 1885, 8. 63, — Th4el, 1886a, 8. 225, — 

Fisher, 1907, 8. 664, — Pearson, 1910a, 8. 179, — - Clark, 1925, — • nach Ludwig, 1887 d, 
8. 1226, — Lampert, 1896, 8. 52, — Pearson, 1913, 8. 78, als Syn. zu ff. pardalia Selenka. 

R, mammiculata Haacke, 1880, 8. 46, — (Lampert, 1885, 8. 62, — Theel, 1886a, 8. 213, — 
Bedford, 1898, S. 837, — Mitsukuri, 1912, 8, 129, — Pearson, 1913, 8. 74); als Syn. 
zu R. eurioaa Ludwig var. pervicax Selenka. 

R. pardalia Selenka var. lentiginoaa Bedford, 1899, 8.45, als Syn. zu R, lentiginoaa v. Marenzeller. 

JT. parvula Clark, 1920, 8. 151, als Syn. zu Mierothele difficilia Semper. 

H, pleuripua (Cyatipua) Haacke, 1880, 8. 47, — Ludwig, 1883, 8. 174, — Lampert, 1885, 
8. 75, —‘Theel, 1886a, 8. 230, — Koehler, 1895c, 8. 283, - Bedot, 1909, 8. 160, — 
Sluiter, 1910, 8. 338, als Syn. zu R, foaaor Deichmann. 

ff. atellati Schmidt, 1930, 8. 416 ff., als Syn. zu R,poli delle Chiaje. 

R, aurinamenaia Clark; 1898, 8.410, — Clark, 1899, 8. 121 ff. teilweise, als Syn. zu R. imitana 
Ludwig. 

R. tremula Schmidt, 1925, 8. 132, als Syn. zu Stichopua tremulua (Gunner). 

R, triremia Sluiter, 1901, 8. 19, — nach Pearson, 1913, 8. 83, — Domantey, 1934, 8. 11, als 
Syn. zu R, rugoaa Ludwig. 


Nachtrag zum Schriftenyerzeichnis. 

Baker J. R. 1929a. On the Zonatipn of some Coral Reef Holothuria. Journ. Ecology, Bd. 17. 

— 1929 b. Man and Animals in the New Hebrides. 

Bell F. J. 1886. On the Holothurians of the Mergui-Archipelago collected ... by Dr. 

John Anderson. Journ. Linn. Soc. London, Bd. 21. 1889. 

Broke T. ten. 1927. Holothurioidea; in: Bidragen tot de Kennig der Fauna van Curacao; 
Resultaten eener Reis van Dr. C. J. van der Horst 1920; in: Bijdragen Dierkunde, 25. Afl. 
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Clark H. L. 1920. Holothurioidea; in; Report on the scientific Results of the hlxpedition 
to the Tropical Pacific . . . by the . . . „Albatross“ from Auj^c. 1899 to March 1900, XXII; 
Reports on the scientific Results of the Expedition to tlie Fkstern Troj)ical Pacific . . . 
by the . . . „ Albatross from Oct. 1904 to March 1905, XXIIl; in: Mem. Mus. Comp. 
Zoolog. Harvard Coll. Cambridge, Bd. 39. 

— 1932. Echinodcrmata (other than Asterioidea); in: British ^luseum (Natural History), 
Great Barrier Reef Expedition 1928—29. Scientific Results, Hd. 4. 

CUENOT L. 1927. Contributions a la faune du Bassin d’Arcachon. IX. — Revue generale 
de la faune et bibliographic. Bull. Biol. Stat. Arcachon, Bordeaux, Bd. 24. 

Deichmann E., Lieberkind J. u. MorTENSEN Th. 1924. Holothurioidea, Asteroidea and 
Echinoidea from Juan E'ernandcz and Easter Island; in: Uppsala Zool., Bd. 3. 
Deichmann E. 1930. The Holothurians of the Western Part of the Atlantic Ocean; in: Bull. 

Mus. Comp. Zool. Harv. Coll. Cambridge, Bd. 71. 

DomanTaY J. S. 1933. Littoral Holothurioidea of Port Galera Bay and adjacent Waters. 
Contrib. Nr. 65 Depaitin. Zool, Coll. Liher. Arts. Univ. Philippines. N<it. and appl. Sci. 
Bull., Bd. 3. 

— 1934. Four additional species of Littoral Holothurioidea of Port (talera and adjacent 
Watcis. Univ. Philippines. Nat. and appl. Sci. Bull., Bd. 4. Contrib. Nr. 70 Departm. 
Zool. Coll. Liher. Arts. Univ. Philipp. 

GreEF R. 1882. Echinodennen, beohaehtet auf einer Rcise naeh der Giiinea-Jnsel Sao Thome. 
Zool. Anz. 1882. 

Handlirsch a. 1929. Gegen die uhermafiige Zersplitterung der systematischen Gru])pen. 
Zool. Anz. 84. 

HaUROWITZ F. u. Waelsch H. 1926. Notiz fiber vergleichende chemische Untersuchungen an 
Holothurien und Aktinien. Hoppe-Seyler’s Zeitschr. physiol. Chem. 1926. 

Helper H. 1912b. ttber eine neiie Holothiirie aus dem Golf von Snez. Zool. Anz., Bd. 39. 
H^:R0UARD E. 1925. Sur la stereometrie des eorpuscules caleairt* (‘t leiirs rapports avec Tetat 
mesomorphe de la matiere. Bull. Institut Oceanogr. Nr. 464. 

— 1929. Holothuries de la cote atlantiqne du Maroc et de Maiiretanie. Bull. Soc. Sci. 
nat. Maroc., Bd. 9. 

Holly M. 1932. Echinodcrmata from Pearl and Hermes Reef. Bernice P. Bishop Mus. Hono- 
lulu. Occasional Papers, Bd. 10. 

HOrsTaDIUS S. 1928. Uber die Determination des Koimes bei Echinodennen. A<ta Zool. 
Stockholm, Bd. 9. 

IWANZOFP N. 1898. Ober die physiologisehe Bedeutiing des Prozesses der Einu'fung. Bull. 
Soc. Moscou. Ser. 2, Bd. 11. 

Kroger P. 1914. Kin neues Verfahren zur elektiveii Ffirbung der Bindesubstanzon. Arch, 
Mikr. Anat., Bd. 84. 

Lampert K. 1889b. Verzeichnis der wahrend der Reise der S.M.S. „(Tazelle“ gesammelten 
Holothurien. Als Anhang 1 in: Die Forschungsreise S.M.S. ,,Ciazelle“ in den Jaliren 
1874—1876 ... 3, Teil Zool. u. Geol. 

Ludwig IL Verzeichnis der von Prof. Dr. E. von Beneden an der Kiiste von Brasilien ge- 
sammelten Holothurien. Extr. Mem. cour. et Mein, des Sav. etr. puhl. par PAc. Roy. 
Sci. et Belles Lettres Belg., Bd. 44. 

— 1880b. t5l)er einige seltenere Eehinodermen des Mittelmeeres. Mitt. Zool. Stat. Neapel, 
Bd. 2. 

— 1890. Bemerkungen fiber einige Ceylonesische Eehinodermen. Sitzber. niederrh. Ges. 
Bonn 1890. 

Meyerhof 0. 1928. Uber die Verhreitung der Argininpliosphorsaure in der Muskulatur der 
'Wirhellosen. Arch. sci. biol. Napoli, Bd. 12. 

Mortensen Th. 1938. The Echinoderms of St. Helena (other than Crinoids). Papers from 
Dr. Th. Mortensen’s Pacific Expedition 1914 — 16, 46. Vidensk. Medd. Dansk. naturh. 
Poren, Bd, 93. 

1934. Echinoderms of Hong Kong. Hong Kong Naturalist SuppL, Nr, 3. 

Nobre a. 1909. Echinodermes du Portugal. Ann. Ac. Polytechn. do POrto, Coimbra. 

— 1930. Echinodermes de Portugal. Porto (Inst. Zool. Univ. Porto). 
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Nobre a. 1980. Materials para o estudo da Fauna dos Acores. Inst. Zool XJniv. do Porio. 
Ohshima H. 1915. Report on the Holothurians collected by the TJ. 8 . Fisheries Steamer 
^Albatross** in the northwestern Pacific during the summer of 1906. Proc. U. S. Nat. 
Mus., Bd. 48. 

— 1927 a. Piknogonoj alkrocigantaj al holoturioj. Bult. Sci. Fak. Terkultura, Kjusu Imp. 
Univ., Bd. 2. 

— 1927b. Notes on some Pycnogons living semiparasitic on Holothurians. Proc. Imp. 
Acad. Tokyo, Bd. 3. 

•— 1927 c. Piknogono parazite vivante en Bivalvo. Bult. Sci. Fak. Terkultura, Kjusu Imp. 
Univ., Bd. 2. 

— 1934. Fine Holothurie mit zwei Afterbffnungen. Annot. Zoolog. Japonenses, Bd. 14. 
OOMEN H. P. A. C. 1925. Verdauungsphysiologische Studien an Holothurien. Pubbl. Staz. 

Zool. Napoli, Bd. 7. 

— 1926. On the permeability of the gut in sea cucumbers. Versl. Wis. Nat. Afd. Akad. 
Wet. Amsterdam, Bd. 29. 

Panning A. 1931. fiber die Kristalloptik der Kalkkorper der Seewalzen. Zoolog. Jahrb. 
Abtlg. allg. Zool. Phys., Bd. 49. 

— 1933. t^ber die Natur der KalkkSrper der Seewalzen. Zool. Jahrb. Abtlg. Anat. Ontog., 
Bd. 67. 

POLARA 0. 1906 b. Sopra alcuni special! corpus(‘oli di senso delle Oloturie. Catania Boll. Acc. 
Gioenia. n. Ser., Heft 90. 

Russo 1899 b. Sul valore morfologico e funcionale degli organi di Cuvier delle Oloturie. 
Monit. Zool. Ital., Bd. 10. 

Schmidt W. J. 1930. Die Skelettstiicke der StachelhHuter als Biokristalle. Zool. Jahrb. Abtlg. 
allg. Zool. Phys., Bd, 47. 

— 1932. Einige Bemerkungen zu A. Panning’s Arbeit „Uber die Kristalloptik der Kalk- 
korper der Seewalzen*'. Zool. Jahrb. Abtlg. allg. Zool. Phys., Bd. 50. 

SigaLas II. 1926. A propos „d’Holothuria tubulosa**. Proc.-verb. soc. linn. Bordeaux, Bd. 77. 
Stephenson T. A., Stephenson A., Tandy G., Spender M. 1931. The Structure and Eco- 
logy of low Isles and other Reefs. Great Barrier Reef Exp. 1928—29. Sci. Rep., Bd. 3, 2. 
British Museum Natural History. 

Studer Th. 1889. Die Forschungsreise S.M.S. „Gazelle*‘, Teil 3. Zool. u. Geol. Berlin. 
ToumaNOPP K. 1926. Sur la nature des pigments des gonades de quelques Holothuries. Pubbl. 
Staz. Zool. Napoli, Bd. 7. 

Woodcock H. M. 1904. On Cystolobia irregularis (Minch.^ and allied „neogamous‘* gregarines 
(Preliminary note). Arch, zool, exp. gener. Notes (4) II. 

Yazaki M, 1929. On some Physico-chemical Properties of the Pericardial Fluid and of the 
Blood of the Japanese Oyster, Ostrea circumpicta Pils. with reference to the change of 
the milieu exterieur. Sci. Rep. Tohoku Imp. Univ. Sendai. Ser. 4, Bd. 4. 


Druckfehlerberiehtigang und nachtragliche Andenmgen. 

Teil I S. 98, Zeile 47, Lalou statt Lalon. 

S. 100, Zeile 5 von unten. Identity statt Identy. 

S. 104, Zeile 9, 1889 statt 1893. .. 

S. 110, Zeile 42, Aranda statt Arranda. 

S. Ill, Absatz „Aepres»a“' streiohen; siehe im Nachtrag. 

Absatz ^dofieini" streicben; siehe im Kachtrag. 

S. 113, Absatz „imnmieulata'‘ streicben; siehe im Nachtrag. 

8. 115, Absatz ^tvbulosa var. »tellaU“ streicben; siehe Teil III, S. 78. 
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abbreviata I, 109 
actdeato III, 80 
aegyptiana I, 137 
aethipps I. 110 ; 1 I| 34 
affinis I, 110; IV, 97 
afrioana I, 110; lit 31 
agassiaii 1, 115; Ij 126 
agglutinata I, 116, 117 
albida 1 , 110 
albiguttata I, 116, 117 
idbi venter IV, 103 
altimensis IV, 94 
amboinensis I, 110; II, 30 
andersoni L 110; II, 47 
anulifera IV, 105 
aphanes VI, 87 ; V, 14 
arenicola IV, 88 
arenicola var. boutani IV, 89 
arguensis II, 49 
argninensis II, 49 
argus I, 121 
atra II 9 80; II, 31, 34 
atra var. amboinensis I, 110; 

II, 30, 31 

atra var. grisea II, 31; V, 14 

axiologa III, 84 

bedfordi I, 136 

bivittata I, 123 

boteUus I, 110; IV, 87 

boutani IV, 89 

bowensis IV, 95 

brandti I, 110, 121 

brauni IV, 90 

eaesarea I, 110 

cadeUi I, 110; III, 81 

captiva I, 110, 135 

catanensis I, 110; V, 12 

cavolini I, 110, 116 

ohilensis II, 34 

cinprascens II, 37 

Clemens I, 110, 122 

coUaris I, 110 

coluber II, 35 

columnae III, 77 

cubana IV, 106 

cumulus IV, 94 

curiosa V, 4 

curiosa var. fusco-rubra V, 5 
curiosa var. pervicax V, 6 
curiosa var. philippinensis V, 7 
decorata I, 111; III, 70 
densipedes IV, 89; V, 14 
depressa V, 14 
dietriohii V, 8 
diMciUs I, 136 
discrepans V, 1 
dofleini V, 14 
dubia I, 111 , 127 
cdulis II, 48 


Seitenweiser. 

echinites I, 129 

elegans I, 106 

elleri I, 111 

enalia V, 10 

erinaceus I, 111; II, 47 

erinaceus var. pygmae I, 111; 

II, 47 

excelens I, 132 
exilis V, 8 

farcimen I, 111; III, 74 
fasciata I, 116, 117 
fasciola I, 111; III, 70 
flammea I, 111; III, 69 
flavo-castanea I, 116, 131, 188 
flavo-maculata II, 42 
floridana I, 111; II, 32, 39; 

V, 14 

formosa I, 130 
forskali V, 12 
fossor IV, 106 
frequentiamensis III, 73 
fulva I, 111 ; IV, 87 
fungosa I, 111 

fuscO'Cinerea auct. I, 111; II, 

43; V, 4, 14 

fusco-cinerea var. pervicax V, 7 
fusco-coerula I, 112; II, 42 
fusco-olivacea IV, 93 
fusco-punctata 1, 112; III, 70, 
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fusco-rubra V, 5 

gallensis I, 112; III, 81 

glaberrima I, 116; 11^ 47 

glabra I, 112; III, 78 

gracilis III, 71 

graeffei I, 124 

grammata II, 34 

grisea IIj 81; V, 14 

grubei V, 14 

guamensis 1, 117 

gyrifer III, 69 

hadra I, 115, 131 

hamata III, 83 

hartmeyeri III, 71; III, 80 

hawaiiensis IV, 92 

heilprini I, 112; II, 32 

helleri IV, 97 

heros I, 116 

hilla I, 116 

holothurioides I, 112 

huberti IV, 97 

bumilis IV, 89; V, 14 

hypamma IV, 102 

imitans II, 39 

immobilis III, 73 

impatiens IV, 86 

impatiens var. concolor IV, 88 

impatiens var. lutea IV, 88 

impatiens var. pulchra IV, 88 
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imperator V, 9 
inermis I, 116, 117 
infesta III, 73 
inhabilis III, 79 
inomata II, 33 
insignia I, 112; V, 3 
Integra III, 72 
isuga V, 9 

kapiolaniae I, 112, 115 
kiunzingeri I, 112 ; V, 10 
kbllikeri I, 112, 122 
kubaryi IV, 100 
kurti IV, 98 
lagoena I, 112 

lamperti III, 72; I, 112; IV, 
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languens II, 44 
lecanora I, 127 
lentiginosa III, 82 
leopardus I, 121 
leucopus III, 69 
leucospilota I, 112; III, 67 
lineata V, 3 

lineolata I, 112, 115—117, 127 
littoralis I, 116 
longipes I, 113 
lubrica II, 45 

lubrica var. glaberrima II, 47 
lubrica var. lubrica II, 45 
lubrica var. mareuzelleri II, 47 
lubrica var, moebii II, 46 
lubrica var. parva II, 45 
lubrica I, 138 
ludwigii III, 76 
macleari 1, 113; III, 70 
maculata (Miilleria) 1. n5, 131 
maculata (Holothuria) I, 113; 

IV, 88 • 

maculata auct. I, 107, 116 
maculosa IV, 105 
mamillata 1 , 116 
mammata III, 81 
mammiculata V, 7 
mammifera 1 , 116 
marenzelleri IV, 47 
marginata IV, 95 
marmorata I, 120 
martensii IV, 96 
mauritiana I, 128 
maxima I, 113, 116; III, 77 
mexicana II, 31 
michaelseni V, 11 
minax I, 113; III, 70 
miliaris I, 127 
mitis I, 117 ; V, 13 
modesta IV, 91 
moebii II, 46 
monacaria III, 69 
monosticha I, 116 
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ueoxdaaiea III, 68 
neiplectam III, 70 
nigra I, 118; V, 12 
aitida II, 83 
nobilis I, 181 
Aotabilis Y| 10 
obesa I, 129 
obtsenra 115, 116 
ocoidentaUs Y, 8 
4)C6llata lY, 91 
olivacea 111, 76 
oadaaijei I, 116 
opbidiana I, 117 
Grata I, 117 
oxurropa III, 72 
papillata Y, 2 
pa^oxa I, 123 
pardalis Y, 8 

pardalis var. cebuensis Y, 4 
pardalis var. insignia Y, 8 
pardalis var.lentiginosa III, 88; 

Y, 14 

parva II, 45 

parvnla I, 118, 115, 186, 186; 

Y, 14 

patagonica Y, 13 
pentagnae I, 118; III, 77 
pere^na I, 118; Y, 8 
pertinax III, 75 
pervioax Y, 7 
platei Y, 11 
plebeja I, 116, 127 
pleuripns I, 114; Y 14 
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poUana L 114 
poU 1, 114; n, 48; Y, 12 
polymorpha I, 117 
princeps lY, 101 
prompta lY, 98 
pteodofolaor lY, 104 
puUa II, 84 

pnlohella I, 114; II, 37 
punctata I, 117 
punctulatum Y, 8 
pyxis II, 36 

PjTxis var. pyxoides II, 36 
pyxoides II, 86 
radackensis I, 114; II, 80 
rathbuni I, 114; lY, 89 
remollescens lY, 100 
rigida I, 114 
robsoni I, 117 
mgosa I, 114; III^ 76 
saecnlaris Y, 12 
samoana lY, 96 
sanctosi III, 74 
sangninolenta 1, 108; II, 80 
scabra III, 80 
selenkae I, 114; V, 12 
serratidens I, 126 
signata I, 114; II, 48 
silamensis II, 78 
similis I, 114, 122 
sitchaensis I, 117 
sluiteri IV, 98 
sordida I, 117 
spinifera lY, 101 


SQuamifera lY, 99 
steUati L 114, 117; U, 48 
strigosa III, 70 
subditiva I, 114; Y, 8 
submma Y, 2 
subrubra 1, 117 
subverta IV, 98 
sucosa III, 80 
sulcata III, 79 

surimamensis II^ 42; II, 39; 

V, 14 

tenuicamis I, 114; Y, 8 
tenuissima I, 114, 122 
tigris I, 114, 117; III, 80 
timana I, 117 

tremula auct. I, 109; Y, 14 
triremis V, 14 
trosohelii L 114, 124 
truncata IV, 104 
tubulosa I, 114, 115; UI, 77 
tubulosa var. poli I, 115 
tubulosa var. sanctori I, 115 
tubulosa var. stellati III, 78 
ualensis 1, 11^ 121 
umbrina I, 117 
unicolor III, 77 
utrimquestigmoBa I, 115, 121 
vugabunda III, 67 
varians 1, 11<^ 128 
vitiensis 1, 122 
whitmaei V, 12 
willeyi I, 115 



Zur naheren Kenntnis von 
Ambigua fuscolabiata RBm. {Gastr, pulm) 
im nordwestlichen TJnteritalien. 

Yon EbUAfiD DE6NER, Hambarg. 

Mit 28 Abbildungen im Text. 


Von den enrop&ischen Landschnecken, deren Erforscbung sicb W. Eobelt 
besonders angelegen sein lieB, dilrt'te die Gattnng Amhigua Westl. (= Opka 
EOB.) mit an erster Stelle stehen. Yon niebrfachen Reisen in das Gebiet 
zwischen Sele und Crati hat er gut andertbalb Dntzend Arten dieser so nn- 
gemein formenreichen Gattung beschrieben (1878, 1903 — 1906) und versucht, 
sie in Ereise zu gliedern; doch da seine ArtenzabI eigentlicb nur abhangig 
ist von der Zahl seiner Haltepunkte und die Wahl seiner „Mittelpunkte“ der 
Forfflenkreise von detn znfklligen Verlauf der Strafie, so blieb dieser Versuch 
unbefriedigeud, und es mufite ein anderes Verfabren eingeschlagen werden, 
um Bausteiue herbeizuscbaffen zur Verwirklicbung seiner Hoffnung, „da6 es 
schliefilich mOglich sein werde eine Gesetznoafiigkeit in der Entwicklung der 
einzelnen Variet&ten nachzuweisen" (1903, S. 43), und das waren planmkBige 
Anfsammlungen innerhalb eines beschrknkteren Gebietes. 

DaB ich mich im Frtihjahr 1928 dieser Aufgabe widmen konnte (ein Yorbericht ist 
bereits 1929 verdffentlicht), babe ich in erster Linie der Notgemeinschaft der deutschen Wissen- 
schaft zu verdanken, die mir die Mittel fiir die Reise zur Yerfiigang stellte, sodann der 
Hamburgischen Hochschulbehdrde, die mir den Urlanb dazu bewilligte; beiden sei auch an 
dieser Stelle filr ihr Entgegenkommen gedankt. 

Als Gebiet zur Erforscbung war eins auszuwftblen, das — neben der als sicher anzu- 
nehmenden Eormenfullc — infolge^ner jiingsten geologischen Geschichte Anhaltspunkte geben 
kBnnte fiir die Bewertuiig dieser Formen. Dafiir kommen vor allem in Betracht die Becken 
der groBen pleistozHnen Seen in Unteritalien (De Lorenzo 1899), die sicb inmitten des Yer- 
breitnngsgebietes der Gattnng Ambigm befinden; der Tanagro-See (die jetzip Yalle di Diano 
im siiddstlichen Campanien), der Agri-See (dstlich davon) und der Noce-See (in der suddstlichen 
Yerlftngerung der Yal di Diano), wie der Agri-See im Westen der heutigen Provinz Potenza 
gelegen. Denn bier ist anzuneWen, namentlich bei langgestreckten Seebecken, daB sicb die 
Formen der gegenuberliegenden Hftnge stark voneinander unterscheiden, da sie, bis in die 
jiingste geologiscbe Yergangenbeit zunBchst durch die Wasserfiillung, nach deren Yerschwinden 
durch die Ebene des ehemiwgen Seebodens uniiberschreitbar voneiuander getrennt, eine selbst- 
stRndige Entwicklung durchgemaeht haben miissen. Durch Anfsammlungen in einzelnen Quer- 
schnitten wiirde sicb so die MBglichkeit ergeben kdonen, entweder die Einbeitlichkeit benach- 
barter Formen bezw. die Verschiedenartigkeit der Bevdlkerung einander gegeniiberliegender 
Wolmgebiete oder aber andere Abhttn^'gkeiten nachzuweisen. 

Aus ttuWen, aber fiir die Aussichten auf gunstiges Sammelergebnis wichtigen Grunden 
(leiehte Erreiehbarkdt, ausreiehende Unterkunft in den Standquartieren, bequeme Zugftnglich- 
ketl der Sammelpiinkte durch Bahn und Postauto) wurde fiir die di» Diano-Tal ge- 
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wihlt, dftfl siofa audi wegen aainer lan|g66tt*6cktai Oeatatt fiir dia beabdclitigteti Untmadnmgaii 
am beaten eignet; aoBerdem war ea ja dn mir ber^ta eberflfteUieli bekanntea Oebiet (DsoNEEi 
1928\ Im Anachlttfi aoUte dann der Oberlanf dea Tanagto (Calore) in der gleicben Wtfae 
dnromoraobt werden nnd aohlieflUdh die addbaffiche VerliUigerniig aeinea Talea dber die Wa^- 
acheide hinweg bia Lagonegro, womit die Unteranobnng anch in daa Oebiet dea ehemali'gen 
Nooe*Seea Torgetragen werden aoUte, nnd znletzt aollte daa KfLatengebiet nm Sapri in 
ttmlicber Weiae begangen werden. Anf dieae Weiae hoffte ich fortlanfende Proben ana geo« 
logiadi yielgeatalti^n, aber geographiach jeweils anaammenhttn^den Gebieten m erbalten. 

Dieaer Plan wnrde in den Monaten April nnd Mai 19880 mit nnr geiin^n Abweichnngen 
anageflUirt. In den folgenden Seiten aoU znntlchst ein Bericht dber die einzelnen Fnndorte 
gegeben werden, wobei anf die Funde aelbat nnr obenbin eingegangen wird; die anaftihrlicfae 
Bdandlnng findet aioh hi den folgenden Eapiteln im Znaammenh^g. ' Pen BeschlnB bildet 
eine Znaammenfaaanng der bkologiaehen Befnnde. Die bei dieaem Untersnchnngagang nnver- 
meidlicben Wiederholnngen werden aich, wie ich hofPe, nnr anf Dinge beaiehen, die aweimal 
ge^gt werden kbnnen. 

Samtlichen geographischen Angaben liegen die Namen nnd Zahlen der vorztiglichen 
italieniachep Generalatabakaihe zngmnde, den geologiachen die der etwaa Uteren geologiachen 
Earte 1 • 100000. Bei Yerschiedenheiten zwiachen beiden gilt die Generalatabakarte. In der 
Scbreibweise dea hentigen Namena fur daa alte Piano, nach dem daa Tal den Namen fiihrt, 
herracht keine Einheitlichkeit: dieEiaenbahn achreibt Tegiano, die Generalatabakarte Teggiano : 
anch hier halte ich^mich an letztei^. 

tTber daa landaohafdiche Bild dea Piano-Tales finden aich Angaben in den Schriften der 
letzten hnndert Jahre an verachiedenen Stellen. Weniger ala Natnrforscher, denn ala anf- 
merkaamer Beobachter von Land nnd Lenten hat wohl tds erster Pentacher .Tustus ToiOf asini 
bereita vor mehr ala hnndert Jahren daa Tal durchwandert; er berichtet Uber die Eindrlicke 
in einem bent bei der Yerttnderung aller Yerhilltniase doppelt leaenawerten Biichlein (1828). 
Geographiach-geologische Angaben finden aich dea Genaneren bei B. Mallet (1862) (doch war 
mir aein Werk nicht zngEnglich), landeaknndUche bei H. Nissen (1885, 8. 242, 3Mf ; 1902, 
8. 903). Pie neneate Paratellung hat daa Tal bei A. BOhl (1910) gefnnden ; anf ihr neben 
der geologiachen Earte bemhen die im folgenden eingeatrenten geologiachen Angaben. 

Paa Piano-Tal steUt eine bei wechselnder Breite (SVi’-T km) etwa 25 ^ lange Ein* 
eenknng dar. deren Lfingaachae nngef&hr von Nordnordwe^ nach SiidaUdoat verlEnft. Pie 
faat el^ne Talaohle aenkt aich von 500 m im Stlden anf 440 m im Norden, im SUden etwaa 
echneller ala im Norden. PnrchatrOmt wird aie vom Tanagro, der im alidlichen Teil hanpt- 
afichlich am weatlichen GehEngerand verlttnft, aich zwiachen Sassano (im Weaten) nnd Padda 
(im Oaten) aber znr Mitte wendet nnd nnn allmkhlich im ktinstlichen Bett mehr in der fiat- 
lichen Hfilfte dea Talbodena dahinfiiefit. Ana den Waaaern dea Hauptlanfea aowie ana den ihm 
namentlich vom weatlichen Geh&nge her znatrfimenden Nebenb&chen iat ein groBartigea Be- 
wBaaernnganetz geachaffen worden, daa beaondera die nfirdlichen drei Yiertel zn reichem Acker- 
nnd Gartenland geataltet; das audliche Yiertel weiat hente noch Bfihricht nnd weithin 

veranmpfte Strecken anf. Piea ebene Beoken wird ringa von ateil anateigenden Hfihen nm- 
geben, die aich anf der Weataeite bia 1800 m erheben, anf der Oataeite bia 1470 m. Gebildet 
werden die Hfihenzijge hanptafichlich von Ealken der Ereide nnd Trias aowie dea EozEns, da- 
neben aind beaondera nm S. Bnfo an der Weataeite nnd im Siidosten eoz&ne Tongeateine ver- 
treten, nnd schliefllich findet aich, halbwegs zwiachen Atena nnd Sala Conmlina beginnend, ein 
achmaler Sanm quartttrer Schotter, mit Banden nnd Tonbiinken vermischt, am Oatrand dea 
Tales entlang. 

Wie schon BOhl hervorhebt, iat der Gegenaatz zwiachen der fippig angebanten Talaohle 
nnd den kahlen H&ngen fiberana eindmcAavoll; doch Uegt beidea nicht so achroff nebeneinander, 
wie man nach aeinen Worteti annimmt: faat fiberall im tonigen EozEn wie anf den qnartftren 
Schottem finden aich die prBchtigaten Olbanmpfianznngen, nntermiacht mit Eichen- nnd 

^) Pie Frfihlingamoni^ warden ffir die Sammelreiae gewBhlt anf Grand einiger Er* 
fahmngen anf meiner Beiie im Heibat 1926. Ea warden damala an alien Ambigua-Fnndorten 
anfier anagewachaenen Tieren eine Menge halbwiichaiger gefnnden, deren Beife znm Fr^ahr 
zn erwarten aein mnfite, so daB nnter alien Pmatinden mit ansgewaohsenen Stiicken gereehnet 
werden konnte. Neben dieaem biologischen Grand wirkten nodi kUmatologiadie’ Envignngen: 
im Frfihjahr iat gilnsti^. d. h. regnerisdies Wetter mit grfiSerer Gewii^t zn erwi^en ala 
im Herbat, deasen nnbedin^ notwendige Begenzeit erfahrmigsgemkfi oft mit groBer Yerspitnng 
einaetzt (1925 wnrde ea uktober, ehe die ersten ergiebigen Begenflille kmenl^ sodann er* 
mfiglioht die grfiBere Tagedftnge im AprO/Mai eine bieaere Ansnntznng iet Zeit, als die Herbst*^ 
monate mit dem Mhen Pnnkdwerden. 
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KtstaitieiihaiiieD, in deren Kandbnschwerk, besonders in der Nfthe von Geh5ften| Nachtigallen 
in dberrftschender Anzahl vorkommen^). 


1. Folia, Stanweiher bis 2 km nQrdlich (17) 

2. Folia, 2. Bahnbriicke nbrdl. der Stadt (23) 

3. Folia, l.Bahnbriicke „ „ „ (13) 

4. Folia, Fontaggioia-Hang .... (48) 

5. FoUa, 1 km S (30) 

6. S. Arsenio, siidl. v. Folia .... (60) 

7. S. Rnfo (32) 

8. Teggiano (76) 

9. Teggiaito, Abhang Varra .... (10) 

10. Fonte SiUa (30) 

11. Sassano (21) 

12. S. Giacomo (16) 

13. Bnonabitacolo (32) 

14. Sanza (54) 

15. Folia, grofie Strafienkehrel rechtes (72) 

16. Folia, gegeniiber von 3 [Tanagro- (85) 

17. Folia, S. Fietro J ufer (13) 

18. Atena (78) 

19. 2 km Sstlioh von Atena .... (20) 


AH, 

23. Serraventola Siidhang (42) 

24. Sala Consilina, hinter Mte Yergini (15) 

25. „ „ Mte Yergini . . . (43) 

26. „ „ Bnrgberg .... (48) 

27/28. „ „ SO-Ansgang . . . (44) 

29. „ „ unterhalb S. Michele (32) 

30. 8. Michele, Gipfel (37) 

31. Cerri di 8. Antonio, NYi^- Abhang (27) 

32. Mte Schiavo, NO- Abhang. . . . (20) 

33. 8. Giovanni (40) 

34. Starza (24) 

35. Padula, Klosterniauer (75) 

36/39. Fadula 80 (8?) 

40/41. Yalle del Cozzo (49) ^ 

42/44. Montesano, Strafienkehren . . (159) I 

45. „ Stadtberg, SO- Abhang (16) | 


46. Montesano bis halbwegs Lago Spigno (46) 

47. Oberhalb Lago Spigno (lO) 

48. Sierra della Gnadia (20) 

49. Murgione, W- Abhang (20) 

50/50 a. Casalbuono, Nordausgang . . (20) 

51. Casalbuono bis Calorebriicke . . . (38) 

52. Calorebriicke bis Bahnkreuzung 

siidlich (40) 

53. M 92. bis Fortino (73) 

54. Barone bis Nocebriicke (67) 

55. Nocebriicke (15) 

56. Nocebriicke bis 2. Tunnel NW v. 

Lagonegro (33) 

57. Kreuzung 2. Tunnel/Strafie v. Lago- 
negro (41) 

58. Ostlich Foraporta (53) 

59. Lagonegro, NW-Ausgang .... (50) 

60. Lagonegro, unterhalb d. Bahnhofs (87) 

61. „ Kleinbahntunnel-Fte Nizzulla (12) 

62. „ Sa. del Falo (11) 

63. „ Torrente vor Serraschlucht (14) 

64. Siidhang Castagnareto (13) 

65. SerrascWucht (107) 

66. Kehre iiber Serraschlucht .... (29) 

67. Talento (95) 

68. Bitontobriicke (79) 

69. 8. Costantino (22) 

70/72. Sapri und nftchste Umgebung (99) 

73. Sapri-Torraca, km 2 — km 5 . . . (27) 

74. „ „ km 6 — km 9 . . . (25) 

75. „ „ km 11 — Siidausgang 

76. Gerdenasobriicke (42) 

77. Tortorella (4l) 

78. Yillamare (4) 

79. Capitclli (16) 

80. Folicastro (lO) 


L Die Fmidorte. 

Es folge zun&chfit die AafzS,hliLng der Sammelpl&tze (Nordende der Val di 
Diano bis Sapri); in Klammern die Anzahl der ausgebildeten Stticke. 


^) Bin paar Bemerkungen iiber die 'WitterungsverhS.ltnisse des Tales entnehme ich 
A. HiMOLDl (1928). Nach ihm war am 19. III. 1928 das ganze Tal erneut verschneit, und 
am 15. lY. ist „die Jahreszeit noch alles andere als friihlingsmkfiig.*^ Andererseits trugen 
bereits am 29. XI. 1927 d^e Hdhen bis zur 1000 m-Linie herab ihr winterliches Schneekleid, und 
am 29. XII. hatte die Schneebedeckung die Talsohle erreicht — Tatsachen, die das unver- 
haitnismSSig und unerwartet rauhe Klima dieses 240 km sudSstlich von Neapel liegenden Ge- 
bietes genugsam erhSrten. Naoh Lagonegro zu wird es noch mitteleurop9.i8cher: bis Mitte 
Mai trug der Mte Sirino (2000 m) noch eine betrftchtliche Schneehaube, und delbet in den 
tieferen Lagen (^«->900 m) belaubten sich die Kastanien erst gegen Mitte Mai. Dazu bildete 
dann das in den Zauber siidlicher Heiterkeit eingetauchte Sapri am Golf von Folicastro den 
stSrksten Gegensatz. ' ^ 
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A, Vai di Oiano. 

In EboU, nbrdtich des Sele-Unterlanfes am Fnde der irpinischen Ber^ gvle^ren, nrurde 
der erste Anlentnalt fcenommcn. Der ^ liegt am aUdlieben Baade der '£emii -Berlin vor- 
geUgerten PliozaneehoUe, hart an den qnartaren Schottmn dea Sele-Tales. Atnbigua wnrde nnr 
inneihalb der Stadt bezw. den Qartenmanem der Aufienteile gefnnden; weder an den Teirasaen- 
manem noch Bliunen der bstlich rich an die Stadt anschliedenden Glbanmpfianznngen vtx aie 
zn finden. Es handelt aich nm die von KOBELT ala A. aurrmtim vaiUieota beachriebene Form, 
die nach Eobelt (1903), entlang der halabriachen Heeratrade dnrch daa Schotter^^biet bereita 
den Sole gekrenzt hat — bezeiohnenderweise in dieaem an aich wohl nicht gfinatigen deldnde 
mit Hilfe der Straden- nnd BrUckenmanem. 

Der nBchate Sammelpnnkt war die Umgebnng dea Bahnhofea von Anletta; da mir die 
Form vom Bahnhof Sioignano bereita bekannt war, konnte dort von einer Unterbrechnng ab> 
geaehen werden. Bei dieaem Bahnhof wurde aie 1925 an der Tanagrobrficke nnd ammittelbar 
aiidlich davon gefnnden anf Kalken der roittleren Kreide, die aich hier ala aohmaler Biicken 
ana den mit Ealkklippen nntermengten eozftnen Tonen erhebt („8ra. Picciola**). 

Der Bahnhof Ton Aulett^ in 312 m MeereahShe linka dea Tanagro gelegen (w&hrend 
der Ort aich rechta dea Flnaaea in etwa 3 km Entfemung befindet), ateht gerade anf der Orenze 
zwiachen dem die Albnmnakreide im Nordoaten nmziehenden achmalen Triaagurtel (Hanptdolomit) 
nnd der achmalen Eo^nznnge, die aich ana dem Tanagro-Sele-Tal hier heronfachiebt. Anf alten 
Erfahmngen fnfiend, wnrde hier die £ahn nach Norden rerfolgt, wo aie anf hoch gewSlbter 
Briicke einen tief eingeachnittenen Torrente ttberquert; doch erwiea aie aich ala achneckenleer. 
Da wir nna hier im Eoz&n befanden (Fiyaoh?^ iat daa Fehlen der Gattnng im freien Gelbnde 
nicht verwnnderlich; dafi aie aber nicht den Bahnkorper ala Anabreitnngamittel benntzt hat, 
Ufit aich nnr dnrch den Mangel znaammenhMngenden Manerwerka erklKren. Denn am Bahnhof 
Anletta aelbat, nnr wenige 100 m von der erwBhnten Briicke, kommt aie vor; allerdinga nicht 
an der anatehenden Felawand, aondem nnr in den Ritzen der Backateinanfmanemngen der 
Bahnhofaanlage. Der Form nach geh5ren die kleinen, ziemlich zartachaligen Stiicke dnrchana 
in die Sippe der fuaeolabiata vaUMa (? nnd umllei). 

Bei Polla (Abb. 1, F), am Nordausgang des Diano-Tales, wurde der 
erste grOBere Halt im eigentlicben Arbeitsgebiet gemacht. Die Mitte des 
Ortes liegt mit etwa 500 m MeereshOhe rand 60 m liber dem Talboden am 
Band der steil zum Tal herabsteigenden Ereidetafel des Albnrnus, die sich 
nach Shden sieben Kilometer weit bis S. Pietro al Tanagro erstreckt. Fast 
ebenso einheitlich ist die geologische Beschaffenheit in der Richtnng nach 
Norden, nnr daB hier eine flache Mulde oberen £oz§.ns (als Flysch ausge- 
bildet) bogenfOrmig in die Kreide eingelagert ist, und bei der nach Westen 
umbiegenden Darchbruchsschlucht des Tanagro ein schmales Band oberer 
Trias beginnt, das sich zwischen FluB nnd Alburnns-Kreide einschiebt. 

In diesem Oebiet wnrde Ambigua fast Oberall gefnnden, nnd zwar zu- 
erst bei der Yerfolgnng des BahnkOrpers nach Norden. Bereits an der ersten 
Eisenbahnbriicke vor dem shdlichen Tunnelansgang (3) safien genUgend viele 
Stttcke, nm ein Bild der hiesigen Form zu geben; die zweite Bahnbrflcke 
am Nordende des Tnnnels (3) wies eine unterscbeidbare, aber dnrchans hier- 
hergehOrige BeTOlkemng anf, nnd die letzte Probe dieses Kreises wnrde 
gleichfalls an der Bahn gesammelt, etwa 4 km nOrdlich vom Orte (1). Be- 
merkenswert ifit hier schon das Fehlen der Gattnng in der erw&hnten Eoziln- 
mnlde; nach Eintritt in diese von Stlden her findet man sie nnr noch an der 
zweiten Bahnbrilcke, die unmittelbar an der Grenze zwischen Kreide und Eoz&n 
liegt. Der dritte Fnndort Uegt bereits wieder im Kreidegebiet, wo die Bahn 
an abgesprengter Steilwand, auBen dnrch mftchtiges Manerwerk gestlitzt, den 
in tiefer Schlncht hinabtosenden FloB begleitet. 

In den Sthc^en von Polla lernen wir eine nene Gmppe kennen, die 
sich dnrch ihre GrOlte schon (ihre dnrchschnittliche Breite betrdgt 33 — 86 mm) 
von alien bisher bekannten im&iptto-Arten nnd Formen nnterscheidet, fernmr 
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aber anch dorch die lebhafte F&rbnng ein besonderes Attssehen gewinnt. 
Es vorweg geoommeQ -werden, daB wir AngehOrige dieser Grnppe aui 
der gesamten Ostlichen Umrahmung des Diano-Tales festetellen konnten, fwt 
bis nacb Casalbnono am sddlichen Ende. Dafi auf diesem weiten Gebiet 
ancb wieder firtliche Unterformen anftreten, ist ftir eioe so abftnderungsfftbige 
Art fast selbstverstftndlich. — 



Gestrichelt: Wanderwege; die Zahlen bedeuten die Fondstellen. 


Von Polla aus wurde nach Sttden hin an verschiedenen Pankten ge- 
sammelt. Zur Feststellung etwaiger, dutch HOhenunterschied bedingter Ab- 
Sndemngen dienten Besnche an der Chaussee nach S. Arsenic (Fundort 6, 
„Polla, 1 km sfldlich") in 460 m MeereshOhe, wie auf dem westlich davon 
gelegenen Abhang Fontaggiola (750 — 800 m, 4). Die Stucke beider 
Sammelplfitze zeigen weitgehende Gbereinstimmung; doch sind die von der 
Strafie auSallend kleiner — eine Erscheinung, der wir noch oft begegnen 
werden, und die ich dnrch die Ungnnst des Lebens an Mauern erUhren 
mOchte. BeziigUch der geologischen Bildnng herrscht Gleichheit zwischen 
diesen Fundplfttzen und dem noch weiter slldlicb gelegenen S. Arsenic (6, 
Abb. 1,8 A); einffirmig ist das ganze Gebiet aus Kalken der mittleren Kreide 
anfgebaut, den Ostabhang des Alburnus bildend. Sttdlich von S. Arsenic ist 
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zwiscben die Ereidekailce and die Talsohle eine Intite Eoz&ntafel eiagesdttltet: 
▼on S. Bnfo (7, on der Grenze dieses EozSas and der Er^e, Abb. 
li^ eine AnzaU Stflcke vor, gesammelt westlidi des Ortes im Ereid^biet. 
SSa Hindnragen in das Eozftn konnte nicht festgestellt warden, ist aW bei 
dem Vorbandensein von Ealkb&nken als wahrscheinlidi anznseben. 

Bedits des Tanagro in der HOhe von PoUa treffen wir Foimen, die 
sicb von der znn&chst siedelnden links des Flosses (8, 1. Brttcke) dnr(^ ge> 
lingfQgige Zfige nnlerBcdieiden (17; S. Pietro, Allnvinm, jnngeoz&ner Flysch; 
nor an Hans- and Gartenmanem gefnnden); sie ist weniff^r breit, aber b^er 
gewiUbt, der Ton der Ffirbnng matter, w^end die reicbe Hastening die 
glmohe ist 1200 m wetter nOrdUch (16; gegenftber 1. Brtlcke) ist sie noch 
kleiner, zngleich flacher, der Nabel waiter, die F&rbnng noch stdiker ver- 
lOscbt ancb die B&nder verschmfilert: so sitzen sie an den Ealkw&nden der 
Strafie, verscfawinden dann aber vOllig nnd treten erst wieder im Gebiet der 
Eehren anf, vermittelst deren die ans dem Diano-Tal kommende Strafie die 
Tanagro-Dttrchbmchsschlncht ttberwindet (16). 

Wahrend aber die bisherigen BestSnde trotz ihrer Abweichnngen durcbaus noch an die 
Form von Polla angeirliedert werden kdnnen, tritt man mit 15 ane diesem UnterkreiB hinaos: 
diese kleine, flache, fart offen genabelte Form mit der sebr matten, oft nnr schattenhaften 
Zeichnnng weicht von alien Siedlnngen dee Diano-Talee (das wir mit Fundort 16 ja anoh bereits 
verlassen haben) derartig ab, dafi man in ihr den Angehbrigen eines anderen Unterkreieea 
sehen mnfl, wenn man anch nicht sagen kann, welches (? basilicatae Wkstl.X Sie scheint 
nach den Formen des Sele-Gebietes hinzaweisen; doch sind die unbesnchten Zwischengebiete 
so ansgedehnt, dafi sie noch ganz andere Unterkreise zn beherbergen vermSgen. 

Ans den Ergebnissen der Anfsammlnngen in der Umgebnng von Polla 
l&fit sicb also entnebmen, dafi die Darchbracbsschlncht des Tanagro keine 
Scheide darstelit ftlr die Ostlich nnd westlich lebenden Formen; wobei aller- 
dings nicht entschieden werden kuin, ob die hentige kafiere tlbereinstimmnng 
ans gleicber Abstammnng herrbbrt Oder ans konvergenter Entwicklnng. 

W&hrend die westlicbe Umrahmnng des Diano-Tales weitbin ans Ealken 
der mittleren Ereide besteht, die nnmittelbar an die Talsoble herantreten, 
findet sicb anf der Ostlichen diese Formation, wenn sie Qberhanpt anftritt, 
erst in weiterer Entfernnng von der Talsoble. Besonders ist das im Norden 
der Fall, da sicb bier ein breiter Eoz6nstreifen (Tonscbiefer, teilweise mit 
kalkigen Mergelb&nken, sodann nntereozkne Kalke) zwiscben Talboden nnd 
Ereide einschiebt. Gegenfiber von Polla erhebt sicb der HObenzng im Monte 
Sierio anf 1286 m, in dessen sMwestlichem Yorberg Monte Sarcone anf 
1202 m. Das Eozkn reicht bier bis 600 m HObe, die nkcbsten 160 — 200 m 
ErhObnng steht obere Trias an, and nun erst tritt man in das Ereidegebiet 
ein, in das oberhalb von 1100 m HOhe, sicb znngenfOrmig zwiscben die ge* 
nannten Gipfel einscbiebend, wieder eoz&ne Tonscbiefer eingelagert sind (das 
Becken Campo di Yenere). Mit Ansnahme eines schmalen Olbanmstreifens 
am Fnfie ist dies Gebftnge fast gdnzlicb banmlos, aber teilweise flppig mit 
Asphodill, Ginster nnd Or^ideen bewacbsen; je weiter oben, nm so zablreicher 
werden die GesteinsblOcke and -brocken, die dem Geb&ng^, ifrie fast bberall 
im besnchten Gebiet, eine weifigrane Farbe veirleihen. 

Die Besiedlnug weist bier eigentfimliche Z&ge anfrtim Allnvialgebieit 
Ostlich der Tanagrobrficke (S. Hetro, 17) findet sicb die Sdinecke ziemlii^ 
zahlreich an den Gartenmanmm; beim Eintritt in die eozftnen Bildnngen wird 
sie merklich seltener (scbwere Anffindbarkeit im ^banmgebiet wegra der 
zahlreidien YerstedkmOglidikeiten an Torassenmaamm?), nad schliefilidi im 
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Triasstreifen and im Ereidegebiet scheint sie TOllig zu feUen; weder tote 
Sduden noch Jnngtiere noch Haftringe warden beobacbtet. Dafi ein Besach 
der oben erwfthnten Flyschzange anch kein anderes Ergebnis brachte, ist 
nicht befremdlich; in diese Formation dringt die Schnecke nnr an besonders 
ganstigen Stellen and mit Hilfe menschlicher Banten ein. 

Grttnde fttr ihr Fehlen im Gebiet des Monte Sarcone vermag ich nicht 
namhaft za machen. Im nahen -Durchbrachstal des Tanagro, der ja die 
gleichen bier ihm ostwestlich als Riegel vorgelagerten Schichten durcbschneidet, 
tritt die Gattaog rechts wie links des Flosses aaf; femer ist sie am West- 
hang des Tales zwischen Folia and S. J^rsenio, sowie welter sttdlich bei 
Teggiano and Sassano ttberall za Haden, also stets anf Ereidekalken. Allzn 
grofie Meereshbhe kano ihr Fehlen auf dem M. Sarcone anch nicht bedingen; 
wenn anch vielleicht die H&nge liber 1000 — 1100 m oberbalb der fftr ihr 
Gedeihen zatrSglicben HOhen liegen mdgen, so sind ihr, wie sp&tere Funde 
beweisen, 800 — 1000 m darchaas nicht zu hoch. Es bleibt als einzige, aller- 
dings dnrch genane vergleichende Untershchung erst noch za begrttndende 
Annahme, die eines tiefgreifenden Unterschiedes in der petrographischen 
Beschaffenheit der Gesteine, darch die die Nichtbesiedlnng zn erkl&ren wdre. 
Doch kommt man bei dem Fehlen jeglicher Yersache zar Elhrang der Frage 
nach dem Einflnfi der Bodenbeschaffenheit znrzeit hber Vermatangen nicht 
hinans. 

Nach den Fanden im Ereidegebiet nordOstlich von Folia and dem Mifi- 
erfolg im Gebiet des Monte Sarcone warden die eozhnen Bildnngen des Ostrandes 
besncht. Sie sind von zweierlei Art: Nummnlitenkalke des Untereozhns and 
Tonschiefer, Eonglomerate and Sande jUngeren Alters. Von diesen beiden 
Stnfen ist die erste als znsagendes Wohngebiet za bezeichnen, whhrend die 
zweite nar ausnahmsweise als solches gelten kann, z. B. bei Vorhandensein 
von Ealkbfinken, Nammnlitenbreccie and dergl. 

Urn beide Stafen anf engem Raam gleichzeitig besucben za kOnnen, 
warde Aten a (halbwegs zwischen Folia and Sala Consilina gelegen, Abb. 1, A) 
als Ausgangspunkt fhr einen Aasflag nach Osten bestimmt. Atena selbst liegt 
190 m steil liber der Talsohle (451 m) im alten Eozhn. Unmittelbar Ostlich 
des Ortes beginnt das jhngere, das bier etwa einen Eilometer breit ist; da- 
hinter folgt mit rand l^/s km Breite wieder das untere im langgestreckten 
Rilcken des 890 m bohen Monte Folivemo, and daran scblieQt sicb, nan bereits 
mit sanftem OefSlle nach Osten, wieder jtingeres Eozdn, rand 2 km breit, 
woraaf die Strafie im Tale lo Strntto in den nOrdlichen Aaslkafer des bei 
Sala Consilina bis an das Diano-Tal herantretenden Triasblockes eintritt. 

Die Gattung war in tlberreicher FQlle am Westhang des Stadtberges (18) 
vertreten, and zwar in recht stattlichen, aaffhllig hoch gewdlbten, teilweise 
recht banten Sthcken; unmittelbar Ostlich des Ortes warden dann keine ge- 
fnnden (Wirkung des anderen Untergrundes: obereozhne Tonschiefer). Aaf- 
fhllig allerdings ist, dafi anch an den Sthtz- and GelUndemanern der Strafien 
keine zu finden waren. Sie treten aber wieder anf, wenn anch ungemein 
sphrlich, an der Stelle, wo Ostlich von Atena die Strafie mit einer grofien 
Eehre nhch Nordwesten ziebt and am Seheitel dieser Eehre gerade wieder 
das Untereozftn streift (19). Im dann folgenden Tonschiefergebiet fehlte sie 
wieder; erst an der FafihOhe (900 — 930 m) nOrdlicb des Monte Folivemo 
konnte wieder eineHandvoU gesammelt werden (20); zum g^fien Teil aller- 
dings noch nnfertig, zeigen sie immerhin die Eigentttmlichkeiten dieser Form, 
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deren hemrsteche&dster Zag die bedaoteade, S(^ar die Stfidre rom Stadldie^ 
noch am 3,5 mm flbertreffeade Grdite ist. 

Hit <tom Oberti:itt.aa» de« eeiaib^Ealiieiidadie/FAnflmtaiefm^yaraehwaDddB 
aach die Schneckea wieder, wie zu erwortem war. DaB sie aber aiidi im 
bstUch anscUiefienden Triai^ebiet nicht za fiaden warea, in das im Tale lo 
Stnitto etwa 1 km wmt vorgednmgen wnrde, mOchte ich nicht nnbedingt als 
Zeichen ffir ibr Nichtvorhandensein ansehen. Die vorgescbrittene Tageszeit 



Gestrichelt: Wanderwege; die Zahlen bedenten die FundsteUen. 


zwang zn grdfierer Eile, wodnrch die Genanigkeit des Sncheas wohl beein- 
trkchtigt wnrde. Dock kann ibre Wohndichte, falls sie bberhanpt vorkommen, 
nnr sehr gering sein. 

In dmr .Eichtnng nach SSO, SVa km von Atena dem Gehknge folgend, 
wnrde die Gattnng anf dem Cozzo Mvscaro, (81) gefnnden, bOrte dann 
plstzlich anf und trat erst wieder in der NAhe von Sala Consilina anf; nad 
zwar in der Form consigliana EOB. 

Unmittelbar binter der langgestreckten Stadt (Abb. 2, SC) tbrmt sich der 
gewaltige Block des Monte di Site Marsicano empor (1467 m), der die hdchste 
Erbebnng eines sich von Norden nacb Sbden erstreckenden Streifens der 
obMWB- Trias bildet. Dieter wird im grofien. ond ganzen von .Ealken ^es 
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anteren nod mittleren Eozfins umgeben, sowie von Sanden and Tooen der 

f leichen Formation; nnr bei Sala Coosilina selbst febit das Eoz&n, and qnart&re 
chotter, nntermischt mit Sanden und Tonen, treten nnmittelbar an die Trias- 
kalke einen schtniden Streifen (200—600 m breit) zwischen ihnen and 

detn alten Seeboden bildend. Sttdiich von Sala schiebt sicb zwischen QnartUr 
and Trias wieder der Eoz&nstreifen ein, bis Padnla reichend. 

Bei Sala Consilina nnn lebt die von Eobelt als consigliana bescbriebene 
Form der Ambigua, die von alien librigen des Tanagro-Gebietes derart ab- 
weicbt, dafl er in ibr „ein Olied eines ganz nenen Formenkreises" sieht, den 
er im Gebiet des Monte Voltnrino (zwischen dem Oberlanf des Agri nnd dem 
des Basento) beheimatet vermutet. Von Westen her ist die Unzng9.nglichkeit 
dieses Oebietes so groB (zwischen Atena and Montesano, also aaf etwa 26 km, 
fiihrt keine FahrstraBe vom Diano-Tal nach Osten), daB von einem Besach 
des entlegenen Agri-Tales abgesehen werden mnBte; immerhin glaabe ich 
nicht, daB in solcher Entfernnng nach den Verwandten zn suchen ware. Den 
bisherigen Befanden nach ist wohl eher ein engerer Wohnbereich anzanehmen. 

Leider ist es mir nicht gelangen, festznstellen wie weit nach Osten hin 
die Art reicht. Der Bericht uber eine Wandernng, die diesem Ziele dienen 
sollte, mOge dartan, welche unerwarteten VerhSltnisse solche einfachen Anf- 
gaben erschweren. 

Am 27. IV. wurde die Um^ehuni? des Monte di Sito Marsicano ausgefiihrt, und zwar 
von Sala aus zunUchst nach Norden an der Kapelle Monte Vergini (25) vorbei, dann aber auf 
den Nordwestebhang des Marsicano iibergehend (Serraventola, ^). Auf dem ganzen Wege bis 
zur 1000-m-Linie, aber ungemein spHrlich und mit langen Unterbrechungen, findet sich hier die 
typische cotmgliam^ nur scheinen die Stiicke gegeniiber denen aus dem n^heren Stadtgebiet 
etwas stattlicher zu werden, Etwa bei der Umbiegung des Pfades in die West-Ostrichtung 
hdrt die Gattnng dann vollstUndig auf, und der nun einsetzende Wechsel des Landschaftsbildes 
lUfit sie endgiiltig verschwinden. Die oden, verkarsteten, von der Sonne durchglUhten SteilhS-nge 
haben sich nUmlich allmUhlich mit schiitterem Buschwald bekleidet, der nach und nach in einen 
prllchtigen Buchenhochwald^) ubergeht, den man in der flachen Valle dei Cuponi durchschreitet. 
Auf dieser fast 5 km langen Strecke ist auf Ausbeute nicht zu rechnen. An einzelnen frei- 
liegenden Felsbldcken wurde, ohne groBe Erwartung, gesucht, wie vorauszusehen, ohne Erfolg. 
Nach Erreichung von 1350 m Hohe beginnt dann wieder der Abstieg zwischen dem dem Sito 
Marsicano siiddstlich vorgelagerten Monte Schiavo und dem siidwestlichen Hang des Monte 
Cavallo („Cerri di San Antonio**, 81) hindurch. Der Wald lockert sich auf, es folgen kahle 
Halden und schlieBlich befindet man sich in einem dem Anstieg ^hnlichen Gel^nde, das aller- 
dings, wegen der reichlichen Bewftsserung, bei weitem nicht die Ode und Pflanzenleere des 
Nordwesthanges aufweist. 

Bereits am Nordosthang des Monte Schiavo (82) begegnet uns die Gattung wieder, und 
zwar in einer Form, die trotz mancher Eigentlimlichkeiten (S. 47) doch schlieBlich mit eonsiglmna 
zu vereinigen ist. Ihr Wohngebiet liegt, soweit die leider nur sp^rlichen Fundstucke erschlieBen 
lassen, im bereits erwilhnten IJntereozan, das sich bstlich dem Sito Marsicano anlagert. Man 
hat es beim weiteren Abstieg bald durchschritten (nur etwa IV 2 kra weit fiihrt der Pfad durch 
diese Schichten) und gelangt am Nordhang der Cerri di San Antonio 8(X) m oberhalb der 
romantischen Miihle della Levata wieder in das Triasgebiet des Sito Marsicano. Hier (81) nun 
treffen wir auf die echte consigliana^ wenn sie sich auch von den Stucken der Stadtumgebung 
durchweg durch geringere Nabelweite deutlich ^nterscheidet. 

Wahrend des Abstieges wurde rechts und links des Baches gesammelt, d. h. also am 
Ostabhang des San Michele wie am Nordwesthang der Cerri di San Antonio: es ergab sich fur 
beide SammelsteUen die Gleichheit der Formen, die bei dem schmalen Bach in dem engen Tal 
nicht weiter iiberrascht Von hier bis Sala haben wir es dann weiterhin mit derselben Form zu tun. 

Das Waldgebiet im Norden des Sito Marsicano („Bosco Lago di Brienza**) ist also als 
Biegel fiir die Verbreitung der Felsenschnecken anzusehen. Welche Formen nordlich davon 
zu finden sein mdgen, kann ohne Besuch des entlegenen G^bietes nicht entschieden werden. 
Die geologische Formation l8Bt Verwandte aus . dem Kreise der consigliuna vermuten; ebenso 

Es warden Stftmme von fast 4 m TJmfang (in Brusthdhe) gesehen. 
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l«i<dit ist es aber aadi mbgiich, 4afi rich dort Ywwaadte der tob Ateaa besv. aua ddm Tale 
lo SlTutto nnaeheB Atena oad Brioisa her bekannten Aoapritgimg' fiadea*). 

In bezn; anf die zweite Aafgabe dieaer HShenwanderaag; ntoludi ^ Feetetellaag der 
HSheagreaze tob AmW^wa, hat rich das genanate Waldgebiet gleichfalls ala sweckatibread eiv 
wieaen: da in derartii^r limvelt die Fe^nschneckea aidit aa gedeihea rermSgea, mafi ihr 
Fehlea ia erater Liaie ihai zus^hriebea werdea, dena aaoh ia geriagerer HeereahShe whrdea 
sie im Bacheawald fdUea. Nicht eatschiedea werdea kaaa aber die Frajge, ob die Qattnag 
bei soast giiaatigen YerhUtaiasea ia dieaea Hbhea zn lebea yermag. Es ist mir airgeads ^ 
gliiokt, rie oberhalb voa 1050 — 1100 ai za fiadea; doch fehlt dieaea Beobaohtaagea die Beweis- 
kraft, da jedesmal aicht eiae za groAe MeereahShe, aoadera aadere Umstkade ihr Fehlea bedingt 
habea diirftea. Der kahle SW-Abhaag des Gipfels wnrde aieht beancht. 

Unmittelbar sQdlich von Ssk Consilina schiebt sich zwischen die qnar- 
t&ren Seeablagerangen des Talbodens und die triassischen HOhen ein schmaler 
Eoz&nstreifen (Tone, Ealke) ein, wie er nOrdlich sebr viel breiter anftritt. 
Er begleitet das Tal, seinen hinteren AbschlnB bogig nmgreifend, bis Bnona- 
bitacolo am Westhang, schon im Stlden des Osthanges mehrfach von mittlem* 
Ereide begrenzt, w&brend die Triaskalke z. T. erst in weiterer Entfemnng 
uistehen. 

Von Sala ans wnrde der gesamte Hang in sbdOstlicher Bichtnng begangen 
bis znm AbschlnB des Tales im Stlden (Casalbnono, 60), nm ein Bild der 
Am%ua-BeyOlkemng zn gewinnen. Der Weg fflhrt dnrcb die verscbiedensten 
Landschaftsformen nnd Ablagernngen: bis Padnla (600 m) dnrch flaches Qnartfir 
nnd an der Grenze zwischen diesem nnd dem Eozkn, von Padnla an in etwas 
grOBerer fiOhe (700 m) bis Montesano allmfihlich emporsteigend (980 m), wobei 
anBer den genannten Formationen anch eozkne Sande dnrchschritten wnrden. 

Die ScbneckenbevOlkernng erweist sich als nngemein vielgestaltig. In 
der Nfthe von Sala (S. Vito, 2 km shdOstlich) herrscht noch die echte consig- 
liana; sie war nnr an Gartenmanern zn finden, die ihr in diesem nngUnstigen 
Gel&nde die einzige LebensmOglichkeit bieten. Bis knrz vor Padnla fehlt dann 
die Art dnrchans (Acker- nnd Gartengel&nde anf Qnart&r), tritt dann aber 
sofort wieder anf, wo die Strafie bei S. Giovanni in Fonte (33, Abb. 2, SG) 
an die eozilnen Ealke f&hrt. Von hier bis dicht vor Padnla (Abb. 2, P) ist 
sie anch im GartengelUnde des Qnartdxs zn finden, nnd zwar an den niedr^en 
Grenzmdnerchen der Gmndsttlcke, die ans grofien BlOcken roh geftlgt sind, 
mit breiten Spalten, dicht bewacbsen, so da6 die Schnecken dort ghnstige 
Bedingnngen finden mdgen, wie dnrch ihre Stattlicbkeit bezengt wird. Ihre 
lebhafte F&rbnng (dnnkle Flammen- nnd Pfeilzeichnnng) hkngt wohl mit der 
Beschattnng dnrch die dichten Banmbesthnde znsammen. In ihrer ganzen 
Erscheinnng nnterscheiden sie sich anf den ersten Blick von consigUana nnd 
erinnem eber an die vom Mte Schiavo (33), ohne aber deren Engeligkeit nnd 
Anfgeblasenheit zn besitzen. Wenige hnndert Meter von dem letzten Fnnd- 
ort (Starza, 34) dieser fippigen Form entfemt, lebt eine Efimmerform zwerg- 
haften Ansmafies an der hohen nnd Oden Mauer, die das Gelfinde der (Tertosa 
von Padnla nmschliefit (35). Wie oft zn beobachten ist, wirken anch hier 
die bestimmt nnghnstigen l^einsbedingnngen keineswegs anf eine Yermindemn^ 
der Besiedelnngsdichte bin, sondem nnr anf eine der GrOBe: an der kahlen 
Maner, deren Bewnrf nnr notdttrftigen Schntz gewMirt nnd wenige N&hr- 
pflanzen beheihe^ sitzen die' Sdtnecken in fibirrasohender Anzahl. Eine 

’) Hit der ErSffiiang der Bidia Atena— Poteaza vird dies ahgelegene Gtebiet, hente nobh 
nagemein schwer zngtbiidich nnd TennntUoh nnr nnter grodea Opfera zn bereisen, ein wenig 
mdr erscblossen werdea nnd steht dann der LS^g dieser Frage offen. 
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EBtschcndwg fiber ihre Zngehfirigkeit ist schurierig; am besten ist sie noch 
aa &ms^liana anzaachliefieQ, trotz der Trennnng voa dieser durch den Bestand 
von S. Giovanni (88) nnd Starza (84). 

Den anderen radnla-Bestfinden (86 — 88) nfimlich lassen sie sich noch 
viel weniger ziiordnen. Diese wnrden sfidOstlich des Ortes anf TriaS' nnd 
Ereidekalken gesammelt an den BlOcken nnd Felsen grasbewachsener Hfinge, 
z. T. anch an der Rnine eines eingestfirzten Hanses (87), wobei, fihnlich wie 
in Sala, die Bestfinde von dieser wie die nnmittelbar benachbarter Natnrfelsen 
(86) dentliche GrOBennnterschiede zngnnsten letzterer erkennen lassen (S. 73). 
Als Hanptnnterschied gegenUber consigliana f&llt die stfirkere Streifnng, der 
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engere Nabel, die Abflachung der Unterseite und die mehr weiBe als gelblich- 
braune Gruudfarbe der festeren Schale aaf. 

Von bier fbbrt der Weg nacb Montesano (Abb. 3, Ms) durcb flacbes 
Gelbnde an der Grenze von Quart&r nod Eoz&n entlang. Letzteres zeigt bier, 
z. T. als Flyscb ansgebildet, keinerlei Felsen, ist also scbneckenleer, nnd ancb 
die Wabl eines bObergelegenen Pi'ades war in bezug anf Ausbente znnkcbst 
erfolglos, denn dieser ftthrte dnrcb ebenso nngiinstige eoz&ne Sande nnd 
Scbiefer. Das S^ndert sicb erst dort, wo der Pfad die Triaskalke erreicht 
(HObenweg 40 und Valle del Cozzo 41, mnd 760 m); sie warden dort an 
den Felsen in einer immerbin genttgenden Anzabl erbeutet, um die Fest- 
stellung zu gestatten, daB man sicb bier in demselben Unterkreise befindet, 
der bereits in Padula SO (36 — 38) begonnen bat. 

Diese Form entwickelt ibre Eigentiimlicbkeiten (anffallend dicke Scbale, 
NabelscblnB, grobe Streifnng, scbmale Bknderung) am deutlicbsten in dem 
Gebiet unmittelbar nordwestlicb von Montesano. Da dieses dnrcb die StraBe 
Montesano Bbf. (486 m) — Montesano Ort (960 m) in tlberaus gunstiger Weise 
erscblossen wird, sei von ibr eine genanere Darstellnng gegeben: Sie beginnt 
inmitten der Talsoble als Abzweignng der LbngsstraBe des Diano-Tales nnd 
fbbrt zu dem nur 4 V 2 km Luftlinie entfernten Montesano empor, den letzten 
HObenunterscbied von rund 200 m in zwei gewaltigen Kebren Uberwindend, 
die sicb mit Benntznng von Einscbuitten im GebS.nge emporscbwingen. Die 
untere dieser Kebren mit nOrdlicbem Scbeitel ist Fundort 42 (700 m; Ein- 
mUndnng des Pfades vom Valle del Cozzo); an der oberen (mit Scbeitel im 
Osten) wurde an beiden Scbenkeln gesammelt, dem nOrdlicben (43; 750— 800 m) 
und dem sildlicben (44; 800 — 860 m). Der Wobngmnd bestebt aus Triaskalken. 
An den Steilwbnden finden sicb die Scbnecken reicblicb, allerdings oft der 
Reicbweite^entrbckt dnrcb. ibre Gewobnheit des Anfwbrtskletterns (S. 110). 

Das Gebiet dieser Form reicbt bis nnmittelbar an den Ort, nnd da dieser 
von der StraBe nur gestreift wird, ein paar bundert Meter welter das bebaute 
Gelande wieder aufbbrt, erwartet man, obne sicb einer Voreiligkeit zeiben 
zu mtlssen, am Ostansgang des Ortes natnrgemSB das Wiederauftreten der- 
selben Sippe. 

Es gebdrte zu den grOBten tlberrascbungen der ganzen Reise, dort nun 
etwas gknzlicb anderes zu finden (46): eine Riesenform, wie sie im Gebiet 
des Westbanges nur bei Atena-Brienza II (20) und am Ostbang von Teggiano 
(8) bis Sassano (11) gefunden wurde. Auf 3 km in der Ricbtung nacb Osten 
wurde die StraBe begangen bis oberbalb der Senke des Lago Spigno (die 
keinen See mehr enthUlt, sondern eine abfluBlose, landwictschaftlich benntzte 
Mulde darstellt). Oben an der StraBe (47) war die Riesenform nocb immer 
vorhanden, sie hat bier durcb Abflachung des Gewindes ein vdllig Campylaea- 
artiges Anssehen gewonnen. Der Untergrund bestebt bier aus Triaskalken, 
wbbrend sicb stadtwHrts Ereidekalke auf eine knrze Strecke an die StraBe 
heranschieben. 

Die fast unmittelbare, iiberaangslose Nachbarschaft dieser Form zu der von den Strafien- 
kebren nbrdlich des Ortes -bietet eines der. oberzeugendsten Beispiele fttr unser Unvissen beztig- 
licb der Besiedlungsgesobicbte dieses Oebietes und der bkologiscben Bedingungen der Bassen- 
spaltung. Eine AuMkrung ist wohl erst von spSterer Znkunft zu erwarten; noi^ sind nicht 
die Vorarbeiten dazn geschishen, als welche zunkcbst in einer eifrigen Sammeltiltigkeit zu be- 
stehen batten. Aber gerade das Gebiet nm Montesano ist (mit Ausnabme des fiir solobe 
Forscbnngen belanglosen Westens) auAerordentlicb nnwegsam lud scbwierig, nnd das anssicbts* 
rpicbste Yerfabren, unabb&ngig von Babn, und Unterkunft, mit Zelt nnd Auto das Land zu 
besucben, wird dem Auslttnder der Kostqiieligkeit wegen wobl nnanurendbar sein. 
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t^ber die sUdlichen VerlareitungsgrenzeD dieser Form koonte festgesteilt 
werden, daB sie am SMosthang des Stadtberges in reinen Bestknden lebt, 
and die letzten, ganz vereinzelten Vertreter fanden sich sogar in nur 
600 m MeereshOhe an der Strafie zum Bahnhof (Sondra) im Gebilschwald 
auf Travertin, wo sie an Telegraphenmasteu klebten — offenbar von oben 
berabgescbwemmte StUcke; denn auch an der dicht bewaldeten malerischen 
Schlncht bei der Miihle 8. Pietro waren keine za entdecken. Nach Sbdeo 
reicht ihr VVohngebiet bis iiber den Westabhang der Sa. della Gnadia (48) 
and des Murgione (49), beide 700 — 800 m hoch, obere Trias. Von dort 
aus bis Casalbuono (50, Abb. 3, Cb), anf eine Entfernung von 6 km, fehlt 
die Gattnng wieder. Wir haben es bier mit einer der zur Zeit noch uner- 
klarlicben VerbreitungslUcken zu tun; zwar durcbscbneidet der begangene 
Pfad bauptsHcblicb eozSrnen Flysch, fabrt aber oft aucb durch Kalke des 
Eoz^ns und der Kreide, die in ibrem Ansseben sicb in Nicbts von besiedelten 
unterscbeiden. Da dieser Weg nnr einmal begangen wurde, ist die Mfiglich- 
keit des Ubersebens spHrlicber Siedlungen vorhanden, docb war giinstiges 
Wetter (denn an den Pnnkten 48 und 49 warden sie ja an demselben Tage 
gefunden), so dafi ihr Vorkommen wohl hiitte bemerkt werden mbssen. 

Von Sala Consilina wurde auch das gegenuber am Westrande des Tales 
gelegene Teggiano (Abb. 2, T) besucht. Der Ort liegt am Nordrande eines 
westOstlich verlaufenden Rtickens, der vom sudlichen Alburnusgebiet sporn- 
artig in das Diano-Tal vorstdfit. Die Gesteine sind durchweg weifie und 
gelbe Ealke der mittleren Kreide; sie treten unmittelbar an den Talboden 
heran. So findet man die Schnecken in betrachtlicher Anzahl sofort nach 
Durchquerung des Tales am Fu6e des 640 m boben Stadtberges in 450 m 
Meereshfihe (8), und zwar sind es durchweg mbchtige Stttcke, die von San 
Arsenio noch Obertreffend. Auf dem , Nordosthang des erwabnten Rtickens 
(„Varra“) wurde ebenfalls gesammelt (bis etwa 860 m Meereshdhe, 9): bier 
waren die f'nnde recht sparlicb, erwiesen sich mit dem mittleren Durcbmesser 
von 27,7 mm aber als die grOBten Vertreter der an sich schon groBen Form 
des Westrandes. 

An der Spitze des Spornes, der an der altrOmischen Briicke Ponte Silla 
(12, PS) die Talebene auf fast 3 km verschmalert, lebt dieselbe Sippe, und 
auch westsbdwestlich davon, bei Sassano (11, Sa) und Mte S. Giacomo (10, SG) 
finden sicb hierher gehOrige Formen, wenn auch, wie schon am Ponte Silla, 
in etwas kleineren Stflcken. Die geologische Bildung am Sbdrande des West- 
Ostrtickens ist gekennzeichnet durch einen scbmalen eozanen Ton- and Flysch- 
streifen, der sich nicht nur landschaftlich von den Kalken abhebt, sondern 
aucb durch seine Amb^ua-Besiedlung. Die Fahrstrafie von Ponte Silla nach 
Sassano fiihrt zunkcbst in stidwestlicher Ricbtuhg im Tale entlang: bier 
ist natbrlich an Felsenschnecken nicht zu denken, dock ermbglicbt ein etwa 
parallel laufender Feldweg das Begehen des unteren Gehangerandes: und 
hier treten sie erwartungsgemkB auch auf. Die windungsreiche Strafie yon 
Sassano nach Mte S. Giacomo tritt nun in den Eozknstreifen ein, der nicht 
einmal an den Terrassenmauem der Baumgkrten Schnecken finden lieB; doch 
wo die Strafie kurz vor 8. Giacomo in weit ansbolendem Bog^n das Kreide* 
gebiet bertthrt, waren sie wieder in pr&chtigen Stttcken zu finden (10). Von 
S. Giacomo zum Ponte Silla ist eine Strafie im Ban, die nOrdlich der er- 
wbbnten (fiber Sassano) am Geh&nge entlang ftihrt; sie bot eine Gelegenheit, 
in etwa 700 m am Sttdhang des West-Ostrflckens zu sammeln; doch konnte 
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das Ergebnis nicht befriedigen; die Ealke waren zon&chst, wo sie t>lattig 
geschichtet and bankig warea, vOllig leer, erst bei Annfiherong an den Spom 
fanden sich ein paar Scbnecken an blockigen, dolomitkhnlichen Bildangen. 
Das StraBengem&uer selbst schien noch zn jung, am Scbnecken zn beherbdi^n. 
Die 6 ansgewachsenen Stllcke Shneln denen yon der Silla-Brttcke, weisen 
aber eine etwas geringere Qrdfie anf. 

Gleichfalls von Sala aus wnrde auch das Montesano gegenilberliegende 
Bnonabitacolo (13, Abb. 3 B) besncht, von wo ans iiber eine flache Senke 
hinweg die Strafie die Verbindnng mit dem Bnssento-Tal berstellt. Am Slid* 
ausgang des Orles iebt nocb die gleicbe Westrandform ^), die dann aber bald 
scbwindet, da die Strafie, obscb6n im Ealkgebiet, in der Mnlde der Wasser- 
scbeide (etwa 560 m) nnr wenig oberbalb der Talsoble entlangziebt^). 

Erst kurz oberbalb von Sanza (M, Abb. 3, S; schon zam Bussentogebiet gehbrig), an 
der Yalie dei Diavoli, tritt die Schnecke wieder auf: und diese Stdcke zeigen einen anderen 
Habitus, so dafi zwischen Bnonabitacolo und Sanza wohl die Grenze der grofien Westrandform 
imzunehmen ist. Ob Sanza zn den tyrrhenischen Fomen iiberlmtet oder zn besonderen west- 
lichen Albnmusformen, ist vorl&ufig nicht zn entscheiden. 

Wie der Weg Montesano — Casalbnono den binteren Abscblnfi des Diano- 
Tales anf der Ostseite umgreift, so nmgreift ibn der Weg Bnonabitacolo— 
Oasalbnono anf der Westseite (Abb. 3). Abnlicb jenem ffibrt ancb er 
grofienteils dnrcb felsarmes Eozan, dnrcbscbneidet aber anf einige Kilometer 
ancb obere Ereide. Der Weg wnrde von Bnonabitacolo (13; 488 m) ans begangen, 
dem letzten Fnndort der grofien AmUgua des Westbanges. Siidsiidwestlicb 
des Ortes liegt die inselfbrmig anfragende kable HObe des Monticello (776 m), 
die sicb trotz gilnstigen Untergrnndes (Kreidekalk!) als scbneckenleer erwies. 
Mit dieser Einleitnng war bereits des Ergebnis der folgenden Stnnden ge- 
geben: weder im dicbt bewaldeten Flyscbgebiet nocb anf den dies dnrcb- 
stofienden Kreideklippen der Timpa di Sndufo (657 m) nnd des Cozzo dell’ 
Elice (trotz des verbeifinngsvollen Namens, 730 m) konnten die Scbnecken 
entdeckt werden, nnd an letzterem Fnnkt wnrde eines Edblers Angabe anf- 
gezeicbnet; solcbe Scbnecken gfibe es bier nicbt, wobl aber weiter hinten in 
den Bergen (d. b. in der Bicbtnng nacb Siidwesten), eine Gegend, die anf- 
znsncben nicbt mdglicb war. Erst nnmittelbar gegenttber von Casalbnono, 
am linken Ufer des Galore, bat das Flyscbgebiet ein Ende; unvermittelt steigen 
ans dem Finsse niedrige Ealkterrassen empor, nnd bier konnten einige wenige 
Stilcke gefnnden werden: sie gebdren dem atnnenm>Unterkreise an, der bier 
seine Nordgrenze erreicbt (30a). 


*) Anffallend sllerdings ist der starke Anteil an veibaltnismtlfiig kleinen Stilcken, was 
znnSchst an ein gemischtes Yorkommen zweier dnrch die GrSfie verschiedener Fonnen denken 
lietf. Doch geniigte die Stiickzahl nicht znr Entsoheidnng. Meine friihere Annbe (1929, 
8. 72f.) ist hiemach zn berichtigen. Die anatomische Untersnchnng lieS keine TJnterschiede finden. 

*) Im Bmcbwald der Senke sMwestlich von Bnonabitacolo tritt Cepaea nmoroUt luei- 
fuga in grofier Menge anf (Breite 28,0—31,5 mm); anch westlich des Bahnhofes Montesano 
wnrden ein paar albine StUoke gefnnden. 
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B. Calore-Tal und Monte Sirino. 

Von Casalbuono (Abb. 4, Cb) fttbrt die StraBe in siidbstlicher Richtnng 
weiter nach dem waldreichen Lagonegro, das einsam in einem dberaus reiz- 
vollen Talkessel liegt (600 — 700 m MeereshOhe), uberragt von dem gewaltigen, 
2000 m hohen Monte Sirino. Geologisch ist das Gebiet ungemein vielgestaltig. 
In buntestem Wechsel lauft die Stralie durch mittlere und obere Trias, 



Jura, Ereide und Eozkn. Mit Ausnabme der letzten Formation stellen sich 
alle als Kalke dar, so den Schnecken an kahlen Wanden die besten Lebens- 
mOglichkeiten bietend. DemgemaB wurde Ambigua im ganzen Verlauf der 
StraBe (mit einigen spkter zu erwllbnenden CJnterbrechungen) gefunden, doch 
mbge zunkchst die Oberflkchengestaltung dieses Gebietes knrz dargestellt 
werden. 

Unter sehr allm&hlicher Steigung begleitet die Strafie den Calore-Lauf, wobei dicht bei 
Casalbnono der Schuttstrom der Acqnabianca auf starkpfeileriger Briicke iiberschritten wird — 
«in liberauB eindrucksvolles Bild: von dunkelbegriinten, fast senkrechten Steilwanden einge- 
Mitt a. d. Zool. Staatainet. u. Zool. Mne. in Hamburg. 46. Bd. 3 
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zwftngt, erstreckt sich ein weifies, 200 m breites Schotterband, zur Zeit des Besnches, weil wasser- 
] 08 | Starr und leblos erscheinend, nnd doch in zerstdrender Abw&rtsbewegung begriffen, wie 
nach seinem Anstritt aus der Schlucht sinnfallig erhellt; denn dort verbreitert sich das Band 
zn einer fdcherformigen Halde, die namentlich am linken Ufer immer mehr Etiltnrland fiber- 
schiittet und die Menschen zum Yerlassen ihrer Hduser zwingt. 

Der Oberlauf des Calore wendet sich etwa 3 km suddstlich von Casalbuono nach Osten 
(592 m), und die Stra3e folgt nun in ihrer alien Eichtung einem linken ZufluB, der vom West- 
hang des Mte Cervaro herabkommt. Sie umgeht den kahlen sargdeckelkhnlichen Riicken dieses 
1170 m hohen Hindernisses im Westen und erreicht bei il Fortino die 800-m-Linie, auf 
welcher Hohe sie sich bis zu ihrer rechtwinkeligen Abbiegung nach Osten (im Siiden des 
Cervaro) halt. Die fiache Mulde zur Bechten, also die geradlinige Fortsetzung des Calore-Tales 
von Casalbuono her, fiihrt fast unmerklich auf die Wasserscheide, die den oben genannten 
linken Zuflub des Calore von dem System der Noce trennt; denn das nun am Siidhang des 
Cervaro erscheinende OewSsser flieBt noch nordlich von Lagonegro in diesen vom Nordhang 
des Mte Sirino herabkommenden Flufi. Tief eingeschnitten in die unzugangliche Schlucht 
Mala Mogliera tost das Wasser dieses Nebenbaches herab, durch sein starkes Gefaile wohl in 
der Zukiinft die Wasserscheide zum Calore immer weiter nach Norden riickend; in mannig- 
fachen Windungen begleitet ihn die Strafie bis zur Nocebriicke Ponte della Calda (576 m). 
Landschaftlich wird nun das Tal immer reizvoller, die Bewaldung der Berghange nimmt 
zu, und in allmUhlicher Steigung gewinnt die StraBe den Zugang zur Stadt Lagonegro 
(670 m; Abb.4,L). 

Die Yerteilang von Ambigua entlang dieser Strafie Ififit einige nns be* 
reits bekanote AbhilDgigkeiten yom geologischen Untergmod erkenneo. Bei 
Casalbuono (60), im Ereidegebiet gelegen, fanden sich Vertreter der Oattnng 
sowohl ndrdlich wie sttdlich des Ortes, doch ungemein sphrlich und mit nn* 
erwarteten Lhcken. So z. B. gelang es nicht, sie auf den Felstrfimmem 
der Hhhe nbrdlich der Acquabianca zu finden. Unmittelbar shdlich dieser 
Schlucht bis zur Calorebrhcke schneidet die Strafie durch Kreide, Trias und 
Eozan: wo an den Einschnitten Gestein zutage trat, konnte mit einiger Ge- 
wifiheit auf Fnnde gerechnet werden (51). 

Beicher waren sie dann nach tJberschreitung des Galore (62): von hier 
bis fast zur Erenzung yon Bahn und Strafie wird wieder Ereidekalk durch- 
schnitten, der gute Ansbeute lieferte; der dann folgende Triasstreifen bietet 
dann allerdings nicbts, und mit der Annkherung an den Ceryaro bOren die 
Schnecken ybllig auf, was anfangs (beim Durchschreiten quartSrer und rezenter 
Schotterbildungen) nicht yerwunderlich ist, beim Eintritt in den Ealk aber 
doch befremdet. Obwohl die Strafie mit ihrer bsUichen Seite yielfach in das 
Gestein eingesprengt ist, war zunachst alles Suchen erfolglos, und erst yon 
der plfitzlichen Sfldbiegung (Meilenstein 92) an wurden die Schnecken ge- 
funden (63). So unyermittelt ihr Auftreten war, so jfih ist anch ihr Ver* 
schwinden: yon der Siedlung il Fortino an fehlte sie auf einer etwa 1 km 
langen Strecke, und erst in Hfihe der Eapelle del Barone (64) treten die 
ersten wieder auf. Yon hier bis unmittelbar an die Hauser yon Lagonegro 
besiedeln sie die Strafie und Felsw&nde in fast nnnnterbrochenem Zuge. 

Immerhin ist die Besiedlnng nicht sonderlich dicht, und ohne Strafien* 
und Briickenmauern whre ein Auffinden oft unmOglich. Die in dem grofien* 
teils schattigen Waldtal herrschenden Lebensbedingungen sind den Felsen- 
schnecken nicht ghnstig: nur selten steht Felsgestein an, zumeist stark tlber- 
wnchert, erst dicht nordwestlich des Ortes durchschneidet die Strafie als 
Engpafi rote Eieselschiefer der oberen Trias, doch gehdrt derade dieser 
Untergmnd erfahmngsgemhfi zu den spkrlichst besiedelten. 

Der Ort selbst bildet nur eine kurze Unterbrechung in diesem Yer* 
breitungszuge; denn dicht am Ostausgang der Stadt treten die Schnecken an 
den Sthtzmanern wieder auf. Besonders reich besiedelt ist die n^chste Urn- 
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gebang der Brilcke ilber die wilde, nnzugllDgliche Serraschlucht (65), io der 
kochend und wirbelnd ein unb^ndiger Giefibach hinabstilrzt, um sich slidlich 
der Stadt (Torher Fundort unterhalb des Bahnhofs, 60) in die Noce zu er- 
giefien. Die bier vorherrschenden Schichten gehfiren der mittleren Trias an, 
teils als dichte Kalke, teils als Eieselschiefer ansgebildet, somit ancb einen 
Wecbsel in der Wobndicbte zeigend. Die Eunstbauten an der nun scbnell 
auf 800 m ansteigenden Strafie sind ancb weiterbin die beqnemsten Fund- 
statten, so die Stfitzmauer der gewaltigen, rundturmartig aufgemauerten 
Eebre (66) ; an den freien Ealkplatten der Bbscbungen finden sicb die Schnecken 
sparlicher. Sie bSren dort ganz anf, wo die Strafie sich mit recbtwinkeligem 
Enick nach S wendet, 2 km ostlicb der Stadt: bier tritt sie in das weite 
Eozangebiet ein, das den Monte Sirino von W liber S nach N umgreift, im 
NO die Sinni-Senke, im SW das Becken von Lauria, und mit diesem sich 
grOfitenteils deckend, den pleistozanen Noce- See in sicb schliefiend. Die 
Flyschnatur des Eozans in der Noce-Senke macht das Auftreten der Felsen- 
scbnecken tlnfierst unwahrscheinlich, nnd in der Tat fanden wir die letzten 
Vertreter der sirinensis bei km 4 (nOrdlich von Talento, 67), zwar bereits 
im Eozan, aber an der Briicke iiber einen tief einschneidenden Torrente. 

Das buntscbeckige Gebiet nOrdlich von Lagonegro wurde mehrmals be- 
sucht: nach Nordnordwest der Monte Foraporta (900 m), nach Nordosten 
der Castagnareto, und zwar sein Nord- sowie sein Siidabhang bis 1000 m 
HOhe (64). Der Weg zum Foraporta fuhrte zunachst durch triassische 
Schichten, dann durcb obereozane Flyschbildnngen, die bis etwa 860 m auf- 
steigen. Ein von Norden nach Siiden laufender Quellbach der Noce bildet 
die Grenze zwiscben diesem Gebiet und den dann plbtzlich anfsteigenden 
Dolomitklippen der oberen Trias, die sich nach Westen in den iiberaus 6den 
Foraporta fortsetzen; zwischen beiden Formationen ftthrt der Wcg hindurch. 
Rechterhand erhebt sich eine fast pflanzenlose Pyramide (unmittelbar stidlich 
von Frappa) auf fiber 900 m H6he: hier, den auf das weifie Gestein brennen- 
den Sonnenstrahlen ausgesetzt (an der Sudseite bedeutend zahlreicber als an 
der Nordseite), waren die Schnecken recht hfiufig in einer kleinen, aber durch- 
aus der smnensis-Form zugehOrigen Sippe (68). Von diesem Fundplatz ans 
wurde der eigentliche, dicht westlich gelegene, aus Liaskalken aufgebaute 
Mte Foraporta besucht: obwohl das gauze Gelande durcbaus dem eben ge- 
schilderten entspricht, wurde nicht eine einzige Schnecke gefunden. Da 
beide Hfihen an demselben Tage besucht wurden, kfinnen Wetterverschieden- 
heiten nicht als Grand ffir ihr Fehlen angenommen werden. Offenbar haben 
wir hier wieder eine der bereits genugsam bekannten Verbreitungslficken vor 
nns, fiber deren Ursache wir noch nicbts Genaues auszusagen vermfigen. 

Das Auftreten der Art im Sirino-Gebiet ist in seiner Lfickenhaftigkeit 
aufierordentlich belehrend. Eine Wanderung von Lagonegro nach Osten sollte 
einmal fiber die Form des Monte Sirino (Abb. 4, MS) Aufschlnfi geben, so- 
dann aber auch endlich die Frage l6sen, wie hoch wobl die Gattung steigen 
m6ge. Der Weg ffihrt znnfichst durch Ealke der oberen Trias und Radio- 
larienkieselschiefer derselben Formation: in diesem Gebiet kommt die Schnecke 
vor, wenn auch an den Eieselschiefern nur spfirlich und eigentlich nur an 
Strafienmauem bezw. in deren unmittelbarer Niihe. Eurz danach tritt man 
in ein breites eozfines Flyscbgebiet, teils bewaldet, teils Acker- und Garten- 
land; hier auf Schnecken zu fahnden, ist ziemlich anssichtslos. Weder an den 

3* 
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Mliaerchen der Terrassen noch an den einzelnen aufstrebenden Elippen waren 
die geringsten Spnren zn entdecken. Anch nach Querung des Flyscbstreifens, 
auf der Schutthalde des Sirino wnrde die Gattang nicht angetroffen, obwohl 
die Kalktrilmmer scbon geeignete WobnplSitze zn bieten scheinen. Am oberen 
Rande der GerOllbalde, oberbalb der Madonna del Brusco in 1100 m HObe 
beginnt der eigentlicbe Gipfelkegel. Das GelUnde aber ist in doppelter Hin- 
sicbt anfierst nngeeignet ffir Ambigua: zunS.cbst bestebt es ans macbtigen 
Radiolarienscbiefern, die eigen tlicb immer nnr scbwach besiedelt sind, ancb 
wenn sie nnr als Inseln innerbalb des Kalkgebietes eingestrent liegen, nnd 
zweitens ist es von einem urwttcbsig dicbten Bncbenwald bestanden, in dem 
die Nacbforscbungen naturgemaB aucb an den kablen Stellen und Steilabfdllen 
erfolglos bleiben, und es konnte nnr nocb daranf ankommen, oberbalb des 
Waldgurtels auf gllnstigeres Gelknde zu treffen (nacb Lobenzos Earte Ealke 
der oberen Trias). 

Dieses Gebiet stellt einen macbtigen, etwas weniger steil ansteigendeu 
Hang dar, dessen Grasnarbe durcb Bunsen zerrissen ist, in denen ein lockerer 
Ealkscbutt zu Tale str3mt; auBerdem tritt an steinbrucbabnlicben Steil wanden 
das Gestein zutage. Aber aucb bier (in etwa 1660 — 1660 m MeeresbObe) in 
diesem anscheinend geeigneten Gebiet (der Block des Marsicano binter Sala 
Consilina bestebt aus abnlicbem Gestein und beberbergt Ambigua in weiter 
Ausdebnung) fand sich nicbt die geringste Spur. Es kann also auf diesem 
Ostabbang des Sirino mit dem Fehlen der Gattung gerecbnet werden, obne 
daB wir z. Zt. Qrtinde daftlr anzugeben wilBten. Vielleicbt ist mit eiszeit- 
licber Verdrangung an dem bis iiber 2000 m Elotz des Mte Sirino zu recbnen 
nnd spaterem AbscbluB des oberen Ealkgebietes durcb Bewucbs oder dergl. 
vor erneuter Besiedlnng. Mbglicberweise liegt es aber aucb fiberbaupt zu 
bocb ftir die Gattung; womit yielleicht in Einklang stebt der Umstand, daB 
ich in mebr als 1000 — 1100 m HObe nie Vertreter dieser Gattung gefunden 
babe, obwobl das ancb andere Ursacben baben kann (s. S. 25 ffir den Mte 
Sarcone, S. 27 fllr den Sito Marsicano). 

Leider verhinderte die ungunstige Witterung (es folgten zn Mitte Mai oinige Tage fast 
ununterbroohenen Begens) eine ilhnlicbe Wandernng voin Siiden her znm Gipfel, auf welcher 
Seite der freie Kalk schneller zu erreichen ist, da die Hauptstrafie nach Durchguerung des 
Flyschstreifens, etwa am Lago Sirino, ein St&ckchen unmittelbar durch die Oerbllhalde 
nnd die Eieselschiefer hindnrchfiihrt, hinter denen der Kalkblock sich erheht, doch macht der 
Mangel an Wegen den Aufstieg, anch hier zunkchst durch Wald, hSchst beschwerlich und 
zeitraubend. 

In der westlichen Umgebung des Lago Sirino (900 m) wurde gleichfalls gesucht und 
ebenso ergebnislos wie am Westabhang des Mte Sirino. Eine nkhere Beschreibung des Ge- 
Undes diirfte gerechtfertigt sein, zumal anch hier einige auffallende Verbreitungsliicken fest- 
znstellen waren. 

Durch die drei StraBen Lagonegro — Lago Sirino, Lagonegro — Rivello und Lago Sirino — 
Rivello wird ein etwa gleichseitiges Dreieck gebildet, die Spitze nach Norden gerichtet, das 
mit Ansnahme des westlichen Zipfels ganz auBerhalb des pleistozknen Noce-Sees liegt. Be- 
trachten wir nun die Yerteilung der Ambigua in diesem Gebiete, wie es durch die nordsiidlich 
fiihrende StraBe nach Birello und die von Nordwesten nach Siidosten fiihrende HeerstraBe bis 
znm Lago Sirino aufgeschlossen wird. 

DaB dicht Ostlicb von Lagonegro das Wobngebiet beginnt, ist oben be- 
reits angegeben (63), ferner wnrde ibr Vorkommen erwkbnt an den Eiesel- 
scbiefern der Serraschlucbt (65) sowie im weiteren Verlauf der StraBe, soweit 
sie durch dieses triassische Gebiet fbhrt. Beim Eintritt in den Flysch werden 
sie merklicb spkrlicher; die lehmig-kiesigen GehUnge bieten ihnen keine zu- 
sagenden Bedingnngen. Wohl aber sind sie zn erwarten, wo die tieferen 
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Schichtea durch GieSbache aDgeschnitten siad, and so finden wir eine starke 
Eolonie an der Brbcke tlber die schmale Schlucht beitn Punkte K 4, etwas 
Qbrdlich vou Talento (67; 800 m), 4 Wegkilometer Ostlich von Lagonegro. 
Dies ist auch der letzte Fundplatz bis zum Lago Sirino bin ; trotz der zahl- 
reiehen Briickchen (ttber im Mai bereits wasserleere Spalten) und trotz der 
Aufmaaernngen und Einschnitte der (allerdings erst 10 — 16 Jahre alien) 
Babnanlage, die geeignete Wohnplatze zn bieten scheinen, fand sich die Art 
nicht^). 

l)as obeu beschriebene Strafiendreieck dacht sich von Nordosten nach 
Siidwesten bin ab; seine Flyschbedeckung wird von zwei steilen Kalkpyra- 
miden durchstoBen, an die sich nach Westen noch andere Gebiete der gleichen 
Formation anschliefien, bis jenseits der StraBe Lagonegro — Rivello wieder ein 
breiter Flyschstreifen herantritt, der sich etwa an der Nordspitze des Drei- 
ecks mit dem Flyschgebiet bstlich von Lagonegro vereinigt. Die genannten 
Kalkpyramiden sind der Monticello (870 m) und siidsudbstlich davon die Sra 
Boccazza (896 m), beides miteinander verbundene Dolomitklippen der oberen 
Trias. Beide erwiesen sich als schneckenfrei (es wurde an beiden Bergen 
sowohl an der Nord- wie an der Siidseite gesucht); ein Ergebnis, das nm so 
mehr Wnnder nimmt, als die Gattung auf gleicher Bildung nordwestlich von 
Lagonegro gefunden wurde, allerdings nur an Gartenmauern. Die Grunde 
dafflr sind nur zu vermuten. Zwar durfte das diesen Stock im Westen, 
Norden und Osten umhiillende Flyschgebiet als fast unuberschreitbare Schranke 
anznsehen sein, doch steht er nach Suden im breiten Zusaramenhang mit 
Trias- und Liaskalken. Vielleicht hat auf diesem Wege die Gattung doch 
Eingang in dies Gebiet gefunden, denn nach den SammelmiBerfolgen auf 
Monticello nnd Roccazza war am westlichen Abhang dieses Stockes, unmittel- 
bar an der NordsudstraBe das Anffinden einer starken Siedlung sebr uber- 
raschend, und zwar in recht selbstandiger Forniauspragung. Sie wurde fest- 
gestellt nur in der nacbsten Uragebung des Bitonto-Tales (68, 550 m, Abb.4,B), 
das bezeichnenderweise aus triassischen Kalken besteht. 

Es ist nicht gelungfen, diese Kolonie mit anderen der Nachbsrsehaft in Verbindung zu 
bringen, doch konnten die Forschungen in der llichtung nach Sudosten nicht mit der er- 
forderlichen Ausfiihrlichkeit vorgenommen werden, in weleher Hichtrng ich den Zusammenhang 
vermuten mochte, auf Ornnd sowohl der (lehSuseform wie der geologiscben Gestaltung. Frei- 
lich kommen wir hier ganz in das Gebiet des pleistoziinen Noce-Sees, haben also mit grolien 
I.ucken in der Verbreitnng zn reebnen, wodurch die Nachforschnngen auBcrordenflicli er- 
schwert werden. 

AuBer den hier geschilderten Platzen wurden in der naheren Umgebung 
von Lagonegro anch noch einige Abstecher nach Siiden gemacht (61, 62), 
deren Ausbeute zwar an Zahl gering war, aber z. T. wichtige Aufschlusse 
gibt: die besondere Form von der Serra del Palo (62) gehfirt nicht der 
sirinensis an, sondern muB mit der von der Bitonto-Brheke (68) vereinigt 
werden. 


*) Meine friihere Fundortsangabe nLago Sirino“ ist hiernach zu berichtigen; es kam 
mir damals darauf an, die „Hyhenform“ ostlich von Lagonegro von der „Talform“ westlich 
des Ortes auch in der knappen Bezeichnung der Fundorte zu trennen. Dafi die Vielgestaltig- 
keit der Formansprkgungen die Beriicksichtigung noch engerer geographischer Gebiete er- 
fordert, war mir damals noch nicht klar. 
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C. Sapri und Hinterland. 

Um SpareD eines etwaigen Einflasses geringer MeereshOhe bezw. der 
NS.he des Meeres festzustellen, wurde schlieBlich noch das Gebiet um Sapri 
besucht (Abb. 6). 

Der dort heimischen Atnbigua stehen natiirliche Felswiinde kaum zur Verfiigungj ihr 
Leben spielt sich an Mauem und Brucken ab, von wo aus sie auch die benachbarten OlbSume 
beaiedeln, wo allein aie Kobelt fand. 



Abb. 5. Sapri und Umgebung. C Capitelli, G Gerdenasobriicke, P Policastro, S Sapri, 
SC San Costantino, T Torraca, To Tortorella, V Villamare. 

Gestrichelt: Wanderwege; die Zahlen bedenten die Fundstellen. 


An Fuudplatzen in der engsten Nabe der Stadt wurden als ergiebigste 
festgestellt: das Bett des Torreute am Ostausgang samt der StraBeubrilcke 
und dem benachbarten Olbaumhain (70), innerhalb des locker gebauten Ortes 
die Gartenmauern, dicbt westlich das Gelknde um den Leuchttnrm (73), wo 
die Schnecken gelegentlich sogar an den AuBenwknden der StraBenmauer 
sitzen, nnr wenige Meter oberhalb der Spritzwellen des Meeres. An all diesen 
Stktten haben wir es mit einer ganz jungen Besiedlnng zu tun, die erst spat 
in dem quartkren und alluvialen Schotter- und Schwemmland Fufi gefaBt hat. 
Sie hat gleicherweise den schmalen alluvialen Ehstensaum erobert, der sich 
yon Sapri nach W hin bis zur Mtlndung des Bussento erstreckt (10 km), 
wenn auch wegen der Spkrlichkeit zusagender Lebensrkume nur vereinzelte 
Funde gemacht warden konnten. 
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Ob die Bestftnde Villamare (78), Capitelli (79) und Policastro (80) 
unter sich zasammengebdren oder voq dem jeweiligen Hiaterlande aus ans 
Meer hinabgestiegen sind, diirfte hfichstens auf Grand ausgedehnter Auf- 
sammlangea and Beobachtungen zu entscheiden sein. Die Flyschnatur dieses 
EozMngebietes wird die Nachforschungen sehr zeitraubend gestalten, da die 
Schnecken ttberhaupt nur zerstreut auftreten werden — falls es gestattet 
ist, auf dieses Gebiet Beobachtungen zu iibertragen, die im Flyschgebiet 
ndrdlich von Sapri gemacht warden. Hier wnrde die StraBe von Tortorella 
her (18 km von Sapri) bis Sapri begangen (ihre weitere Fortsetzung nach 
N verbindet das Tal des Bnssento hber die Senke von Sanza mit dem Diano- 
Tal), und zwar wnrde auch dieselange Streckein einzelne Unterabschnittezerlegt, 
die sich hbrigens schon z. T. dnrch Beschranknng der Funde auf einzelne 
Teilstrecken ergaben: Tortorella, Gerdenasobrficke (km 14 V 2 ^]). Torraca 
(km 10), km 9 — 6, km 6—2. 

An dem Nordpnnkt Tortorella (77; 630 m) streift die StraBe das Kreide- 
gebiet, das sich von hier bis an die Sanza-Senke erstreckt, and nnmittelbar 
am FnBe des steilwandigen Hhgels, den das Dorf krdnt, konnten die Schnecken 
in grOBerer Anzahl gesammelt werden, eine anffallend kleine Sippe bei der 
vorzQglich erscheinenden Unterlage. Von hier bis Sapri fiihrt die StraBe 
dnrch Flysch, abgesehen von einigen spater zu erwahnenden Ansnahmen, and 
die Hoffnungen anf Ansbente sind nur gering: Oberall sanftwelliges Gelande, 
landwirtschaftlich reich ansgenutzt, zwischendnrch mit Bnschwald bestanden, 
ohne tiefe Einschnitte, so daB die Scbneckenbesiedlnng nur sparlich sein kann. 
Eine Ausnahme macht zwischen Tortorella und Torraca nur die Briicke hber 
den tief einschneidenden Gerdenaso (76; 400 m): hier (wieder als fdrmliche 
Anreicherungskultnr) saBen sie in stattiicher Zahl und Gr6Be. Dann bei 
Torraca (76; 450 m) auf einer schmalen Kreidekalkzunge, die sich von 0 her 
ins Eozkn erstreckt. Von hier bis Sapri waren sie vereinzelt den ganzen 
StraBenzug entlang zu findcn, so daB bei dem einmaligen Besuch immer ver- 
haltnismaBig lange Strecken zusammengefaBt werden muBten, urn hberhaupt 
eine leidliche Anzahl zu erhalten (74; 73). Bemerkenswerterweise war die Be- 
siedlung keineswegs dichter an der Stelle zwischen km 6 und km 4, wo die 
StraBe eine Kreidekalkinsel anschneidet; trotzdem hier KalkblCcke frei zu- 
tage treten, war die Ausbeute genau so khmmerlich wie im Flysch. 

Als einziger durchgehender Zug hei der Betrachtung der Gesamtbe- 
stande ist festzustellen eine Verminderung von Fleckung und Zeichnung von 
S nach N, dahei wird der Gesamtton kalkiger. Unterschiede, die den AusschluB 
der nfirdlichen Fundorte von saprensis erforderten, vermag ich nicht zu erkennen. 
In welche Verbindung man den Fundort Sanza hierzu bringen kann, ist ganzlich 
unsicher, solange hber das breite Zwischenstuck noch gar nichts bekannt ist. 

Ahnlich luckenbaft wie von Sapri nach N stellt sich das Auftreten der 
Gattung nach 0 dar. Auch hier konnte nur die HauptstraBe begangen 
werden, und zwar zur PaBhbhe nach Rivello (km 17, 650 m, nicht 900, 
wie Kobelt angibt). Von dort beschreibt Kobelt die Art coceovelli] sie 
wnrde auch jetzt in der Ndhe des Erstfundortes gesammelt, allerdings nur 
in wenigen Sthcken; denn die StraBe durchzieht von Sapri her eozknen 
Flysch. Der ganze Weg abwilrts lieferte nur geringe Ausbeute; etwa bei 
Melichetta, shdlich von S. Costantino (69), hSrten die Schnecken hherhaupt auf. 


Die km-Entfernun^ren ab Sapri. 
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II. Die Unterkreise. 

Ans der vorhergehenden Scbilderung geht bereits der Reicbtam des 
Gebietes an nnterscheidbaren Formen hervor, die, nacb der frilheren Wendnng, 
„einen eignen Namen yerdienen". Es ist das Einfachste, alle morphologischen 
Sonderformen als ^Arten" aafzufassen nnd sie als solche zn beschreiben, 
aber anch das Unbefriedigendste, da dergestalt geographische Bassen nnd 
Okologische Formen gleich bewertet werden, nnd Eobelt selbst, dem diese 
Form der Namengebnng die gelaufigste war, lUbt andere Meinnngen gelten: 
man kOnne seine Arten anch als Unterarten anffassen, nnd indem er „Formen- 
kreise" bildet, zu denen er Gruppen nab „verwandter“ Arten zusammenfafit, 
gliedert er die verwirrende Mannigfaltigkeit, nnd zwar geograpbiscb. 

Hierbei nnn sind, was er „Arten“ nennt, ganz verscbiedenartige Ge- 
bilde. Seine A. mingardi nnd A. coeeovelli mit soznsagen pnnktfOnniger Ver- 
breitnng sind entscbieden leicbteren Gewicbts als z. B. A. surrentina Schm. 
mit grofiem Wohngebiet nnd weitreicbender Anfspaltung, Die gleiche Er- 
fahrnng lieferte das Sam mein in dem besncbten Gebiet: man traf anf nnter- 
scheidbare Formen von derart kleinen Wobngebieten, daB der geographische 
Begriff nnversebens in den dkologiscben ubergegangen sein mnBte. Damit 
zersplitterte sicb das Gebiet in winzige Stiickchen, die zn grOBeren Einbeiten 
znsammengefaBt werden mnfiten, wobei sicb dann ein Gegeneinander von 
morphologischen Gesichtspnnkten nnd solchen der Verbreitung ergab. Der 
Ansgleich beider ist Sache des Gefflhls. 

Anch rein systematisch-nomenklatorische Schwierigkeiten liegen vor. 
Die naheliegende Mdglicbkeit, brtliche Sonderformen an eine „Stammart‘‘ an- 
zngliedern, wird erschwert dnrch die Wahl dieser. Wissenschaftlich wtinschens- 
wert wkre nattirlich, eine morphologische Mittelform als Trager des verzweigten 
Gebildes anszusnchen, aber erstens ist deren Eenntnis abbangig von dem 
derzeitigen Stand des Wissens, nnd zweitens verlangt die Nomenklatnr die 
Hervorhebnng der Sltestbekannten Form als des geschichtlichen T 3 ’pus. 

Eobelt ist diesen Erschwernngen ans dem Wege gegangen, indem er 
seinen Formenkreisen keine Diagnosen gab; die Behauptnng, daB Ereis x 
mit Ereis y „nichts zn tnn hat“, bleibt ein Notbehelf. Allerdings ist der 
Verzicbt anf eine gemeinsame Diagnose znrbckznfuhren anf die UnmOglichkeit, 
morphologische Merkmale anzngeben, die nnn tatskchlich alien brtlichen Ans- 
pragnngen des Formenkreises gemeinsam waren. Versucht man anch nnr 
die doch sicherlich znsammengehOrigen Arten sirinensis, lauriensis, gcUdensis, 
marateensis mit einer gemeinsamen Diagnose zn nmfassen, so gelangt man 
nicht znr Diagnose eines bestimmten Ereises, sondern etwa zn einer Gattnngs- 
diagnose von Ambigvia. 

Hesse hat znm AbscbluB seiner groBangelegten Heliciden-Anatomie eine 
systematische Gliedernng der Murellinen gegeben (1920, S. 231 f.), in der er 
gleichermafien die Gattnng Ambigiia in Formenkreise zerlegt, ebenfalls ohne 
Diagnose, aber jeden mit dem Namen der altesten Art bezeichnend. Anch 
diese Gmppiernng zeigt Unebenheiten: z. B. wird hier gdldensis Kob. als 
Unterart von lucana Westl. zn dem Formenkreise dieser gestellt, wkhrend 
Eobelt in ihr den Mittelpnnkt eines Jiesonderen, denen von surrenUna, 
carseolana nsw. ebenbhrtigen Formenkreises “ sieht (1906, S. 35); femer nimmt 
er die von Eobelt (1906, S. 37) znr potmtiae Eob., hasUkatae Eob., 
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wullei Kob. gestellte lueana Westl. aus diesem Zusammenhang heraus und 
macht sie zum Mittelpunkt eines neuen Formenkreises, wahrend er die erst- 
genaonten dem Formenkreis der A. signata Ffia. angliedert. A. mingardi 
Kob. steht beim Formenkreis der fuscolahiata Rssm. vollstandig einsam, d. h. 
dem geographischen Vorkommen nach, welchem gemaB sie eher beim Kreis 
der lueana zu erwarten ware. 

Vor die Notwendigkeit gestellt, als spaterer Bearbeiter sich mit den 
frilher beschriebenen Arten auseinandersetzen, wenn auch nnr zum Zweck 
der Anfiigung neuer Formen an diese, gerat man in die Versuchung, ohne 
Riicksicht auf bereits vorliegende Ergebnisse von vorn anzufangen. Auf 
Grund der eingehenden Beschaftigung mit den zahlreichen „Arten" hat sich 
mir die schon friiher gehegte Auffassung gefesligt, dafi sie alle nur teils 
geographische, teils okologische Erscheinungsformen einereinzigen 
Art darstellen, die wohl den ganzen Siiden der Halbinsel besiedelt. 
Uiese muB dann den Namen fuscolahiata Rssm. 1842 tragen; aufgestellt zwar als 
Varietat von strigata Ffifi., laBt ihre Fundortsangabe keinen Zweifel, daB die 
Art gemeint ist, die spater als surrentina Schmidt 1858 weiter bekannt ge- 
worden ist. 

Hiermit erweitern wir nur die von Kobelt (1903, S. 43) bereits aus- 
gesprochene Vermutung: „ich bin sicher, daB der Formenkreis von surrentina 
durch die ganze Provinz Avellino bis zum oberen Galore reicht. Moglicher- 
weise erstreckt er sich sogar bis an die Grenze der apulischen Margie" — 
eine Auffassung, in der er sich leider durch die Fulle seiner spateren Funde 
hat beirren lassen. Allerdings trifft nun in verstarktem Ma6e zu, was iiber 
die Unmdglichkeit einer allgemeingultigen Diagnose fiir einen KOBELTSchen 
Formenkreis gesagt wurde: es gibt kein gemeinsames Merkmal fiir die „Unter- 
kreise", die in ihrer Gesamtheit die Art fuscolahiata aufbanen, das nicht all- 
gemeines Aw?»«g'Ma-Merkmal ware. 

Was ich im folgenden „Unterkreis“ nenne, entspricht z. T. den Kobelt- 
schen Arten. Ich babe diesen anzugliedern versucht, was irgend moglich 
war, woraus zum mindesten der Vorteil erwuchs, etwas weitergreifende Wohn- 
gebiete . zu erhalten. Der Nachteil, jdie Sprengung der KOBELTschen Dia- 
gnosen, wird hierdurch wohl aufgewogen. Andrerseits lieB sich die Einfiihrung 
einiger neuer Namen nicht vermeiden, wobei ich mir der Tatsache bewuBt 
bin, daB die zur Unterscheidung herangezogenen Merkmale eiu Gemisch bilden 
aus phanotypischen und genotypischen ; auch sind wahrscheinlich die Unter- 
kreise hOchst verschiedenartig zusammengesetzt, insofern die Wahl geo- 
graphischer Teilgebiete durchkreuzt wird von Okologischen Auspragungen. 
Die Wahl geographischer Namen fttr die Unterkreisbezeichnung hat darum 
den starken Nachteil, daB die Anschauungen iiber stammesgeschichtliche Zu- 
samraenhange in eine falsche Bahn gelenkt werden: gleiche Sonderaus- 
pragungen treten vermutlich an den verschiedensten Stellen auf, und die 
Erweiterung unserer Kenntnisse wird wahrscheinlich noch mehr solcher Falle 
bringen, wie ich einen (1928, S. 86) vom Auffinden echter „surrentina‘‘ im 
nOrdlichen Calabrien anfiihrte. 

Solche FSlle verinselter, durch andere Kreise unterbrochener Verbreitung 
(z. B. 8. 44 fiir A. fuscolahiata tegianica) fiihren zu der Erwkgung, inwieweit 
wir ilberhaupt berechtigt sein mbgen, morphologische Gleichheit als Ausdruck 
nkherer stammesgeschichtlicher Verwandtschaft aufzufassen ; gleich aussehende 
dkologische Anpassungsformen kOnnen hberall aus dem Grundstock entspringen. 
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ohne unter sich eager zasammenzugebdrea, und die gleichen Merkmale kdnnea 
bier pbS.notypisch, dort genotypisch bediagt jseia. 

Ilnser ganzes Bild von der Besiedlungsgcschichte sowohl wie von der Art- und Bassen- 
bildung ist in seinen wesentlichsten Zugen abhtlngig von einer Erforschnng der Umweltsein- 
fliisse; erst dann konnen wir die Feststellung versuchen, was als geographische Basse, was als 
dkologische Form anzusehen ist. Und hierMr gibt es nur eine Moglichkeit: den Freiversuch. 

Hier lUge f iir die italienischen Zoologen ein noch v5llig unbebautes Forschungsfeld vor : 
Ubersiedlung grOfierer Mengen vorher durchgemessener Bestftnde in ein „fremde8“ Gebiet unter 
Abschlufi gegen den dort einheimischen Bestand miifite nach einigen Jahren bereits den Einfiufi 
der Umwelt erkennen lassen; planm9.6ige Zuchtnng und Kreuzung, gleichfalls im Freiland, 
wiirde die richtige Bewertung der Merkmale ermoglichen, und das Ergebnis dieser Forschungen 
wiirde mehr als nur malakologischen Wissenszuwachs bedeuten. 

Gemessen an solchen Zielen kann die vorliegende Untersuchung nur den Wert einer 
Vorarbeit beanspruchen, und mit dieser Bemerkung sei eingelenkt in die Besprechung der Auf- 
sammlungen selbst, wobei zuerst die Unterkreise einzeln geschildert werden, dann im Zusammen- 
hang die Merkmale sowohl der Schale wie der Anatomie, worauf zum Schlufi noch einige 
dkologische und praktische Bemerkungen vorgebracht werden sollen. 



Abb. 6. Amhigua ftiacolabiata tegianica n. Westrand des Diaiiotales. 
a — c Polla, 2. Briicke (2); d, e Teggiano (8); f Sassano (11). X 1,5. 


A. Ambigua fuscolabicUa BssM. tegianica n. snbsp. (Abb. 6, 7.) 

Schale grofi, gedruckt bis gewOlbt kugelig mit breitem Nabelspalt, Nabel 
hkafig nnr halbbedeckt, ausnahmsweise geschlossen, die oberen UmgS.Qge 
rippenstreifig, der letzte unterseits glatt, weifilicb, mattglUnzend: vier dunkle, 
in Fleckenreiben aafgeldste Binden, von denen die zweite and dritte baufig 
dnrch zickzackfdrmige Querbrlicken in Verbindnng treten. 6 — flachge- 
wOlbte UmgSnge (Embryonalschale l ‘/4 Umgang, glatt, weiBlich bis gelblich 
bornfarben), langsam znnehmend, der letzte nur wenig erweitert, vorn plOtz- 
lich herabsteigend, im Oder an term vierten Band endigend; unterseits mdBig 
gewblbt, im Profil welt Oder eng geschwangen, mit abgeplatteter Nahtzone. 
Gewinde stnmpf kegelfdrmig bis flach. MQndung kreisfdrmig bis qner ver- 
l&ngert, oben stark vorgezogen, leicht erweitert, fast ohne eztralabiale Farcbe, 
innen mit schwachem Lippenbelag (gelblicbbraan mit stark darchscheinenden 
AuBenbinden), der nnten in den Spindelrand dbergeht, Spindelrand schmal 
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umgeschlagen, Umschlag mit der Schalenunterseite ohne besondere Stufe Oder 
Einsenkung in ebener Flache verschmolzen, auf dem Nabelumschlag ein ± 
deatlicher L&ngsgrat. Spindel schrag anf den Unterrand zulaufend, vom 
Nabelfeld aus erst ein kleines Stuck senkrecht ziehend; oft mit einer leichten 



Abb. 7. Ambigua fuscolabiata tegianica n. Ostrand des Dianotales. 
a — c Folia, iregeniiber von 8 (16); d, e Atena (18); f Atena-Brienza II (20); g — i Muscaro (21); 
k Murgione (49); 1^ m Lago Spigno (47); n Lago Spigno-Montesano (46); o Murgione (49); 
p a Umrifi eines StUckes vonTeggiano; b dass. (punktiert) von Montesano zur Yerdeutlichung 

der Formverschiedenheit. X 1,5. 
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Verdickungsschwiele versehen. Skulptur: dichte regelmafiige Rippenstreifung 
auf den oberen Umgangen, die anf dem letzten stark ausgegiattet ist; auf 
diesem Bruchstucke von Notenlinien, am scharfsten ansgepragt kurz vor der 
MQndung unterhalb der Naht. Spiralstebende Hammerschlagmarken und 
-ritzen auf der letzten Umgangshalfte vor der Miindung, auBerdem oft schrag- 
stehende Furcheu und Gruben vor der Mtindung. 

Breite: 24—30,6 mm; Hohe: 13 — 19 mm; WSlbungsgrad: 60 — 71 %; 
Miindungsbreite: 12—13,6 mm; Miindungsh6he: 10—12 mm. 

Unter dieser Bezeichnung sei eine Form der Val di Diano zusammen- 
gefafit, die den gesamten Westhang und in zerstiickter Verbreitung den 
Ostrand im Norden wie im Siiden bevolkert. 

Loc. typ.: Teggiano^) (8, am Ostabhang des Stadtberges, 600 — 600 m, 
76 Stucke, Abb. 6, d, e). 

ISonsti]ffe Fundorte: I. Westhang von Polla im N bis Buonabitacolo im S, iiberall 
auf Kreidekalken : Polla Stauweihcr bis 2 km nordlich (1; 430 m; 17 St.), 2. Bahnbriicke nord- 
lich der Stadt (2; 450 m; 300 St., Abb. 6 a — c); 1. Bahnbriicke (8; 450 m; 13 St.)®) Abhang 
Fontaggiola siidwestl. von Polla (4; 600 m; 48 St); 1 km sudl. von Polla (wo die Strafie einen 
Xalkriegel durchschneidet ; 5; 480 m; 30 St); S. Arsenio (nicht an der im Alluvialboden ent- 
langziehenden Stralie, wohl aber an den Kalkfelsen unmittclbar westlich des Ortes: 6; 500 m; 
60 St); S. B,ufo (7; 600 m; 32 St); Teggiano (8; loc. typ., s. obeii); Abhang Varra, siidbstlich 
von Teggiano (9; 800 m; 10 St); Ponte Silla (10; 460 ; 30 St.); Mte S. Giacomo (12; 700; 
16 St); Hohenweg S. Giacomo— Pte Silla (12a; 800 — 700 m; 8 St); Sassano (11; 500 m; 
21 St., Abb. 6f); Buoiiabitacolo (13; 550 m; 32 St). 

II. Osthang. 1. Norden: Polla, gegeniiber von 3 (16; 400 m; 35 St.); Polla — S. Pietro 
(17; 400 m; 13 St); Alena (18; 500— 600 m; 78 St, Abb. 7d, e); in zerstiickter, dnrch ober- 
eozH-nen Flysch nnd Schieferzone unterbrochener Verbreitung bstlieh der Stadt: Atena — Brienza I 
(19; 700 m; 20 St.); bis zur Pafihbhe nordlich des Mte Poliverno; Atena — Brienza II (20; 
900 m; 19 St., Abb. 7f; 2 km Luftlinie bstlieh von Atena). Weiter bstlieh auf Triaskalken 
(Tal lo Strutto, 5 km bstlieh von Atena) nicht gefunden. Der siidlichste Fundort der Form 
liegt 3 V 2 km siidbstlich von Atena: Cozzo Muscaro (21; 600— 700 ra; 46 St., Abb. 7 g — i), wie 
18—20 auf untereoziinem Kalkgestein. Wie weit die Gattung von Atena nach N reicht, mufi 
die Zukunft lehreii; auf dem Mte Sarconc bstlieh von Polla wurde sie nicht gefunden (S. 25)®). 

flV 2 bm siidiiStlich vom Muscaro beginnt das Gebiet der A. fuscolabiata consigliana 
Kob. (23; Serraventola), ohne dafi eiii als Verbreitungsschranke zu deutendes Hemmnis da- 
zwischenlage. Ein nicht iibermafiig steiler Taleinschnitt mit nur zeitweiliger Wasserfiihrung 
kann als solches nicht gelten, Als einzige Veranderuiig der Umweltsbedingungen kann ledig- 
lich der Wechsel des rntergrundes gelten, von eozanem Kalk auf Triaskalk, ohne da6 zur 
Zeit iiber die Wirkungsweise der Ilntergrundseinfliisse Stichhaltiges vorgcbracht werden kbnnte. 
In der Liicke zwiseXen Muscaro und Serraventola war die Gattung nicht zu finden.j 

2. Siiden: Montesano, Stadtberg, Siidostabhang (45; 750—800 ra; 16 St.); Montesano 
bis Lago Spigno (46; 800 — 850 m; 46 St., Abb. 7n); oberhalb des Lago Spigno (47; 900 m; 
lost., Abb. 71, m); Westabhang der Sa della Guadia, IV 2 siidsiidbstlich von Montesano 
(48; 750 — 8(X) m; 20 St.). Westabhang des Murgione, 2 km siidlich von Montesano (49; 8(K) ra; 
20 St., Abb. 7 k, 0 ). Die Fundorte 45 — 49 liegen im Triasgebiet, nur in 46 erstreckt sich ein 
Streifen Kreidekalk. 

Die Zusnmmenfugung dieser von zwei durchaus getrennten Wohngebieteu 
stammenden Formen mag bedenklicb anmuteu, denn sie erscheiut nicht als 
Ausdruck geograpliischer Zusammengehbrigkeit: die siidlichsten Fundorte des 
West- wie Osthanges liegen zwar einander gegeniiber, aber dnrch die 6 — 7 km 
breite Talsohle getrennt, und bis zur Siidspitze des Tales, wo die Schnecken 
jederseits bis unmittelbar an den Galore siedeln kSnnen, sind Ost- wie West- 
hang wenigstens auf den durchwanderten Strecken, frei von Vertretern der 

0 Im Altertum Tegianum. 

*) Die Fundorte 1 — 8 an Felswanden, Briicken, Aufmauerungen des Bahueinschnittes. 

®) tJber eine andere Mbglichkeit in der Bewertung der nbrdlichen tegianioa des Ost- 
randes s. S. 47. 
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Gattung; andererseits isi das Oberende des Seetales (Casalbuono, 60) von 
dem nCrdlichen AuslS-ufer des Unterkreises der sirincnsis besiedelt. Es fehlt 
also bier im Sttden an einer Verbindnng der Ostlichen nnd der westlichen 
BestAnde, wie sie im Norden besteht, wo die Form auf dem linken Tanagro- 
ufer zwar 4 km weiter nach Norden vorstofit als auf dem rechten, aber doch 
in der Hohe von Polla auf das rechte Ufer (16, 17) ununterbrochen ubergreift. 

Erschwert wird fernerhin die Zusammenfassung der oetlichen und westlichen Bestande 
dnrch die deutliche Verschiedenheit des Bestandes von Atena. Nicht so, da£ man nun jedem 
Einzelstuck seine Zugehdrigkeit ansehen kdnnte, aber im Allgemeinen ist doch deutlich eine 
starkere WSlbung der Schale, womit andere Unterschiede verbunden sind: die Miindung ist 
kreisfdrmig, d. h. ihr Spindelrand steiler und der Miindungsausschnitt kurzbogig — Eigen- 
tiimlichkeiten, die bei dem Bestand Muscaro (21) noch starker ausgepragt sind. Es finden sich 
aber morphologische tlbergange: flache Stiicke von Atena sind von normalgestalteten von 
Polla oder Teggiano nicht eindeutig zu unterscheiden. Ahiilich liegen die Verhaltnisse beim 
Bestand Montesano, nur ist er durchweg flacher als die Bestande voni Westhang. Wir sehen 
sogar Unterschiede auf ganz geringe Entfernungen hin: oberhalb des Lago Spigno (47) lebt 
eine fast ganz flache Form, deren (lewinde sich nur wenig iiber den letzten llingang erhebt, 
wahrend am Ort selbst der Wolbungsgrad dem besonders flacher Stucke des Biano-Wcsthanges 
entspricht, vielleicht mit einer starkeren Entwicklung der abgcplatteten Nahtzone. 

Man ist versucht, das schrofl'e Hebeneinander der einzeluen Unterkreisc nordlich von 
Polla (links des Tanagro tegianica, rechts (15) etwa basilicalae) als bewirkt durch die Sclilucht 
des Flusses anzusehen. Es ist miiglich, dafi in der Tat die Verbnntungsgebiete durch sie un- 
iibersteigbar geschieden werden ; doch wird dnrch zwei Erscheinungen ein derartiger SchluQ 
erschiittert: zunachst durch das Auftrcten der tegianica schon bei S. Pietro (17) und nordlich 
davon (16), femer bei Atena (18 — 21), das ja unter der hier gemachten Voraiissetzung der 
„Gleichheit“ beider Formen ein den FluU iibergreifendes Verbreitungsgebiet erweisen wiirde, 
sodann aber durch das anderweitig ebenso ubergangslose ZusammenstoBen hdehst verschiedener 
Formen ohne die gcringste physiographische B’aunenseheide (Montesano, 42 — 44 einerseits und 
46 andererseits). 


B. OpUm fuscolabiata consiglinna KOB. (Abb. 8.) 

Kobelt 1904, Nachrbl. D. mal. (les. 36, S. .59; ders. 1906, Rossm. Icon. N.F. 12, S. 35, 

Taf. 318, Abb. 2010-2012. 

Zu den besonderen Eigentumlichkeiten dieser sehr abweichenden Form 
des Mte di Sito Marsicauo gehOrt die eigenartige Miindungsbildung, die von 
den bisher bekannten Formen des Val di Diano-Gebietes abweicht. Kobelt 
hat bereits die Geringfugigkeit des unteren Mundnugs- und Spindelumschlages 
hervorgehoben ; er ist so gering, daB man ihn hOchstens als Erweiternng der 
Miindnng bezeichnen kann; bis zu einem eigentlichen Umschlag ist er gar 
nicht gediehen: infolgedessen ist der Unterrand bis in die Nabclhohle hinein 
von einer sehr dentlichen offenliegenden extralabialen Rinne begleitet, fiber 
die sich der Spindelumschlag nirgends hinflberschlagt. Es fehlt demgemaB 
vollkommen dessen VerlOtnng mit der Unterflache des letzten Umganges, wie 
sie sonst ffir die Rassen vom Nordende des Diano-Tales an bezeichnend ist. 

Ferner bildet die belle Farbnng des Mnndsaumes cinen auffallenden 
Zng; der Spindelfleck, den Kobelt als „lebhaft braun“ bezeichnet, weist bei 
den vorliegenden rd. 350 St. umfassenden Aufsammlnngen nur ganz aus- 
nahmsweise eine dnnklere Tfinnng auf ; in der Regel ist er auch an frischen 
Stficken aufierordentlich matt, oft kaum erkennbar. 

Hervorznheben ist in diesem Zusammenbang noch die gelblich-braune 
TOnung der Schalenoberseite, durch die ein schwacheres Hervortreten der 
Blinder bewirkt wird, als bei den fibrigen Unterkreisen, deren Zeichnung sich 
von der mehr weiBlichen Grnndlage starker abhebt. 
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Fnndorte: Profica (2*/, km niirdlich von Sala Consilina; 22; 500 m; 18 St.); Westab- 
hang Serraventola (28; 800 m; 40 St.); Mte Vergini (24; 900 m; 15 St., Abb. 8a — c); Kapelle 
Mte Yergini (25; 7(X) m; 43 St.); Sala Consilina, dicht oberhalb der Stadt (26c; 800 m; 92 St., 
Abb. 8d, e); Sala SO gegenttber Easernenmaner (27; 600 m; 15 St.); ebenda, Easernenmaner 
(28; 600 m; 21 St.); Sala-S. Vito (29a; 470 — 500 m; 14 St.): Weg von Sala bis S. Michele (29b; 
600 — 800 m; 21 St.); S. Michele Gipfel (80; 1000 m; 28 St.); S. Michele, SO-Abhang oberhalb 
der Miihle Fnscio (80a; 700 — 800 m; 11 St.); Cerri di S. Antonio, NW-Abhang oberhalb der 
Miihle della Levata (81; 800 — 900 m; 28 St.). 

Diese Fnndorte, mit Ansnahme von 22 (jnngeoz&ne Tone) und 29a (qnart&re Schotter) 
anf Triaskalken liegend, nmrahmen den Block des Sito Marsicano von NW hber W bis SO. 
Ein TJmgreifen nach N nnd NO konnte nicht festgestellt -werden (S. 27); gnt l*/* _km nord- 
osUich der Serraventola liegt der Mnscaro (21) als suddstlichster Fnndort der tegianica in der 
Nordh&lfte des Diano-Osthanges. 



Abb. 8. Ambigua fuscolabiata consigliana Eob. a — c Monte Yergini (24); d, e Sala, 
Bnrgberg (26) c); h—k Monte Sohiavo (82); f, g Fadnla, Elostermaner (W). X 1,5. 


Zwar Sind die Bestdnde der oben genaonten Fondorte nnter sich in 
Grdfie nod Form z. T. verschieden, bewabren aber doch stets ibre Kennzeicben, 
so daB w ein im grofien und ganzen einbeitlicb besiedeltes gescblossenes 
Wobngebiet des Unterkreises feststellen kdnnten, das sich in einer Lknge 
von 6 Vs nnd einer Breite von fast 3 km am Westhang des Marsicano-Massivs 
mit dem Mittelpnnkt Sala Consilina erstreckt, wenn nicht einige bisher un- 
berbcksichtigte Besttode die Einheitlicbkeit stdrten. Yon diesen liegt 33 
(Monte Schiavo) inselartig im Marsicano-Gebiet, 33 — 36 6 km sbdOstlich von 
Sala bei Padula, 39 noch sMOstlich dieses Ortes. 

Die Abweicbnngen dieser von der typischen consigliana erstrecken sich 
znnhchst anf die Grdfie: bei 33 — 34 baben wir es mit anff&llig groSwttcbsigen, 
bei 35 dagegen mit zwergwftcbsigen Sckalen zn tun; der Bestand 39 aber 
ist Qberhanpt nicht glatt nnterznbringen. N6heres znnSchst fiber die Fnnd- 
plfitze der groBen Stficke: 
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82: Mte Schiavo, Nordabhang (2 km Ostlich des Site MarBicano-G-ipfels; 1050 m; 20 St., 
Abb. 81^ i, k); 88: S. Giovanni in Fonte (2 km nordwestlich von Fadnla; 500 m; 30 St.); 84: 
Starza (1 km norwestlich von Padnla; 500 m; 24 St.). Die Flktze 82 und 88 liegen auf alt- 
eoztoem Kalk, 84 an Oartenmauern im qnartilren Schottergebiet, aber mit 88 verbunden (s. S. 28). 

Die Breite betragt bei 32 19 — 26 mm (Mittel 23,0), die HOhe 10 — 16 mm 
(Mittel 13,4); bei 33 Breite 20,6 — 24,5 mm (Mittel 22,6), HOhe 11,6 — 14,6 mm 
(Mittel 13,1); bei 34 Breite 19,6— 24,0 mm (Mittel 22,0), Hohe 10,6— 14,0 mm 
(Mittel 12,6). 

Die eigentlicben con^t^^iana-Merkmale zeigen sich bei den 3 BestOnden 
in z. T. stark abgeschwachter Ausbildnng. Das gilt flir den kaum aufge- 
blasenen letzten Umgang, nnd dann besonders fiir den Nabel, der zwar bei 
32 npcb kanm yerengert ist, bei 33 und 34 aber einen bedentenden Grad 
der tiberdeckung zeigt, nnd zwar ist bei 33 die Geschlossenheit merkkar 
stkrker als bei 34 — ein Hinweis auf das Sebwanken derartiger Merkmale 
nnabhangig von der geograpbiseben Beibenfolgel Bei der Abbangigkeit des 
Nabelverschlusses vom unteren Mundsanmumseblag gilt es, diesen zu be- 
trachten: dabei stellt sich, im Vergleich zur typischen consigliana, eine weit 
geringer ausgebildete freie Vorderflache herans und bereits eine geringe Um- 
biegung nach nnten, so da6 die extralabiale Furche, wenn auch deutlich und 
meist bis in den Nabel freiliegend, doch nicht so scliarf eingeschnitten ist 
wie bei jener. 

Trotz dieser Unterschiede glaube ich diese Form dem Unterkreis der 
consigliana anfiigen zu diirfen; der Allgemeineindruck ist der gleiche, be- 
sonders wegen der gelblich-braunen Grundfarbung und derlebhaften Zeichnung; 
der etwas starker getOnte Mundsaum sowie der dunklere Spindelfleck ver- 
mOgen ihn nicht zu stOren. Kleine Stticke dieser GroBform sind von grofien 
typischen kaum zu unterscheiden. 

Wahrend 33 und 34 einander nah beoachbart sind, liegen zwischen ibnen 
und 32 die typischen consigliana-PlUze 30a und 31; sollte zwischen den 
grofiwiichsigen Formen hberhaupt eine Verbindung bestehen, so mufite sie 
hufeisenfOrmig durch das obere Gehange vermittelt sein. 

Von einer Benennung dieser befremdlichen Form ^laubte ich we^en der Ungewifiheit 
iiber ihr Wesen absehen zu diirfen, Es mag aber betreft's dieses eine Frage ausgesprochen 
werden, die sich beim Betrachten der genaueren geologischen Karte aufdrangt: sollten wir es 
hier mit der Form eines bestimmten Untergrundes zu tun haben? Leider stand mir diese 
beim Besuch jener Gegenden noch nicht zur Verfiigung, sonst hatte der Wert der Vermutung 
gleich an Ort und Stelle nachgepriift werden kbnnen: die typische consigliami hcvblkert die 
obere Trias des Marsicano (abgesehen von einzelnen Posten auf Flysch nnd Alluvium, die 
offenbar mit Hilfe menschlicher Bauten erreicht wurden); die stattlichen Formen aber, die 
innerhalb der Strecke vom Nordende des Diano-Tales an (16) bis Starza (64) gefunden wurden, 
leben hauptsS.chlich auf untereozanen Kalken (mit Ausnahme von 16 auf Kreide, aber dem 
Eozan eng benachbart, und 84, das aber fraglos von den unmittelbar bstlieh gelegenen unter- 
eozanen Kalken her besiedelt worden ist). Durch Begehung der in grbfierer Hohe siidbstlich von 
Sala, in allerdings schwer zuganglichem Gelftnde, anstehenden Eozankalke kbnnte vielleicht 
die Frage entschieden werden, wenigstens was die Fundorte 32 — 34 anbelangt. Bevor wir 
aber iiber den mbglichen Einflufi des Untergrundes nichts Bestimmtes auszusagen vermogen, 
ist wohl den konchologischen Merkmalen das entscheidende Wort zu gestatten, und diese 
sprechen fur Zuordnung der nordlichen GroBfonn (16—21) zum Unterkreis der tegianica, der 
mittleren (32 — ^34) zu dem der consigliana, 

Der durch seine Zwerghaftigkeit von der Sala-Form abweichende Be- 
stand ist der von der Elostermauer Padula (36; 620 m; 76 St., Abb. 8f, g). 
tJber das Vorkommen selbst ist S. 28 berichtet worden. Die Griinde far An- 
gliederung an consigliana liegen in der durchaus dieser Form eigenen Bildung 
von Mandung und Nabel ; die Ubereinstimmung ist auch in Zeichnung und Far- 
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bung so grofi, dafi kleine Stiicke von der Easernenmauer von Sala nicht von 
mittelgroQen Padnla-Stttcken zn nnterscheiden sind. tJber die Herkunft dieser 
Form war nichts ausfindig zn machen. Die nnroittelbare Nachbarschaft des 
grofiwiichsigen Bestandes von Starza (34) BlBt eine Zuwandernng von diesem 
her als mOglich erscheinen, worauf dann die ungunstigen Lebensbedingungen 
zur Yerkleinerung geftihrt hS^tten; es scheint aber auch mbglich, dafi die Yor- 
fabren aus dem Mittelpunkt der consigliana mit Baustoffen eingeschleppt sind, 
deren Nachkommen dann, gleichfalls verkQmmemd, zur heutigen Zwergform 
gefilhrt haben. 

Breite: 13,6 — 18,0 mm (Mittel 16,7); H6he: 7,6 — 10,5 mm (Mittel 9,1); 
WOlbungsgrad: 61,8-66,8 (Mittel 67,9). 

Der Bestand 39 schlieWich (Padula-Belvedere, 660 m, 10 St.), von Mauern 
im quartHren Schwemmland stammend, ist am besten als auSerster SO-Aus- 
laufer des consipZiana-Unterkreises anfzufassen. Der Fundort ragt liber die 
nordwestlichsten Fundorte 36 — 38 des anschliefienden Unterkreises der serpen- 
tinarum hinaus, doch besteht eine Ortliche Sonderung, indem 39 im flachen 
GelHiidevorland liegt, 36 — 38 dagegen bereits auf den Kalkbergen dahinter. 
Die Griinde, 39 an consigliana anzuschliefien, liegen in der offenen Nabel- 
bildung und der Ausbildung der matten, zickzackreichen FleckenbUnder auf 
der gelblichen Schale ; zuzugeben ist, dafi die consigffiawo-Aufgeblasenheit des 
letzten Umganges stark abgeschwacht erscheint. Es mag erwagenswert 
scheinen, in diesem Bestand eineii Dbergang zu serpentinarum zu erblicken; 
in Erwdgung der Tatsache, dafi in den ilbrigen Fallen die Unterkreise nicht 
durcb tjbergange verbuiiden sind, glaube ich, die feststellbaren consigliana- 
Merkmale starker bewerten zu dfirfen. Bei der aufierordentlich geringen 
StQckzahl lafit sich eine Entscbeidung kaum f3.11en. 

Breite: 16,0 — 20,6 mm (Mittel 18,1); HChe: 8,6 — 12,0 mm (Mittel 9,8); 
WOlbungsgrad: 46,3 — 60,3 (Mittel 66,3). 

C. Ambigua fuscolalfiata serpentinarum n. snbspec. (Abb. 9.) 

Schale mittelgrofi, dick, gedruckt kugelig-kegelig mit spaltfOrmig ge- 
Offnetem Nabelritz, Umgange stark und dicht rippenstreifig, unterseits weifi, 
glatt, mattgianzend; vier dunkle schmale Binden auf kreidigem Untergrund, 
stark in Flecken aufgelOst, zuweilen fast vOllig verlOschend, ohne Quer- 
brtlcken. 4®/4— 6 stark gewOlbte, fast stufenformig voneinander abgesetzte 
Umgange (die ersten I'/a die graugelblicb bornfarbene Embryonalschale aus- 
machend), der letzte wenig erweitert, vorn plOtzlicb und stark (bis unter das 
vierte Band) herabsteigend, unterseits nur mafiig gewOlbt, im Profit mit sebr 
deutlicher abgeplatteter Nahtzone, so dafi fast eine Art abgerundeter Scbulter- 
kante entstebt. Gewinde kegelfOrmig mit leicbt konkavem Profil. MQndung 
querveriangert, oben stark vorgezogen, leicbt erweitert, extralabiale Fnrche 
kaum angedeutet, mit rOtlich-gelbem Lippenbelag, innen heller mit dnrch- 
scheinenden Aufienbinden. Spindelrand schmal umgeschlagen, an der YerlOtung 
mit der Unterflkcbe eine deutliche Fnrche, auf dem Nabelumschlag ein deut- 
licher, nur selten feblender LS.ngsgrat. Spindelrand sehr schrUg, zuweilen 
mit deutlicher Schwiele; ihre Innenkante weifilich, sich hell von der dunkleren 
Flkche des Spindelumschlages abhebend. 

Skulptnr: die dichte Rippenstreifung der oberen UmgUnge auf dem letzten 
nur wenig ausgegl&ttet, Notenlinien nur d,nfierst gering entwickelt, ebenso 
die spkrlichen Hammerschlagritzen vor der Mttndnng. 
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Breite: 17 — 23 mm, im Mittel 19,7; H6he 9,6— 14 mm, im Mittel 11,9; 
WSlbDDgsgrad 44,6—73, im Mittel 60,7. 

Loc. typ. : Montesano am Ostbang der Val di Diano, oberer (sfldlicher) 
Schenkel der dstlichen Strafienkebre am Nordaasgang des Ortes (44; 800 bis 
860 m; 84 Stttck; Abb. 9a— d, f, g). 

Sonstij^ Fundorte: Nordlich von Montesano: Fadula SO (86 — 88; 600 m: 63 Stuck. 
Abb. 9k, 1); Valle del Cozzo, Hbhenweg {40; 700 m; 35 Stuck); Valle del Cozzo (41; 750 m; 
14 Stuck): untere (nbrdliche) Eehre nordlich von Montesano (42; 700 m; 37 Stiick. Abb. 9h, i); 
obere (Sstliche) Kehre, unterer (nordlicher) Schenkel (48; 750 — 800 m; 38 Stiick): loo. typ. 
(s. oben). Alle Fundorte auf Triaskalken. 



Abb. 9. AvMgua fuscolabiata aerpentinarum n. a — d, f, g Montesano, obere Kehre, 
Siidast (44); e ebenda, Nordast (48); h,i Untere Kehre (42); k, l Fadula SO (88). X 1,5. 

Die Hauptmerkmale dieser ausgezeicbneten Form, die trotz des Form- 
und GrdBenwecbsels der einzelnea Bestande recbt festgebalten werden, sind 
die kegelfdrmige Gestalt mit den fast treppig abgesetzten Windnngen, die anf- 
fallende Dicke, die Gedrucktbeit des letzten Umganges, die starke Rippen- 
streifnng and die geringe Zabl der Umgdnge. 

Einige Eigentbmlichkeiten der Einzelbestdnde verdienen Hervorbebung: 
die auBerordentlicbe Variationsbreite im Wblbungsgrad, namentlicb bei 44, bei 
der fast skalarid zu nennende StQcke (Abb. 9 a) neben vdllig abgeplatteten 
Yorkommen (Abb. 9c)^), die starke Abbleicbung der Binden bei 40 and 41, 
bei welcben Bestd.nden zngleicb die Umg§.nge weniger gewdlbt sind, die Nabt 
flacber, so daB das Gewinde im Profil kegelfbrmig ist mit geraden Seiten- 
linien, femer die Ausbildang grOBenverscbiedener Bestande auf ganz geringe 
Entfemungen (42 — 44), wobei die GrOBen nicbt dem Grade der Benacbbarang 
entsprecben. 

Das An&bren dieser Form unmittelbar nbrdlich von Montesano und das plotzliche Auf- 
ta%ten des fe^nuM-Unterkreises am Ostansgang der Stadt ist bereits-gewiirdigt worden (S. 30). 

') Es schien zunilohst eine Scheidnng notwendig zwischen „bohen“ und nflachen*^ 
Sthcken; dooh fanden sich die Uberg&nge so liickealos und in Uberzahl, dafi die Orenzfklle 
als 'Ausnahmen mit ihnen vereinigt werden mufiten. 

Mitt a. d. Zool. StuWnat. a. ZooL Mni. in Hamburg. 46. Bd. 
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Wie weit sie nach Norden bezw. Nordnordwesten geht, war nicht zu entscheiden, da der be- 
gangene Weg vom Cozzo-Tale in der Bichtung anf Padola durch schneckenfreies Gel&ode 
fiihrte. Dooh ist, was nnmittelbar siidSstlich von Padula (S6 — 88) auftritt (gleichfalls auf 
Trias), ohne Zwang hier anzuschliefien. Trotz des viel weiteren, oft nar halbbedeckten Nabels 
erinnem diese Schalen sehr stark an aerpentinarum, obwohl die Merkmale nicht so stark aus" 
geprhgt sind: weder die Schalendicke noch die WSlbung der Umg&nge erreicht den typischen 
Betrag, auch ist der Mundsanm heller. 

Beim Yergleich aber mit den Bestftnden von Padnla-Kloster and Belvedere gewinnen 
diese Kennzeichen groSes Gewicht; zu ihnen gesellt sich der Fttrbungsanterschied : die weifi- 
liche Grundfarbe von Padula SO, die Schmalheit der in einfache Flecken aufgeldsten Bander 
steht in angenfalligem Gegensatz zn der hellbrannlichgelben Grnndfarbe nnd den breiteh 
Bandem mit Pfeilspitzenflecknng bei jenen dem consigftana-Unterkreise zugehorigen Bestanden. 

Es mag iibrigens betont werden, daB die Abschw&cbung der serpenti- 
nontwt-Merkmale bei Padula SO keineswegs als Dbergang zu eonsigliana zu 
deuten ist, auch der weitere Nabel ist nicht in diesem Sinne auszuwerten. 
Wir haben es auch hier, wie fast im ganzen Diano-Gebiet, mit iibergangs- 
losem AneinanderstoBen der einzelnen Formen zu tun, ohne daB an den Be- 
ruhrungslinien ') Dnrchmischungen stattfknden. 

D. Amhigua fuscolaMata sirinensis KOB. (Abb. 10 a — h.) 

Kobelt 1904, Nachrbl. D. Mai. G. 86, S. 60; ders. 1906, Ro6m. Icon. N.F. 12, S. 36, Taf.318, 

Abb. 2013. 

A. sirinensis wurde von Kobelt auf Grand von Stttcken aus Lago- 
negro aufgestellt; er sieht in ihr den nOrdlichsten Vorposten des Formen- 
kreises, der das Becken von Lauria besiedelt, mit der Art A. lauriensis als 
Mittelpunkt. Nach den mir vorliegenden eignen Aufsammlungen ist der 
Schnitt aber gerade durch den nOrdlichen Zipfel des friiheren Seebeckens zu 
ziehen, so daB sirinensis als gleichwertiger Unterkreis neben „launensis^ tritt. 
Sein Gebiet erstreckfsich von Casalbnono am Sfidende des Diano-Tales bis kurz 
sfldSstlich hinter Lagonegro, fiber den Nordzipfel des pleistocfinen Noce-Sees®) 
hinaus. Seine AngehOrigen zeichnen sich aus durch die plattgedrfickte Form 
bei (im Profil) eng geschwnngenem letzten Umgang, der an der Peripherie 
deutlich stumpfkantig ist; betrachtlich breit ist die abgeplattete Nahtzone. 
Die Umgange sind gut voneinander abgesetzt, der untere jeweils breit aus- 
ladend. Die Banderung ist nur schwach ausgepragt, Bfinderausfall ist hfiufig, 
Pigmentarmut die Begel, so dafi sich die Musterung nur schattenhaft von der 
Grundfarbe abhebt, deren WeiB einen leicht gelblicbroten Anflug trfigt. Die 
Mfindung ist stark in die Qnere verlfingert, der Lippenbelag stark, lebhaft 
geffirbt, die Spindel zuweilen schwellig verdickt, der Spindelumscblag den 
Nabel fiberragend, manchmal vfillig verdeckend, anf der Unterseite mit der 
Schalenflfiche verschmolzen, aber dann in der Regel eine Einsenkung fiber 
der extralabialen Furche bildend. Spindelfleck lebhaft braun, Mundsaum 
heller, rOtlich-leberbraun. 


nBeruhrungslinien" im eigentlichen Sinne sind iibrigens nicht festznstellen gewesen; 
stets lag ein wenn anch oft nor sehr schmaler schneckenfreier Streifen zwischen den Ge- 
bieten, nach dessen Dnrchschreitnng man sich plbtzlich im Siedlnngsbereich einer anderren 
Form befand. 

*) Die Bedentnng dieses Beckens fiir die Yerbreitong der Art wurde nicht weiter nnter- 
sncht. Sie siedelt hente nicht nor an seinen Bilndem (Lagonegro im N, Bitonto im NO, 
Lauria im SO, Trecchina im SW), sondem auch in der Mitte (Rivello), and zwar in letzterem 
Orte in einer Form, die nicht zn den Unterkreisen der nahen aaprenaia oder sirinensia gehSrt, 
sondem zur KOBELTschen apinae von Lauria, d. h. also, dafi sie in engeren Beziehnngen steht 
zn der Sippe, die durch die ganze Breite des ehemaligen Sees von ihr getrennt ist. 
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Fundorte (von N nach S): Casalbnono, linkes Ufer (50a; 550 m, 9 Stiick); ebenda, 
Nordausgang, rechtes Ufcr (50; 550 — 580 m, 14 Stiick); Casalbnono bis Calorebriicke (5i; 
600 — 590 m; 38 Stiick. Abb. 10 c, d); Calorebriicke bis Bahnkreuzung: Punkt 618 (52; 590 bis 
618 m; 40 Stuck); M 92 bis Fortino (58; 750 — 800 m; 73 Stiick); Barone bis Nocebriicke 
(54; 800 — 580 m; 67 Stuck. Abb. 10a, b); Nocebriicke (55; 580 m; 15 Stiick); Nocebriicke 
bis Siidausganff des 2. Eisenbahn tunnels (56; 550 — 650 m; 33 Stiick); Kreuzun^ von Bahn und 
Strafie M 96 (o7; 650 m; 41 Stiick); Nordwestausgang Lagroncfrro (59; 700 m; 50 Stiick). 



Nordlich der Stadt: ostliche Foraporta (58; 900 m; 53 St.); Nordaufstieg Lagonegro* 
Castagnareto (^a; 830 m; 7 St.); Castagnareto Siidhang (64; 850--920 m; 13 St.). 

Ostlich der Stadt: Serraschlucht (65; 700 m; 107 St., Abb. 10 e — h); GroBe Kehre ober- 
halb von 66 (66; 750 m; 29 St.); Talcnto bei km 4 der Heerstrafie (67; 800 m; 95 St.). 

4HC 
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Siidlich der Stadt: Seiraschlacht nnterhalb des Bahnhofs, reohtes Ufer (60; 550 m; 
87 St.); ebenda E^genfiber Eloster Angioli (62a; 500 m; 5 St.); Serraschlacht Unkes Ufer, 
Kleinbahntnnnel bis Ponte Nizznlla (61; 550 m; 12 St.). 

Diese Fnndorte liegen auf den verschiedensten Formationen, ohne daft 
eine Bevorzagnng Oder Vernachl&ssigung bestimmter Schichten nachzuweisen 
wdre; in zerstUckter Yerbreitang dberzieht die Art das ganze Gebiet, regellos 
gUnstig erscheinende Stellen freilassend and gelegentlich ungttnstige besiedelnd 
(Schiefertone mit Eieselbiindern, 65). Cber die Verbreitnngsliicken ist bereits 
S. 34 ansfuhrlicher berichtet. 

Anch diese Einzelbestdnde sind, bei nicht zn enger Nacbbarschaft, fast 
von Ort zu Ort verschieden. Bemerkenswert ist anch bier das Yorbanden* 
sein aller mOglicben tlbergange (GrOBe, Form, Nabelbildnng, Bkndemng, ana- 
tomiscbe Yerbdltnisse), obne daB sicb die morpbologiscben Reiben anch geo- 
grapbiscb ordnen lieBen. 

Betracbtet man die Aufsammlnngen dieser langen Strecke bis Lagonegro 
einscblieBlicb, so kOnnen zwei Grnppen festgestellt werden, fiir die etwa die 
Noce die Grenze bildet: nacb N feste kalkige, dicke Schalen mit kuBerst 
geringer Zeicbnnng, nacb S zartere Gebkuse mit viel reicberer Mnsternng. 
I^lr diese Unterschiede sind wabrscbeinlicb die auBeren Bedingungen ver- 
antwortlicb zn macben: das Leben der ersten Gmppe an kablen WSnden, 
stark der Sonne ausgesetzt, bedingt andere Anpassnngen als das der zweiten 
in der schattigen Scblucbt. Ostlicb der Stadt werden die Scbalen wieder 
starker nnd einfarbig. Die gleicbe AbbSngigkeit der Fdrbnng von dem MaBe 
der Bestrablung zeigt sicb in dem vereinzelten Bestand Foraporta (58), dem 
Bknder fast vOllig feblen mit Ausnabme des vierten, nnd anch dieses ist nur 
scbattenbaft angedentet. 

Als wicbtige Feststellnng kann gelten, dafi der Calorelauf beim Eintritt 
in das Diano-Tal bei Gasalbuono ebensowenig ein Unterkreis-Gebiet abgrenzt, 
wie im Norden der Tanagro bei seinem Anstritt: die wenigen bei 51a links 
des Flusses gefundenen Stflcke gebOren dnrcbaus znm Unterkreis der sirinensis. 


E. Ambigim fuscolabiata ^^nae KOB. (Abb. 10 i — n.) 

KOBELT, Rofim. Icon. NF. 12, S. 39, Taf. 320, Abb. 2022. 

Die Unterscbiede der AngebOrigen dieses Unterkreises gegentlber denen 
des nOrdlicb anscblieBenden sirinensis sind nicbt besonders anffallend, recbt- 
fertigen aber docb eine vorl5nfige Trennung. Seinen Namen mtifite er eigent- 
licb von der erstbeschriebenen Form hxuriensis erbalten, docb balte icb es 
for zweckmdBig, den der an etwas spHterer Stelle bescbriebenen Form A. spinae 
zn verwenden, einmal, weil Eobelt in jenem Znsammenbang den Ausdmck 
„Formenkreis lauriensis'* benntzt nnter Einbeziebnng von A. sirinensis, die 
mit Sicberheit nicbt dazn gebOrt, and weil zweitens die Form spinae die 
nnterscbeidenden Merkmale in scbkrferer Anspr&gnng zeigt. 

Eobelt hat diese Form im Gemenge mit lauriensis bei Lauria gefunden, 
der einzige Fall gemischten Anftretens zweier nnterscheidbarer Formen. Nacb 
den mir vorliegenden Proben seiner Anfsammlnngen sind die Unterschiede 
tats&chlich vorhanden, and zwar so, daB lauriensis eine AbschwSchang der 
apmoe-Merkmale zeigt, aber docb keineswegs in solcbem Grade, dafi sie da- 
dnrcb etwa zam airtnenata-AngehOrigen wQrde. — 
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[Inter diesen Merkmalen ist das anff&lligste die Eante zu Anfang des letzten 
Umganges. Wir finden sie schon bei sirinensis angedentet, doch ist sie bei 
dieser weich gerandet und hervorgerafen besonders durcb die starke Ent- 
wicklung der abgeplatteten Nahtzone; bei spinae dagegen ist die Eante 
scharfer und wird durcb das tiefe Herabsteigen der Milndung unter die Eiel- 
kante noch besonders betont; sie bildet die nntere Grenze der rippenstreifigen 
Radialsknlptur; die Nahtzone ist nur wenig abgeplattet. Der UmriB des Ge- 
windes ist stumpfkegelfbrmig mit fast geraden Seiten, wabrend bei sirinensis 
die Umgange im allgemeinen starker stufig gegeneinander abgesetzt sind. 
Die Miindnng ist bei senkrechtem Einblick fast kreisfbrmig. 

Fundorte: Sa. del Palo, 2 km sudwestlich von Lagonegro, rechts der Serra (62; 700 m; 
11 St); Bitontobriicke, 2 km nordSatlich von Rivello im Zuge der Strabe Rivello— Lagonegro 
(68; 550 m; 79 St.). 62 auf Lias-, 68 auf Triaskalk. 

Von diesen Bestanden stimmt Bitonto mit der EOBELTschen rivellensis 
Zug fiir Zug ttberein; da die Beschreibung dieser Form erst 1907 (Ross- 
MlSSLER Bd. 13, NF. S. 17) verSffentlicbt ist und nur eine Sonderform von 
spinae kennKeichnet, ist sie diesem Unterki^is zuzurecbnen. Als Besonderheit 
des Bitontobestandes ist der bei vielen Stticken als braunvioletter dUnner 
Belag entwickelte Milndungskallus zu erwahnen, wabrend Eobelt bei rivellensis 
das Fehlen einer Mundrandverbindung hervorhebt. 

Das Auftreten am Bitonto bietet in der Nahe von Rivello nichts tfber- 
rascbendes (nur das mag beachtet werden, dafi dieser Fundort bereits am 
Nordrande des Noce-Sees liegt), wohl aber das an der Serra del Palo westlich 
des frtiheren Seebeckens; denn dieser Fundort liegt im Gebiet der sirinensis, 
die in allernacbster Nahe (63 a, gegenhber Eloster Angioli, 500 m) gefnnden 
wurde. Den Merkmalen nach ist kein Zweifel mbglich (Eantigkeit des letzten 
Umganges, tiefer Ansatz und Ereisform der Mbndung, geringe WOlbung der Um- 
gange usw.), fraglich ist nur die Bewertung: kann sirinensis auch derartige 
Formen Ortlich bilden ^), dann ist die s|?mae-Trennuiig von ibr nicht aufrecht- 
zuerbalten; besteht diese dagegen zu Recht, dann ist das Vorkommen eines 
s^mae-AngehOrigen an der Serra del Palo erkiarungsbediirftig. Ich mSchte 
annebmen, dafi die Lucke bis zu dem ja nur wenige Eilometer entfernten 
Rivello durcb spatere Funde gescblossen wird; mir war die Suche nacb 
etwaigen Verbindungsposten nicht mebr mOglich. 

F. Ambigtia fuscolabiata saprensis KoB. (Abb. 11.) 

Kobelt 1904, Nachrbl. D. Mai. Ges. 36, S. 22; ders. 1906, Rfim. Icon. NF. 12, S. 33, Taf. 316, 

Abb. 1995 -98. 

Dieser Unterkreis, als dessen typiscbe Form die von Sapri gelten mufi, 
zeichnet sich vor der mebr flacben sirinensis durcb das breit kegelfOrmig er- 
bobene Gewinde aus; die gauze Schale, namentlich der letzte Umgang, ist 
mebr aufgeblasen, ohne abgeplattete Nahtzone; die Unterseite also stark ge- 
wOlbt (bei sirinensis flach), wodurch die Milndung sich mebr der Ereisform 
nahert; die Oberseite ist starker gerippt; der lebhaft braunviolette Mnnd- 

*) Bafi A. fuaeoldbiata auch anderswo die Fkhif;keit besitzt, derartige Schalen zu ver- 
wirklichen, geht aus der Abb. 1758 in KobelT-RossmAssler 1903 hervor; bier habeu wir. als 
A. gauri Kob. beschrieben, die typisohe Ausbildung einer «|)imic-Schale innerbalb der fuseo- 
lobtato-Sippe der Halbinsel von Sorrent, wenn aueb wahrscheinlich nur als persSnliche Wuchs- 
form. Handelt es sich urn eine erblicbe Mutation, so kann daraus ein gleichartiger Bestand 
werden 1 
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sanm mit dem gleichfarbigeo Spiodelfleck und der geschlossene Nabel ver- 
leibeQ weiterbin der Scbale eiu andersartiges Ausseben. 

Fundorte: S. Constantino (69; 600 m; 22 St.); Sapri Ost — Sapri West (70 — 72; 5 m; 
99 St.); Sapri-Tomca, km 2—5 (78; 100—200 m; 27 St.); km 6—9 (74; 300—400 m; 25 St.); 
km 11 — Torrtwa (75; 450 m; 22 St.); Gerdenasobriicke (76; 400 m; 42 St.); Tortorella (77; 
500 m; 41 St.); an der Kuste nach W : Villamare (78; 10 m; 4 St.); Capitelli (79; 5 m; 16 St.); 
Policastro (80; 8 m; 10 St.). 

Die eiozeluen Ortlicben Bestande zeigen, wie bei der Art allgemein, 
erbebliche Unterscbiede voneinander, so daB man genug „Arten“ bescbreiben 
kOnnte, docb ist es sicberlicb besser, die Gemeinsamkeiten bervorzabeben 
als die Verschiedenbeiten. So lassen sicb die entferntestea Bestande (Poli- 
castro, Tortorella, S. Costantino) anscbliefien, trotzdem morpbologiscb ver- 



Abb. 11. Ambigm fuaoolabiata aapremia Kob. a, h S. Costantino (69); e Sapri W (72); 

(1 — f kni 6 — 9 (74); g Tortorella (77); h, i Policastro (80). X 1,5. 

mittelnde Stufen nicbt verbreitungsmaBig zwiscben den Grenzfallen leben, 
sondern sicb in buntem Wecbsel abl5sen. Z. B. steben die Bestande stldlicb 
Yon Torraca bezSglicb der Entwicklnng des Spindelfleckes dentlicb sowobl 
binter Sapri wie Gerdenaso bis Tortorella zuruck. 

DaB Kobblt von dieser „auBerst veranderlicben Form" zwei Varietaten 
bescbreibt, von denen die eine an Stecbginster leben soil (im Gegensatz zur 
typiscben an Olbaumen),. die andere anf Grand der vier deutlicben Flecken- 
binden (gegeniiber „drei Fleckenreiben und einer nnterbrocbenen Binde“ bei 
der Stammart), ist ebenso unnbtig wie die Aufstellung der nOrdlicb benacb- 
barten Art coccovdli, deren Hauptmerkmal die „mebr furcben- als rippenartige 
Skulptar“ ist; es bedentet scblieBlicb keine betracbtlicbe Verscbiedenbeit, ob 
bei den dicbtstebenden Rippcben mebr diese oder die Fnrcben zwiscben ibnen 
betont werden. Ancb seine marateemis (von der mir allerdings eigne Auf- 
sammlungen nicbt vorliegen, nur einige Stilcke von Eobelt selbst) ist obne 
weiteres dazuzuzieben; eine geringere Ansbildnng der Sknlptnr ist banfigbei 
einzelnen Bestanden festzustellen. 
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III. Die Merkmale der Schale. 


A. GroBe und Nabelweite. 


Wahrend die Schalenbreite leicht festgestellt werden kann^ ergeben sich Schwieri^jkeiten 
bei den Hbhenmessun^fen, da der untere Schnabel der Schublehre nicht an cinen festen Punkt 
angelegt werden kann. Zum Aus^rleich der oft 7io — Vio betra^enden Unterschiede wurden 

jeweils 5 Hohenmessungen ausgefiihrt, aus denen der Mittelwert als endgiiltiger Betrag be- 
stimmt wurde*). 

Als drittes wichtiges Mafi zur Darstellung der GrbLIenverhaltnisse dient der Wolbungs- 


- H5he mal 100 

grad W - 


• Hierdurch wird die Form der Schale bezeichnet, ob flach (50 — 55%) 


Oder gewolbt (iiber 60%). Fine Abrundung auf halbc Prozente erlcichtert die nachfoJgenden 
Berechnungen, ohne ihre Genauigkeit zu beeintriichtigeii. 

In diesem Zusammenhang mag auf eine aus dem Verglcich der Breiten- und VVdlbungs- 
werte abzulesende Regel hingewiesen werden. Es zeigt sich namlich, dafi die* Schalen umso 
flacher werden, je groBer sie sind. Freilich ist dies Verhalten nicht gesetzmafiig, und es gibt 
viele Fundorte, bei denen die grdiiten Stiicke einen rccht hohen, den Durchschnittswert be- 
trSlchtlich ubersteigenden Wdlbungsgrad aufweisen; nimint man aber nicht die einzeliien Stiicke, 
sondern den Mittelwert von der Gesamtheit der untermittelbreiten und der iibermittelbreiten, 
so ist ein Unterschied im AYcilbiingsgrad festzustellen, und zwar immer derart, dab W bei den 
kleinen Stiicken grbfier ist als bei den groBen. Zu beachten ist allerdings noch, daB diese 
Eigentiimlichkeit nur innerhalb der Stiicke eines jeden beschriinkten Fundortes gilt, die ja 
ihren ganz bestimmten mittleren Wdlbungsgrad besitzen. Es ist also nicht ohne weiteres der 
SchluB mdglich, daB die Stiicke eines Bestandes von groBerer Breite flacher seien als die eines 
anderen mit geringerem Durchmesser. 


Auf eine andere Beziehung, niimlich die zwischen Flachheit der Schale und dem Aus- 
nuiB der Nabeldftnung, ist friiher bereits gelegentlich hingewiesen worden*), doch ist ihr, so- 
weit ich iibersehen kann, noch keine allgemeine Beachtung ges(*henkt worden. Die Betrachtung 
der zahlreichen vorliegenden Stiicke ergibt zweifelsfrei auch hier die Tatsache, daB flache 
Schalen im allgemeinen einen weiteren Nabel besitzen als starker gewdlbte, nur sind die 
Unterschiede nicht zahlcnraiiBig zu erfassen. Aus der folgenden Tafel geht hervor, daB diese 
Beziehung nicht nur an den Stiicken desselben Fundortes festzustellen ist, sondern oft auch 
an den Durchschnittswerten fiir benachbarte Bestande: einem geringeren Wert fur die mittlere 
Nabelweite Nw“' entspricht vielfach ein hoher fiir W®. Besonders lehrreich sind z. B. die 
Funde von Atena (18), verglichen mit Atena-Brienza I (19) und Atena-Brienza II (20), ferner 
Scrraschlucht (65) und Bahnhofsbach, Lagonegro (60 j. 

AuBer den in Millimetern ausdriickbaren GroBen- und Gestaltunterschieden wurde nun 


noch ein anderes Merkmal als wichtig herangezogen, das aber, was seinen Wert fiir statistische 
Erfassung einigermaBen beeintrachtigt, nur abschatzend gemessen werden kann: die Nabelweite. 


Die derart gefundenen Mittel werte stehen fast durchweg den in Kobelts Erstbe- 
schreibungen angegebenen nach, an dessen Fundorten ich sammeln konnte. Zu erklaren ist 
das durch den Umstand, daB die Erstbeschreibungen eben nicht Mittelstucke, sondern wohl die 
groBten der betreftenden Aufsammlungen ausgewahlt werden: was bestatigt wird durch die 
Tatsache, daB von den zahlreichen KoBELTschen Stiicken in unserer Sammlung keine die von 
ihm angegebenen MaBe erreichen. Wie stark meine Mittel werte von KOBEi.Ts MaBangaben 
abweichen kbnnen, zeigen folgende Proben: 


Breite Grdfites Stiick 

Kob Dg Kob Dg Sammlung Dg 

(Burgberg Sala) 22,0 18,6 13,0 10,4 20,5 X 12,2 (von 105 St.) 

sinnenm (Lagonegro SO) . 19,0 19,1 11,0 9,8 22,5 X 12,0 (von 107 St.) 

saprenais (Sapri) 24,5 18,5 15,0 11,2 21,7 X 13,5 (von 99 St.) 

eoccovelli (oberhalb Sapri) . 21,0 21,0 14,0 12,4 23,5 X 13,5 (von 22 St.) 

*) Z. B. von V. Moellendorpp,. Ober den Wert des Deckels fiir die Systematik: Nachbl. 
45 (1893), S. 140; ferner Kobelt in RoBmSBler, Icon. NF., Bd. 12, S. 38 {A, lucana West). 
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Die oberflftchliche Musterung eines jeden Bestandes gibt uns zunlichst den Eindruckt 
als wS.re fast alles vertreten, vom vblligen Nabelschlufi bis za offnem Einblick in die Nabel* 
hbhle. Bei genauerer Dnrchsicht zeigt sich dann allerdings das tTberwiegen eines bestimmten 
Offiiungsgrades, der fiir die betreffende OiiJichkeit ak bezeichnend angesehen werden kann. 
Urn einen zahlenmUigen Ausdruck fiir das O&nDgsyerhUltnis zn gewinnen, wurden die Stiicke 
eines jeden Fnndortes nach folgendem Schema eingeteilt: 

Oruppe 1: Nabel vdllig dnrch den Spindelomschlag verschlossen. 

„ 2: Nabel geschlossen, dock zwischen Spindelumschlag und Schalenwand besteht ein Bitz. 

„ 3: Wie 2, doch verbreitert sich der Nabelritz zu einem Spalt, der den schrUgen Ein- 

blick in die Nabelh5hle gestattet. 

,, 4: Der Spindelumschlag bedeckt die Nabelh5hle hdchstens zur H&lfte. 

,, 5: Nabel offen und frei. 

Die Unvollkommenheiten dieser Einteilung liegen auf der Hand (schwierige AbschILtz- 
barkeit, besonders unter Beeinflussung des Urteils durch Be8chS.ftigung mit andersartigen Be- 
stftnden); immerhin gestalten sich die Ergebnisse mehrfacher Verteilungen desselben Bestandes 
auf die 5 Gruppen ziemlich einheitlich. Fiir die Gleichformigkeit des Urteils mdgen ein paar 
Proben gegeben werden: 


F u n d 0 r t 

1 

Zur Nabelweite 

: 2 1 3 1 4 

gehOren (Stiick) 

1 5 

Teggiano (1. Z9.hlungj 

4 

12 

30 

29 

-■ 

2. „ } 

4 

12 

28 

31 

— 

(3. f) 5 

4 

12 

28 

31 

— 

Montesano (1. Z&hlung) 

13 

32 

37 

26 

13 

(2. „ ) 

13 

31 

42 

25 

13 

(3. „ ) 

14 

30 

38 

27 

15 

M 92-Fortino (1. Zahlung) 

48 

13 

9 

2 

— 

(2. „ ) 

49 

13 

7 

3 

— 

(3. , ) 

50 

11 

9 

2 

— 


Die sich aus dreimaligem Verteilen ergebenden Mittelwerte fiir die Gruppenbesetzung 
wurden als Grundlage fiir die Errechnung der durchschnittlichen Nabelweite eines jeden Be- 
standes benutzt: Multiplikation der Gruppenziffer mit der Stiickzahl der betreffenden Gruppe, 
Addition dieser Produkte, Division der so erhaltenen Summe ergibt den gesuchten Wert. 


Zur Entscheidung, ob die einzeloen BestS,Dde trotz yielfacher Cber- 
schneidxingen als tats&chlich yerschieden gro6 aufzufassen siad, Oder ob die 
augenscheinlichen Yerschiedenheiten nocb innerhalb der Yariationsbreite der 
yerglichenen Bestfinde liegen, yerhilft uns die Berechnung der Differential- 
qnotienten Dq (Quotient aus der Differenz der Mittelwerte und der Wurzel 
aus der Summe der Quadrate der mittleren Fehler): eine wirkliche Yer- 
schiedenheit kann angenommen werden, wenn der Wert fiir Dq mindestens 
= 3 ist. Er wurde fiir alle benachbarten Bestllnde berectanet; die Ergebnisse 
werden in den folgenden Seiten unter Berttcksichtigung der Nabelansbildung 
besprochen. 

]. Westrand des Dlano-Tales. 

Gleicb die Funde ndrdlich yon Polla (1—3) geben eine Yorstellung yon 
dem Auf und Ab in den OrdBenwerten: auf einen deutlichen Anstieg zwischen 
1 und 2 in Breite und Hdhe bei gleichbleibendem WOlbungsgrad folgt ein 
gleich bemessenes Absinken der ersten beiden Werte bei infolgedessen un> 
nnyerkndertem Wd^ngsgrad in 3 (1. Bahnbr&cke). Inwieweit besondere Be- 
dingungen der Aufienwelt dafdr yerantwortlich zn machen sein mOgen, d&rfte 
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unentscheidbar sein; es sind 
keine Anzeichen zu finden fbr 
eine besoaders giinstige Da- 
seinsgestaltnng an der 2. Babn- 
brbcke: bier wie an der ersten 
leben die Tiere an dem gleicben 
Backsteinmanerwerk der Pfeiler 
and Gelander, wiibrend anderer- 
seits in 1 der Lebensraum ge- 
bildet wird von senkrechten 
Ealksteinw&nden des Babnein- 
scbnittes, alsoeigentlicb grSiiere 
Formen erwarten lassen tnilfite. 

Auf dieser in 3 erreicbten 
Breite bleiben die BestS^nde bis 
5 (Polla, 1 km Sud) stehen : es | 
ist mSglich, dafl sich die ge- 
ringe Abnabme in 5 bei grSBerer ® 
Stiickzabl als tatsacblicb vor- ^ 
banden berausstellen wurde; 'S 
dies wUrde dann in Einklang ^ 
steben mit der Tatsacbe, dafl 53 
die Stucke groBenteils von 
Gartenmauern stammen. Inner- p 
halb dieser Reihe macht sich 
nun eine anseinanderstrebende ^ 
Bewegung von Breite und Hfthe « 
bemerkbar, insofern als letztere ^ 
in 4 merklich ansteigt, was g 
eine h6her gewOlbte Scbale er- .2 
gibt; in beiden Fallen bezeich- P 
net die Gr66e von Dq die Tat- w 
sachlichkeit des CJnterschiedes. >0 
W ahrend nun die H6he zwischen -o 
4 und 5 wieder ein wenig zu ^ 
fallen scheint, bleibt der W6l- ^ 
bungsgrad auf derselben Hdbe, ” 
da ja ancb die Breite nm ein ^ 
entsprechendes MaB sich ver- 
ringert. Von 5 nach 6 (San 
Arsenio) ergibt sich ein deut- 
licher Anstieg in den beiden 
Grbfienmafien, der in der Breite 
wieder anf den Betrag von 2 
polla, 2. Bahnbrbcke) steigt, 
in derHbhe ihn wesentlich Uber- 
trifft : die Scbale von B ist starker 
gewSlbt als die von 2 . Von 
6—9 (Varra) wbchst die Breite 
stufenweise, so daB Gnter- 



0 Zu einem anderen Unterkreise gehdrend. 
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schiede zwiscbea den benachbarten BesUnden sich noch nicht zweifelsfrei 
ergeben; erst beim Yergleich mit den jeweilig ubern§,chsten stellt sich die Zn- 
nahme deutlich herans. In derselben Eeibe zeigt -die HOhe wieder eine eigene 
Bewegung: von bis 8 (Teggiano) fallt sie sehr stark, so dafl merklich flachere 
Schalen zustande komnien, worauf sie in 9 (Varra) wieder erheblich ansteigt 
und starker als die Breite wkchst, woven die Folge ein Wachsen des WOlbungs- 
grades ist. Von 9 bis 12 bleibt sich die Breite ungefkhr gleich, ebenso H5he 
und Wdlbungsgrad; von Sassano (11) bezw. Ponte Silla (12) nach Buonabitacolo 

(13) dagegen fallen sowohl Breite wie gleichermaBen die Hdhe, so dafi die 
Allgemeingestalt sich nicht verkndert. Wohl aber ist dies der Pall bei Sanza 

(14) , bei dessen Bestand die HOhe weit starker sinkt als die Breite, so da6 
wir zu einer nicht nur kleineren, sondern auch entschieden flacheren Form 
gelangen. Sie fallt gnnz aus dem Rahmen der Westrandformen der Val 
di Diano herans und gehOrt offenbar einer ganz anderen Sippe an, die 
durch das Bussento-Tal mit den Ktistenformen nm Sapri hemm znsammen- 
hangen mag. 

Der Nabel zeigt schon anf dieser Strecke einen weiten Spielranm in 
der Ausbildung, ohne dafi die Werte sich in eine mit der Verbreitung iiber- 
einstimmende Reihe bringen liefien. Bemerkenswert erscheint die Abnahme 
der Offnnngsweite von Norden bis 6 (San Arsenio), wo er sich zu einem 
schmalen Ritz schlieBt, urn sich dann bis Teggiano (8) wieder zn Offnen, wo- 
mit er anf einen der nOrdlichsten Fundstatte gleichen Wert kommt. Wie 
plOtzlich sein Aussehen sich andern kann, offenbart der Bestand Varra (9), 
so daB hier der stSrkste nnd geringste Offnungsgrad anf wenige Hundert m 
benachbart nebeneinander vorkommen. Bis zum Siiden ,(13) folgt eine geringe 
Erweiterung, die erst in 14 (Sanza) bedentender wird. 

Es erhellt also, daB der Nabelweite in diesem Kreis kein Gewieht bei- 
gelegt werden kann; hingegen kOnnen wir in den meisten Fallen eine deut- 
liche Beziehung zwischen NabelOffnnng und WOlbungsgrad erkennen, insofern 
namlich die Nabelweite mit fallendem WOlbungsgrad znnimmt, mit steigendem 
abnimmt; z. B. fallen zusammen in 6 die starkste WOlbung und fast ge- 
schlossener Nabel, in 8 vergleichsweise weite NabelOffnnng und grOBte Flach- 
heit, in 9 wieder das Umgekehrte, in 10 bis 13 beide Werte annahernd gleich- 
bleibend, in 14 wieder starkere NabelOffnnng bei fallendem WOlbungsgrad. 
Nur die Nabelverengerung von 1 nach 2 geht ohne Anderung der WOlbung 
vor sich. 

Als Hanptergebnis ist anzusehen die Tatsache, daB die benachbarten 
Fundstatten Formen beherbergen, die sich fast durchgangig voneinander 
trennen lassen, entweder durch verschiedene GrOBenabmessnngen Oder durch 
das Verhaitnis beider, also in GrOBe Oder Form Oder beiden. Zu betonen 
ist, daB die .samtlicben Bestande mit Ansnabme eben von Sanza (14) dem- 
selben Kreise angehOren, der also ein fiir Ambigua sehr gerdnmiges Gebiet 
bevOlkert. , , 

Verglichen mit den einfachen Verbal tnissen, des Westrandes bietet der 
Ostrand des Diano-Tales ein erheblich verwickelteres, Bild, da hier zn dem 
anch dort wirkenden Wechsel der Umweltsbedingnngen ein neuer, Verschieden- 
heiten bedingender Umstand tritt: das Anftreten verschiedener Formenkreise; 
sie sind in der nebenstehenden Tabelle durch gemeinsame Umrabmung zu- 
sammengefaBt. 
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Gehen wir die einzelneu Bestfinde dnrch, im Norden beginnend, so findet 
gieich zwischen 15 und 16 ein plotzlicher Wechsel statt von einer mittel- 
grofien flachen Form, zu eioer grdfieren, starker gewdlbten. Die erstere 
kbnnte vielleicht aufgefafit werden als eine dnrch das Mauerleben bedingte 
Edmmerform der letzteren, dock scheinen mir ihre Beziebangen mehr nach 
Norden zu weisen, wo unter den Namen AmUgua potentiae Eos., 0. hasili- 
eatae Eos., 0. wullei Eob. recht khnlicbe Formen leben. Qeographisch ge- 
hOrt Fundort 16 ja auch nicht mehr zum Diano-Tal, sondem eher zum Tal 
des Sele, dem Wohngebiet eben genannter Arten (S. 24). Mit Fundort 

16 aber befinden wir uns bereits im Diano-Tal: der bier lebende Bestand ist 
aufzufassen als der nOrdlichste Posten des dem Ostrande im Norden eigen- 
tllmlicben ^ep*mnica-Zweiges. Oleich groB, aber starker gewOlbt ist der Bestand 
von San Pietro (17) (nab benachbart diesem Bestand, aber eben auf dem 
linken Ufer des Tanagro befindet sich der Fundort 3: von diesem Bestand 
unterscheidet sich 17 dnrch starkere Wdlbung: Dq = +4,2; die Breite ist 
etwas geringer: Dq = — 1,6; die Hdhe grOfier: Dq = +1,4). Die zwischen 

17 und 18 befindliche groBe LGcke (8 km) mag von Shnlich groBen Formen 
bewohnt sein, was festzustellen leider nicht mOglich war ; in Atena (18) finden 
wir sie wieder, womdglich etwas grOBer in H6he und Breite bei gleich 
bleibender Wdlbung. jDie Fnndorte 19 und 30 liegen anoGhernd senkrecht 
zu der bisherigen Nordwest-SOdostrichtung nach Osten; auf dieser Strecke 
zeigt sich zunkchst (19) eine Verkleinerung und Abflachung der Schale, dann 
(20) eine sehr betrachtliche Zunahme, starker noch in der H6he als in der 
Breite, so daB die Schale eine starke Eugeligkeit gewinnt. In der ur- 
spriinglichen, dem Talgehange folgenden Richtnng nimmt die H6he starker 
zu als die Breite: so gelangen wir am Muscaro (21) zu einer gleichfalls 
kugelig gewOlbten F6rm. In ganz geringer (1,6 km) Entfernung sinken nun 
die SchalenmaBe jah (22, Profica), far die Hohe starker als fOr die Breite, 
so daB die Schalen flacher werden: hiermit sind wir in das Gebiet der con- 
sigliana eingetreten, und was nun zundchst an GrCfienverscbiedenheiten fest- 
zustellen ist, bewegt sich innerhalb der wohl Okologisch bedingten Grenzen. 
In Profica haben wir die grSBte durchscbnittliche Breite der consigliana vor 
uns, gegen die der norddstlich benachbarte Bestand Serraventola (23) merk- 
lich zuruckbleibt; da die HObe starker absinkt als die Breite, wird die Wfilbung 
geringer. Ein auffallend kleiogehausiger, gegen die bisherigen flacher Bestand 
bewohnt die Felsen unmittelbar neben der Eapelle Monte Vergini (25); von 
den shdlich und ndrdlich benachbarten Fundstatten nur etlicbe Hundert m ent- 
fernt, so daB Ortlich sehr beschrankt wirkende Ursachen diese Eleinheit be- 
wirken mGssen. Wahrend nun aber Breite und HOhe schnell wieder steigen, 
bleibt der Wdlbungsgrad auf der tiefen Stufe steben. In der nachsten Um- 
gebung von Sala finden wir im groBen und ganzen ein Festhalten an der 
18,5 mm betragenden DurchschnittsgrdBe. Der Unterschied zwischen 27 und 
28 wird im Znsammenbang mit ahnlichen Fallen gewGrdigt werden (S. 73). 
Nach SOdosten bezw. Sad-SOdosten sinkt sie dentlicb, sowohl am Bande der 
Talsohle San Vito ([29], 450 m) wie auf dem Yorberge San Michele (M, 
1000 m). Wahrend far San Vito der Lebensraum - (Gartenmauern) die Elein- 
heit bedingen mag, ist man versucht, die des San Ificbele dnrch das auf der 
grOfieren Hdhe herrschende rauhere Elima zu erkiaren, wenn nicht dieser 
Aoffassung der Bestand 31 (Cerri di San Antonio) entgegenstande, der in 
gleicher HObenlage merklich hdhere Werte far Breite und Hbhe aufweist. 



Znr nith. Kenntnis r. Ambigua fuaoolabiata Kfim. ( Chstr. putm.) im nordwestl. Unteritalien 6 1 


Somit massen wir tins auch hier wieder mit der einfacben Feststellnng der 
Verschiedenbeiten begntigen, oboe Stichbaltiges fbr ibr Entsteben vorbringen 
zu kbnnen. Nr. 31 bildet den letzten Fnndort der typiscben eonsigliana] 
seine Lage am linken Ufer des den Marsicano in tiefer Scblacbt stidbstlicb 
umgrenzenden Mbblbacbes zeigt an, da6 dieser gewaltsame Einscbnitt keine 
Grenze bildet fUr diese Form, die man als die des Marsicano bezeicbnen kann. 
Weiter nacb Stidosten (33, 84) finden sicb die „grolJen“ Formen; vor ibrer 
Besprecbnng sei nacbgetragen, wie die Bewegnng der Nabelweite in dem 
bisber besprocbenen Teil vor sicb gebt. 

Von der GroBen Kebre (15) an verengert sicb der Nabel bis zum stid- 
licbsten Fnndort der tegianica-Form (21, Muscaro). Der Vergleicb mit den Werten 
far den Waibnngsgrad zeigt dentlicb, daB die Nabelverengnng mit der Stdrke der 
Wdlbung verbunden ist — ein Zeicben, daB der Nabelausbildung nicbt immer in 
selbstandiger Merkmalswert beizulegen ist. Andererseits gibt es aber docb P'alle, 
in denen sie diesen Wert beansprucben kann: far die typiscbe eonsigliana 
ist der offene Nabel bestimmt ein Allgemeinmerkmal, das wir im ganzen 
Gebiet ausgeprSgt finden (22 — 31). Die Betracbtnng der Werte zeigt aller- 
dings gewisse Scbwankungen, die sicb um die HOcbstbetrage gruppieren. 
Bemerkenswert erscbeint der verbaltnismaBig geringe Offnungsgrad von Profica 
(22) = 3,6 im Norden, wie im Saden der von Cerri di San Antonio (31) 
= 3,7 ; verfeblt ware es, darin einen Gbergang zu den jeweilig benacbbarten 
Endpunkten der Nacbbarkreise zu seben (21 bezw. 33), wie ein Blick auf 23 
(Serraventola) zeigt, die vom Mittelpunkt des consigliana-Gebietes ebenso 
weit entfernt liegt wie Profica. Die hier bei Betracbtnng der einzelnen 
Schalen gleichfalls deutliche Beziehung zwischen Flachheit und Nabelweite 
kommt bei den Durchschnittswerten nicbt zur Geltung. 

Die „grofie“ Form der eonsigliana vom Mte Schiavo ist bereits S. 47 
gewardigt worden; hier sei nur auf den GrOBenunterschied hingewiesen, der 
sie ubeigangslos von ihren nachsten Nachbarn (30, 31) trennt. Die erhebliche 
Nabelweite (4,2) zeigt eine selbstkndige Ausbildung gegenuber den anderen 
beiden, durch eine fast 6 km breite Lucke von 32 getrennten GroBformen, 
von denen S. Giovanni mit 2,9 den weitans starkst geschlossenen Nabel des 
ganzen Unterkreises aufweist; mit Starza (34) knapp IV 2 km weiter sUdlich, 
affnet er sicb wieder betrachtlich bei vielleicht etwas flacherer Schale. 

Yerfolgen wir das Talgehange weiter nacb Sadosten, so aberraschen 
die nachsten Fundorte (Padula 35 — 39) durch auBergewOhnliche GroBen- 
schwankuugen. Der winzige Bestand der Klostermauer (35) mag seine Klein- 
beit dem unganstigen Lebensraum zu verdanken haben; suddstlicb des Ortes 
in baheren Lagen sind Breite und Hahe wieder gewacbsen, in 38 bedeutend 
starker, so daB dieser Bestand eine weit starker gewalbte Sebale besitzt. 
Der sudlichste Fundort dieser Gruppe (39) ist bei groBer Flachheit wieder 
weiter genabelt. Da diese Bestande zu verschiedenen Unterkreisen gebaren 
(35, 89 zu eonsigliana, 36 — 38 zu serpentinarum), so liegt es nahe, die Unter- 
schiede darauf zurUckzufabren. Far die Nabelweite (4,3 bei 39) wird diese 
Vermutung zutreffen, far die GraBenversebiedenheiten nicbt, wie 37 im Ver- 
gleich zu 36 und 38 beweist. 

Oben (S, 30) ist ansgefahrt, daB auf dem weiteren Wegen nacb Sadosten 
eine vielleicht durch unganstiges Geiande bedingte Lacke zu durcbschreiten 
war (eozane Sande, Macigno, Flysch), und dafi erst am Valle del Gozzo (40, 
41) die Gattnng in der serpmtmartm-Form wieder auftrat. Die hier zuerst 
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auftaochenden Formen bildeo mit den unmittelbar nbrdlich von Montesano 
gefundenen (42 — 44) eine Einheit, wenngleicb sie friiher wohl von ihnen 
artlich getrennt worden wd^ren. DaB ancb bier sich schon selbstd.ndige 
Grbfienfornien berausgebildet baben, zeigen besonders die drei eng benach- 
barten Bestande 42 — bei denen bezeicbnenderweise die GrOBenordnungj 
nicht der geograpbischen Eeibenfolge entspricbt: der grdfite (43) liegt zwiscben 
den beiden anderen, 43 nnd 44 aber weisen gemeinsam eine grSBere HObe 
auf als 42. Vergleicben wir die Mittel dieser serpentinarum mit denen von 
Padula SO, so stellt sich filr erstere in Breite nnd HOhe ein wesentlicher 
Mehrbetrag heraus. 

Knapp bstlich dieser kleinen Form beginnt iibergangslos das Verbreitungs- 
gebiet der riesigen tegianiea des Ostrandes (46) ; von der GrOBedes Sprunges geben 
die Differentialquotienten von 29 fUr die Breite nnd 17 ffir die HOhe eine 
angemessene Yorstellnng. Infolge des Zurtickbleibens der Hdhe kommt es 
zn einer starken Abflachnng, die am Bestand des Lago Spigno (47) fast das 
bberhanpt mOgliche HOchstmaB erreicht. Das Wohngebiet dieser Form er- 
streckt sich an den das Sbdostende des Diano-Tales umziehenden Bandbergen 
entlang; anf dieser Strecke wecbseln die Bestande nnr in geringer Weise, 
ohne dafi, mit Ansnahme von Lago Spigno (47) nod Murgione (49), eindeutige 
Unterschiede vorljigen; denn der zwiscben 47 nnd 46 feststelibare HOhen- 
nnterschied bezeichnet nnr die Tatsache der auBergewObnlichen Flachheit 
von 47. DaB auch Murgione (49) einen ^hnlicb geringen Wdlbnngsgrad auf- 
weist, bietet ein neues Beispiel filr die durcbans selbst^ndige Bewegnng der 
einzelnen Abmessungen ohne Beziehung auf brtliche Nachbarschaft. 

3. Oberlanf des Cal'ore nnd Monte Sirino. 

Die Erscheinung der selbstandigen GrOBenanspragung an fast jeder 
Fnndstatte laBt ancb in diesem Gebiet die Werte in der mannigfaltigsten 
Weise schwanken. Auf ein langsames Fallen von Breite nnd HOhe (60 — 62, 
letzteres starker als ersteres, so daB eine Abflachnng wahrscheinlich wird) 
erfolgt ein plOtzlicher Anstieg (63—64), der jab an der Nocebrllcke endet 
(66), deren Bestand allerdings wohl in Abbangigkeit von ungbnstigen Be- 
dingnngen besonders klein geraten ist. Aber die ganze bis Lagonegro 
siedelnde Gruppe erlangt nirgends die GrOBe der Bestande nOrdlich der Noce; 
bis zum Nordwestausgang von Lagonegro (69) verbreitert sich die Schale 
wieder nnter deutlicher Abflachnng gegenhber der sehr stark gewOlbten 
Brilckenform (66); der abseits liegende Foraportabestand (67) besitzt ahnlicbe 
GrOBe nnd ahnliche Gestalt. Der Bestand Bahnhofsbach (60), von 69 nnr 
etliche Hnndert m entfernt, aber dnrch ungeeignetes Geiande vOllig getrennt, 
zeigt betrkchtlich geringere Breite; die HObe failt nicht nachweisbar, so daB 
W whchst, allerdings ohne daB dies Wachstnm im Dg fhr W zum Ansdmck 
gelangte. Mit 63 beginnt das Verbreitungsgebiet am Sildostansgang der 
Stadt, gekennzeicbnet zun^chst dnrch einen deutlichen Anstieg der Breite bei 
gleicbbleibender HObe, woraus sicb eine merklicbe, durcb Dg filr W belegte 
Abflachnng ergibt. Der geographiSch nachste Fnndort, 66 (Serrascblncht), 
laBt Breite nnd HOhe gleichmaBig fallen, so daB eine gleicbgewOlbte kleinere 
Schale entsteht. Eingeschoben in die Tafel ist Nr. 64 (Shdhang Castagnareto), 
etwa in 2,6 km LnftUnie nOrdlich von 66 nnd 200 m hOher gesammelt: eine 
wesentlicb grOBere und starker ^ewdlbte Schale. Der jSerraschlucht ist die 
Serrakehre (66) eng benachbart: ihre Form ist stattlicher, wohl als Ansdmck 
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des gflDStigeren Lebensranmes, der ihr in Belichtung und Untergrnnd zur 
VerfUgang steht; da Breite und HOhe gleichmS£ig zunehmen, S,ndert sich die 
Schalenform nicht. Der Bestand Talento (67) nimmt nicht nnr der besonders 
grofien Form 66 gegeniiber an Breite und HOhe ab (an letzterer weniger, 
80 dafi W sich eigentlicb heben mUfite), sondern anch gegeniiber den ver- 
einigten Serrabestdnden (66a = 63 + 664" 66)' in diesem Fall ist eine Hbhen- 
abnabme nicht nachweisbar, so daO der stUrkere Wdlbungsgrad offenbar wird. 

Talento ist der letzte Fundplatz einer sirinensis; mit Bitonto (68) tritt 
der Unterkreis der spinae auf, der sich auch in einem ungewOhnlichen Wechsel 
der Schalenform ausprdgt: bei stark verminderter Breite stark zunehmende 
Hdhe, woraus eine zn den flacben sirinensis recht gegensktzliche hocbkegelige 
Form entsteht. Es ist hberaus bemerkenswert, dafi Vertreter des gleichen 
Kreises auch unmittelbar siidlich yon Lagonegro gefunden wnrden ^ (62, Serra 
del Palo), eingesprengt in dus Gebiet der sirinensis: sie weisen die gleichen 
Schalenmafie auf wie Bitonto (68) und unterscheiden sich von den benach- 
barten ^innsnaia-Fundorten (60, 61) wie Bitonto von Talento und Serra, 
namlich dnrch geringere Breite, grdfiere H6he und infolgedessen stdrkere 
Wdlbung. Nur bei dem Vergleich mit 60 kommt der hOhere WOlbungsgrad 
wegen der GrOfie der mittleren Fehler bei den beiden wenigsthckigen Be- 
stknden nicht znm Ansdruck. Die ainnmsis-Bestande links und rechts .des 
Bahnhofsbaches (61 und 62) zeigen unter sich merkliche Unterschiede: 62 ist 
weniger breit bei geringerer Hdhe und deutlich flacher. 

Die Nabelweite zeigt auch hier z. T. die bekannte Abhangigkeit von der 
Schalenform, andererseits aber Ikfit sicb feststellen, dafi sie gerade in den 
ausgepragtesten, vom allgemeinen Durchschnitt abweicbenden Fdllen obne 
Frage ein fiestandsmerkmal bildet. Der weitgehende Verschlufi bei 53 und 54, 
der ganz pldtzlich einsetzt, geht bier znsammen mit einem starken GrOfien- 
und F&rbungsunterschied; im Laufe der Talerstreckung bebt er sich allmkh- 
lich, wobei aber der abseits liegende verinselte Bestand Foraporta (58) einen 
deutlich abweichenden Wert aufweist. Siiddstlich am Stadtausgang (63) scheint 
eine geringe Verengung stattzufinden, die aber sehr scbnell einer Erweiterung 
weicht (66 — 67); diese letzten Fundstellen erreichen die Werte der ersten 
(50 — 52). Mit dem Verschwinden der sirinensis zeigt sich das Auftreten der 
.$jpma«-Glieder auch in einem Wechsel der Nabelausbildnng, indem die der 
Schalengrfifie nach unterscheidbaren Bestande der letzteren (Bitonto 68 und 
Palo 62) auch durch den engen Nabelverschlufi ein gemeinsames Merkmal 
mehr erhalten. Die sfidlich an den Ufern der Noce gesammelten hbrigen 
.sinnena^f-Bestknde (60, 61) schliefien sich bezhglich der Nabelbildung an die 
dstlich und westlich der Stadt zunkchst benachWten Fnnde an. 

4. Kftstengebiet am Sapri. 

Die Yerknderungen in diesem Gebiet lassen sich kurz dahin zusammen- 
fassen, dafi der Eilstenstrich selbst (70—72, 78—80) geringere GrSfien aufweist 
als die Abbange der Randberge (69, 73 — 75). Leider wurden auf der Strecke 
San Costantino bis Sapri keine Sthcke gefunden, so dafi nicht zu entscbeiden 
ist, ob nach dieser Richtung der Anstieg ebenso plfitzlich erfolgt, wie es nach 
Korden geschieht (73). Dort hklt sich dann die Breite fiber eine langere 
Strecke hinweg auf dem gleichen Betrag, und erst in der ersten Talsenke 
ndrdlich der Ehstenkette (76) macht sich eine deutliche Verkleinerung geltend, 

>) S. S. 87, 53. 
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die bei Tortorella (77) zu noch geringeren Werten ftthrt. Die HOhenbewegang 
geschiebt aDnahernd gleichlaafend, so daB der WOlbangsgrad sich kaom kiidert; 
bemerkenswert sind nor die Abflachangsstufeu bei 76 and 77. 


Die in der Mitte 


Fundort 

Nabel- 

weite 

Breite 

Dq 

68. Bitontobriicke ‘j 

1,4 

17,57 + 0,11 

GOTSan Costantino *) 

1,1 

20,98 + 0,28 ^ ’ 

70. Sapri08t(01iyen- 




6,4 

hain) . . . . 
71. Sapri West bis 

1,1 

18,79 + 0,20 ^ 

Ost 

72. Sapri West 

1,1 

18,60 + 0,18 



(Leuchtturra) 

72 a. Sapri alles (70 

1,0 

18,04 + 0,20 . 


bis 72) ... . 

1,1 

18,53 + 0,12 


73. Sapri— Torraca, 


+ 

6,2 

km 2—5 . . . 

1,2 

20,13 + 0,24 


74. Sapri — Torraca, 


+ 

2,6 

km 6—9 . . . 
75. Sapri — Torraca, 

1,0 

21,08 ± 0,25 


km 11 — Torraca 

1,0 

21,30 + 0,25 

4,0 

7,6 

76. Gerdenasobriicke 

1,2 

20,14 + 0,15 

77. Tortorella. . . 

1,2 

18,68 + 0,12 — 

79. Capitelli . . . 

1,5 

17,57 + 0,24 , 
18,53 + 0,12'^ 

3,5 

72 a. Sapri alles . . 

1,1 

78. Villamare . . . 

1,0 

17,95 


80. Policastro. . . 

1,1 

16,35 



+ 3,4 


H6he 


Dq 


10,42 + 0^7 

lO 87 -i- ft 19 


12,37 ± 0,13 

11,35 ± 0,17 

11,25 ± 0,14 

11,00 ± 0,16 

11,22 ± 0,09 

11,89 ± 0,23 

12,80 ± 0,19 

12,34 ± 0,15 
11,88+0,13' 
10,74 + 0,09' 


- 4,8 


+ 2,7 
+ 3,1 


2,3 

7,2 


10,20 + 0,19 , 
11,22 + 0,09^ 


10,2 

9,9 

der Klaminern etehenden Diiferentialgnotienten beziehen 
ihre Endpunkte bezeichneten Best&nde. 


Wolbungggrad Dq 


59,43 + 0,37 
59,25 ; 


60,33 
60,56 
61,00 
60,67 

59.08 

60,73 

58,02 
59,46 
57,35 
59,13 
60,67 

56.8 
60,5 

sich auf 


±0,67 

±0,52' 

+ 0,43 

+ 0,65 

+ 0,29 

+ 0,77 _ 

+ 0,71 ~ 
-3,1 
±0,49^ 

± 0,58 q Q 

+ 0,41 
± 0,71 _ 

+ 0,29- 

die durch 


Der Klistenstrich lieferte nur sehr wenig Funde; aus den Mittelwerten 
geht eine GrOBenabnahme von Ost nach West hervor, die sich schon zwischen 
Sapri Ost nnd West (70, 72) bemerkbar macht. Bis Capitelli (79) sinkt sie 
gegen Sapri am fast 1 mm, bis zam westlichsten Sammelpankt Policastro (80) 
urn weitere iVa mm; ohne daB eine Berechnnng der Differentialqnotienten 
stattgefunden bat, lafit sich wohl behanpten, daB bier tatsachliche Unter- 
schiede vorliegen. Der Wdlbangsgrad bleibt sich aaf dieser Strecke gleich. 
Samtliche Bestande dieses Kreises besitzen einen vbllig geschlossenen Nabel; 
nar bei Capitelli (79) bleibt in der flalfte der Falle ein Ritz frei. 


B. SchalengroBe und Windungszahl. 

Die beim Wachstamsabschlafi erreichte SchalengrbBe ist abhangig von 
zwei Umstkaden: derWindangszabl and dem weiteren Oder engeren Schwang 
der Spirale, wie er sich in der Naht aaspragt. 

Urn die Bedeatung des ersteren aagenfdllig zu zeigen, sei die Abb. 12, A 
herangezogen, bei der (wie bei den folgenden) verschiedene Schalen mit Hilfe 
des Spiegels tlbereinander gezeichnet warden. Es handelt sich am Yertreter 
zweier in der GrbBe betrkchtlich verschiedener Unterkreise : a tegianica (Lago 
Spigno, 47), b serpentmarum (Montesano, 44) mit 27,8 bezw. 20,6 mm Breite. 


‘) Unterkreis apifuu. 

•) = A, ooooovelli KOB. 

Mitt a. d. Zool. Staatsinit a. Zool. Mm. i. Bamburg. 46. Bd. 
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Die Nahtlinien decken sicb fast Vollkommen; der Grdfiennnteischied. kommt 
zDstande allein dnrch die Terschiedenheit derUmgangszaJil: bei a 5, bei b dVti 
(Wie stark der geringfllgige Unterscbied die OesamtgrOfie beeinfliifit, erbellt 
ans Abb. 12, B, bei der beide Schalen ineinandergestellt sind.) Der gleiche 
Unterscbied besteht bei Abb. 12, 0 (Atena, 18) mit 27,8 and 22,7 mm Breite. 
Abnlicbe Yerbkltnisse sind in Abb. 12, D dargestellt: zwei strinensis-Scbalen 
vom gleicben Bestand (Lagonegro, 60), nnr bedingt bier der geringere Um- 
gangsnnterscbied einen geringeren Breitennnterscbied (20,4 gegen 17,8 mm). 
Betr%t dagegen der Unterscbied eine voile Windnng, so ergeben sicb Grdfien- 
nnterschiede, wie sie nnr selten innerhalb der Yariationsbreite eines Unter- 
kreises liegen: Abb. 12, E a S. Giovanni (83; 22,8 mm Breite), b Elostermaner 



h 

Abb. 12. OriSfienyerschiedenheiten bedingt dorcb verschiedene Umgangszahl bei gleicher 

Nahtspirale. (NKheres im Text.) 


Padnla (36; 13,8 mm), beide zn eonsigliana gehdrig. Die Abweichnngen der 
Nabtspiralen voneinander sind nnr gering; zn beacbten ist namentUcb der 
Anfangsverlauf, bei dem sie sicb volUcommen decken. 

Bei Abb. 12, F von zwei Stdcken des gleicben Bestandes (Padnla, 36) 
ist festznsteUen, dafi die Nahtspirale des wegen geringerer UmgangszaU 
kleineren Stttckes b (13,9 mm) anf&nglicb sogar einen weiteren Scbwnng 
zeigt, als die des grdfieren a (17,4 mm). 

In die Abb. 12, E ist als c zn der Grofiform a nnd der Zwergform b 
nocb ein tjpiscbes Stttck desselben Unterkreises ans Sala (26) eingetragen, 
das in der Umgangszabl ein wenig binter a znriickbleibt, dessen geringere 
Breite (19,6 mm) aber nicbt nnr bierdnrcb, sondem ancb dorcb die engere 
Anfwindnng bedingt ist, nnd zwar bereits vom Wirbel an. 

St&rker nocb ist die engere Anfrollnng in den Beispielen der Abb. 13 ; 
13, A Serraventola (28) mit 20,4 bzw. 17,4 mm Dnrcbmesser, 13, B Mnscare 
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Abb. 13. Grbfienverschiedenheiten bedingt durch engerc Naht- 
spirale bd gleicher und verschiedener Umgangazabl : 

A — C Umgangszahl gleich; D Spirale eager, Umgangszahl ge- 
ringer; £ Spirale eager, ITmgangszahl grSficr. (Niiheres im Text.) 


(21), Breite 27,3 (a) und 20,6 mm (b) ; 13, C Atena (18) 
mit 27,0 und 22,2 mm Breite. In alien Paaren ist die 
Umgangszahl die gleiche. Engere Spirale bei zugleicb 
geringerer Umgangzabl zeigt Abb. 13, D Tom Mte. 
Schiavo (32) bei 26,6 und 18,8 mm Breite; engere 
Spirale bei grdfierer Windungszahl des kleineren 
Stflckes Abb. 13, E, allerdings yon Vertretern ver- 
schiedener Unterkreise: a tegianica yom Lago Spigno 
(47), 27,8 mm breit, b serpentinarum von Montesano 
(44), 19,8 mm breit. 

Bei diesen Proben ist Wert auf gleichenWolbungs- 
grad der Stticke gelegt, so dafi sich im Unterschied 
der Aufwindung nur solche Wacbstumsgesetze aus- 
drbcken, die die sonstige Gestalt nicht beeinflussen. 
Es kann aber als Bedingung fbr den Yerlauf der 
Nahtspirale noch ein anderer Umstand eine bestim- 
mende RoUe spielen: der Abstiegsgrad derUmgSuge, 
d. h. der WOlbungsgrad der Schale. Je grOfier dieser, 
um so enger jene, wie die allerdings wobl den kufiersten 
Qrenzfall wiedergebende Abb. 14 zeigt (Montesano, 44): 
das flache Stuck a besitzt bei einer Breite von 19,5 mm 




Abb. 14. Kleinere Schale trotz 
grbBerer Windan^zahl, wegen 
engerer Aufrollimg,verbunden 
mit starkem Abstieg. 
(Naheres im Text.) 
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4Vi IJmg;Srnge; das hohe b bei 17,3 mm Breite deren SV*. Beachtenswert 
ist auch bier wieder die anffingliche Decknng der NahtUnien, die sich erst 
nach 2^/t UmgUngen deutlich voneinander treanen. 

Da diese verscbiedenen Umstfinde gewdhnlich in der mannigfaltigsten 
Weise ineinanderspielen, lassen sich die im vorigen Abschnitt erdrterten Grdfien- 
verschiedenheiten der einzelnen Bestdnde nicht als einfache Fnnktion der 
Umgangszahl anffassen. In einzelnen Fkllen nnr ist eine solche unmittelbare 
Beziehnng festznstellen (wobei man sich auf BestUnde des gleichen Unter- 
kreises und Schalen von annShemd gleicbem Wdlbnngsgrad beschranken mnfi): 


Unterkreis 

Bestand 

Mittlere Breite (mm) 

Mittlere Umgangszahl 

tegianica 

Sassano (11) . . . 

27,3 

5,1 

Folia 1 km S (5) . . 

22,7 

4,8 

eonsigliana 

S. Giovanni (88) . . 

22,5 

5,0 

Sala (26) .... 

18,6 

4,8 


Padula, Kloster (84) . 

15,7 

4,6 

sirinensis 

Barone — Noce (54) . 

20,7 

4,7 


2 Tunnel/Strafie (57) 

19,3 

4,6 


Foraporta (58). . . 

18,9 

4,7 

saprensis 

S. Costantino (69) 

21,0 

4,6 

Gerdenaso (76) . . 

20,1 

J8,0 

4,9 


Sapri W (72) . . . 

4,6 


Policastro (80). . . 

16,4 

4,3 

spinae 

Bitonto (68) . . . 

17,6 

4,6 


Mit Ansnahme von sirinensis zeigen die Unterkreise die Abhangigkeit 
der Grdfie von der Umgangszahl mit hinreichender Deutlichkeit. Voraus- 
setzung dafiir ist allerdings das Vorhandensein von genUgend grOfienver- 
schiedenen Bestknden; deshalb mag bei der ziemlich gleichartigen sirinensis 
diese Beziehnng nicht hervortreten. 

Anch bier miissen wir nhs vorldnfig mit der Fdststellnng dieses Yer- 
haltens begnttgen; fiber die Ursachen des friiheren oder spateren WachstnmS- 
abschlnsses kOnnen keine Anssagen gemacht werden, anch nicht tiber die 
Yerwertbarkeit der Umgangszahl als Unterkreismerkmal. 


C. Schalendicke und -gewicht 

Scbon oberflS^chlicher Betrachtung entspringt die Wahrnehmnng hOchst 
verschiedener Schalenstarke, die zuweilen geradezu als Bestaodsmerkmal zu 
gelten vermag. 

Bei der GroSenverschiedenheit der Schalen ist die Findun^ eines Index fiir die Schalen- 
dicke auf dem XJznweg iiber das Gewicht F mdgUoh^ das auf den Banmgehalt der Schale zu 
beziehen ist; fiir diesen ist ein roher AnnUherungswert ausreichend (da fUr unsere Zwecke ein 
relativer Wert fiir die Schalendicke geniigt), der aus,,Breite und Hbhe als B*H errechnet wird. 
Das relative Gewicht wird dann durch das Verhiltnis 100 P : B*H bezeichuet. , 

Die Abweichung der Breiten- und Hdhenwerte von den friihier gegebenen MaiSen erklart 
sich durch die Notwendigkeit, fiir die W^gungen Stiieke mit gut ausgebildetem Mundsaum aus- 
zuwfthlen; auf dieser Grundlage werden dann die , durchsoh^ittliche Breite und Hbhe eines 
jeden Bestandes neu bestimmt. 
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Ans den derart errechnten P-Werten’) ergibt sich fiir die einzelnen 
Unterkreise Folgendes: 

tegianiea: am Westrand des Dianobeckens eine betrachtliche Gleich- 
fbrmigkeit der geringen Werte (8,1 — 12,0), die erst im Sttden ansteigen; 
Sanza (14), die nicht mehr za tegianiea gehOrt, zeigt mit 13,0 einen noch 
hbheren Betrag als der sildlichste i^e^'anica-Bestand Bnonabitacolo (13) mit 
12,0. Mittel: 9,4. 

Am Ostrand weisen die nbrdlichsten Best&nde einen etwas hbheren Be- 
trag auf; einschliefilich Atena-Brienza 1 (19) (mit 13,7 die iibrigen weit ttber- 
treffend) stellt sich das Mittel auf 11,3. 

Die sttdlichen BestSnde von Montesano nach Shden (46 — 49) besitzen 
durchweg noch hfihere Werte als der Norden; sie ordnen sich urn 13,2 mit 
den Grenzfallen 12,2 — 14,3; im Mittel erhalten wir also fiir tegianiea ins- 
gesamt 10,7. 

eonsigliana: die Dtinnschaligkeit wird dnrch die geringen P'-Werte 8,6 
bis 12,0 erwiesen. Dber die Erklarung des letzteren hohen Betrages fUr 
Kloster Padula siehe die allgemeinen Betrachtungen am Ende dieses Ab- 
schnittes; das Mittel aller Bestande ist 10,0. 

serpentinarum: im Gegensatz zn eonsigliana erweist sich innerbalb dieses 
Unterkreises die relative Schalendicke als betrachtlich wechselnd; sie schwankt 
zwischen 10,9 und 19,4 und erreicht hiermit den iiberhaupt hOebsten Betrag 
in dem bearbeiteten Gebiet; Gesammtmittel 14,5. 

sirinensis: das Gesamtmittel 12,7 errechnet sich ans der betrtLchtlichen 
Spielweite zwischen 9,7 und 15,5; die Schalen dhrften also als mittelstark 
zu bezeichnen sein. 

saprensis: das Gesamtmittel ist mit 12,3 fast genau so groB wie das fiir 
sirinensis, doch liegt es zwischen den geringeren Grenzwerten 10,8 nnd 13,9. 

Diese Mittelwerte der Unterkreise diirften nur eine geringe Bedeutnng 
besitzen, solange die Zabl der Bestande nicht anf ein Yielfaches erbdht werden 
kann. Wichtiger ist die Bewertung der Verschiedenheit der Einzelbestande. 
Haben wir es mit der Wirkung verschiedener Umweltsbedingnngen zu tun 
Oder mit Bassenmerkmalen? 

Rensch (1932) ist den Beziehun^en zwischen Schalendicke nnd Umweltsbedingungen bei 
einer grbfieren Anzahl verschiedener Arten nachgegangen und hat an Bestanden aus recht 
nnterschiedlichen Klimaten rechnerisch die schalenverstarkende Wirkung von Sonne und Trocken- 
heit erwiesen. 

Es ist mbglich, daB auch im bier behandelten Gebiet das Kleinklima 
von Ort zu Ort verschieden ist und insofern die Schalenstarke zu beein- 
flussen vermag; doch fehlen zahlenmSBige Unterlagen zum Aufspiiren solcher 
Beziehungen. Einzelne Beobachtungen im Geltlnde weisen allerdings in diese 
Richtung: z. B. kOnnte die starkere Sebale der tegiamea-BestSinde des Ost- 
randes auf die stkrkere Sonnenbestrablung zuriickzufhhren sein; die Dunn* 
schaligkeit der smnensM-Bestande (P"^ = 10 — 11) unmittelbar nordwestlich 
von Lagonegro babe ich schon 1928 mit dem Schattenreichtnm des feuchten 
Waldtales Mala Mogliera zn erklaren versucht gegenttber der starkeren Schale 
der sttdOstlichen Bestknde aus offenem Gelande (P' = 13 — 14); die offenen 
Fundorte nOrdlich der Noce (61 — 64) sind gleichfalls dickschaliger als die 
desselben Tales (P = 14,6 — 16,6), wahrend der Bestand Casalbuono (60) mit 

Die hier nicht wiedergegebenen ausluhrlichen Tabellen befinden sich im Zoolog. 
Museum Hamburg. 
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F* = 11,2 wieder von der Maner am Tannelansgang stammt, wo Sohatten 
und Feuchtigkeit in hOherem MaBe herrschen. 

Andereiseits aber finden si<^ zahlreiche Gegenbeispiele: der iegianiea- 
Bestand Ateoa 18 (P = 9,8) lebt am Westhang des schattenlosen Stadtberges, 
der Sonne in nngleich stkrkerem Grade ansgesetzt ails die Bestknde ndrdlich 
von Folia, nnd besitet keineswegs eine st&rkere Schale; die conai^Ziana-StAmme 
baben die gleiche Bestrahlnng zn ertragen wie die aerpenZmamm-BestAnde 
nnd sind darchweg ddnnschalig; ferner wnrde der Foraporta-Bestand (58) anf 
einer trostlos Aden Hohe gesammelt, an der Sddseite der Elippen in nnbarm- 
heraiger Sonnenglut ohne jede Deckung dem Gestein angeschmiegt, and nnr 
die Figmentarmnt gibt Eunde von deren Einflufi, nicht aber eine besondere 
Dicke des GehAuses (F' — 12,0). 

GrOBere Bedentnog mag auch der Untergrund baben, obwohl natttrlich 
der Ealkgehalt an sicb keine Rolle spielt, da er eben iiberall in ausreicben- 
der Menge vorhanden ist. Doch kdnnte er vielleicht Spuren von Stoffen ent- 
balten, die seine Aufarbeitnng und Yerwertung erschweren. Das geologische 
Alter der Schicbten ist bedeutungslos; leichte und schwere Gehause kommen 
auf Trias-, Ereide- und Eozankalken gleichmaBig vor. 

Auch die Hbbenlage erzeugt als solche keine Dickenunterscbiede der 
Schale. 

Bei der Betrachtnng der Werte gewinnt man die tiberzengnng, dafi die 
Schalendicke docb wohl stark bestimmt wird von der Unterkreiszugehdrigkeit, 
und daB hbchstens die Abweichungen von deren Normalwert durch Umwelt- 
einflflsse zu erklaren sind. Aber auch da sind nor Yermutungen mdglich, 
deren Stichhaltigkeit vorlAufig nicht zu erweisen ist. Warum der (allerdings 
zahlenmABig sehr schwache) Bestand Atena — Brienza I (19) mit 13,7 eine so 
betrAchtlich bbhere Schalendicke hat als die benachbarten 18 and 20 (etwa 10), 
ist nicht einwandfrei zu erklaren. Fttr die serpentinarum -BesWinde 43 — 44 
mit der P-Reihenfolge 12,9, 17,8, 19,4 liefie sich fttr die ersten beiden ein 
Gleichlaufen mit der Sonnenbestrablung herausfinden: 43 nach Sttden geOffnet, 
42 nach Osten und Westen; dafttr ist aber 44 mit der stArksten Schale nach 
Norden gerichtet and am wenigsten der Sonne ansgesetzt ! Die geringe Dicke 
der BestAnde 40 — 41 (etwa 11) ist gleichfalls unerklArlich. 

Schliefilich darf man nie aufier acht lassen, da0 sich in der Schalendicke eine Bcaktion 
des Bewohners auf die verschiedenartigsten XJmwelteinfliisse ausspricht; welcher von diesen 
in einem bestimmten Einzelfall ausschlaggebend ist, kcinnen nur Zuchtversuche im Gelttnde 
ergeben. 

Auch ttber die Beziehung der SchalengrOBe zur Schalendicke ist ins- 
gesamt keine Regel aufzustellen, etwa daB groBe Schalen dttnner sind als 
kleine. Zwar sind die Ze^'antca-Schalen dttnn, aber nicht weil sie groB sind, 
sondern weil dieser Unter^eis im allgemeinen dttnnschalig ist; die Montesano- 
Fundorte 46, 47, 49 beweisen, dafi er auch stArkere Schalen anszubilden 
vermag (12,3 — 14,3). Und ebenso gibt es unter den kleinwttchsigen BestAnden 
je nach der UnterkreiszugehOrigkeit dttnn- and dickschalige. 

Betrachtet man aber die einzelnen BestAnde nach Grttfienklassen, so 
ergibt sich in vielen FAllen fttr die kleinen Stttcke eine verhAltnismAfiig 
StArkere Schale als fttr die grttBeren, wofttr die folgende Tafel Beispiele geben 
mOge (fttr die einzelnen GrttBenklassen warden die Mittelwerte fttr B, H, F 
errechnet; nnr das Endergebnis wird gezeigt): 
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Fundort 

Durchmesser 

(mm) 

M 

Fundort 

Durchmesser 

(mm) 


13. Buonabitacolo . . 

< 24,6 


46. Montesano-Lago Spigno 

24—25,9 

15,3 


> 24,6 

11,4 


26-27,9 

14,3 

18. Atena 

20—21,9 



28—29,3 

12,9 


22-23,9 

9,6 

54. Barone-Noce .... 


EX! 


24—25,8 

9,2 



9,6 

35. Padula Certosa . . 

13 — 15,9 

12,4 





16—18,4 

11,8 



9,6 

43. Montesano, ob. K. N 


19,5 

65. Serraschlucht .... 

17—18,9 




15,3 



12,3 

44. Montesano, ob. K. S 

< 19 



21—22,6 

im 


> 19 

17,7 1 





Es finden sich unter dea daraufhin untersuchten Bestanden allerdings 
einige, bei deuen Gleichheit zwischea groBen und kleinen Stilcken besteht, 
und ganz selten besitzen die grOfieren Stttcke sogar ein etwas hfiheres P'; 
filr beides seien Beispiele gegeben: 


Fundort 

Durchmesser 

(mm) 

Pf 

Fundort 

Durchmesser 

(mm) 


68. Bitonto . . . 

53. M 92 — Fortino 

< 17,9 

> 17,9 

< 20,9 

> 20,9 

12,8 

13,0 

15,5 

16,3 

42. Montesano, Unt. Kehre 

< 18,0 
> 18,0 

12,9 

15,0 


Dieser letzte Fall ist der einzige, bei dem der Unterschied ein seiches 
AusmaB erreicht; allerdings ist die Zahl der „groBen“ Stlicke (7!) zn gering, 
als daB man dies Ergebnis verwerten kSnnte; doch glaubte icb es als Ab- 
weichnng von der Regel nicht unterdrucken zu diirfen. — 

Ftir einige wenige Best^nde wurde das relative Gewicht P far jedes 
Stuck bestimmt, um eine Vorstellnng von der Variationsbreite zu gewinnen: 


f’undort 


6. S. Arsenic . . . 
8. Teggiano .... 
10. Ponte Silla . . , 

18, Atena 

26. Sala Consilina . . 

42. Montesano IT. K. . 

43. „ 0. K. N. 

44. „ 0. K. S. 

53. M 92 — Fortino . . 
56. Noce--2. Tunnel . 
60. Lagonegro, Bahnhof 
68. Bitonto .... 


Stiick- 

zahl 

pr Dq 

0 

53 

7,76 rt 0,14 , „ 
9,75 ± 0,25 X 2 

11 54 ± 0,73 ^ “ 

1,03 

67 

2,02 

28 

3,96 

76 

9,84 ± 0,20 

1,74 

78 

9,05 ±0,23 To 
12,92 ± 0 , 36 X 5 

17,79 ± 0,85 ^ 

1,99 

33 

2,09 

35 

5,04 

60 

89 

19,35 ± 0,61 “ « 
15,33 ± 0,26 

4,71 

2,46 

28 

12,71 ± 0,34 “ ” 

1,82 

74 

10,14 ± 0,19 T 0 
12,74 ± 0,25 ® 

1,62 

71 

2,14 


V 


131 

21 

34 

181 

22 

16 

28 

24 

16 

14 

16 

17 


tegianica 

consigliana 

serpentinarum 

sirinensis 

spinae 


Es kann also innerhalb desselben Unterkreises das P' recht verschieden 
sein (z. B. 6 gegenaber 10, wfthrend far 8 gegen 10, wegen des groBen B'ehlers 
bei 10, der Unterschied noch nicht ansreicht; dann 42 gegen 43 und 44, 
aber nicht 48 gegen 44; ferner 63 gegen 56; 56 gegen 60). Dies alles be- 
statigt das oben Gesagte: znweilen ist die Verscbiedenheit der Schalendicke 
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mit Hinweis auf die Umwelt zu erklS^ren, zuweilen aoch nicht: am Ponte 
Silla (10) herrscht sicherlich keine grOBere Trockenheit als in S. Arsenic (6); 
in der Bitontoscblncht ist es wohl kaum weniger schattig als nnterhalb des 
Bahnhofs Lagonegro, nnd die Umwelt der eonsigliana oberhalb von Sala 
Consilina (26) ist bestimmt trockner als die von M 92 — Fortino (53). Die 
Schalenstkrke scheint demnach ein Unterkreismerkmal zu sein, aber den Wir- 
knngen der Aufienwelt nnterworfen und durcb sie nmformbar. 

Bei diesen Berechnnngen von P' wurde fUr jedes Einzelstnok der Inhalt B*H festge- 
etellt. Errechnet man nun daa arithemetische Mittel aus diesen Werten, so ergibt sich, dad 
es keineswegs ubereinstimmt mit dem Mittel fiir den Jnbalt, das man gewinnt aus der Be- 
nutzung der Mittelwerte von B and H des betreffenden Bestandes'). 

Ein zu diesem Zweok gebildetes Beispiel moge die Bedeutung des Unterschiedes erweisen : 



B 

H 

B'H 


17,0 

10,0 

2890 


17,0 

9.0 

2601 


18,0 

10,0 

3240 


19,0 

10,0 

3610 


19,0 

11,0 

3971 


20,0 

12,0 

4800 

Summe 

110,0 

62,0 

21112 

Mittel 

18,3 

10,3 

3519 


B*H = 3450 


Uieser Wert B’H — 3519 entspricht dem 'wabren Mittel. WUhlt man aber, um die 
Errechnung der Einzelinhalte zu ersparen, die Mittelwerte von B (= 18,3) und U (— 10,3) 
zur Berechnung des mittleren Inhaltes, so erhklt man fur diesen den Wert M50, wodurch sich 
natnrgemfifi auch P' kndert. Bei der an sich schon betrkchtlichen Ungenauigkeit in der 
Bestimmung des relativen Schalengewichts kommt vielleicht so viel nicht darauf an ; immerhin 
scheint ein Hinweis auf diese Yerhflltnisse angebracht. 

Die Yariationsbreite umfaBt, je nach dem Bestande, eine schmale Oder 
breite Spanne. In dem sehr einheitlichen S. Arsenic (6) reicht von 6,2 
bis 10,8, in dem gegensbtzlichen Montesano 44 von 11,2 — 30,7; eine mittlere 
Stellnng nehmen Teggiano (8; 6,5 — 16,6) und Noce — 2. Tnnnel ein (66; 9,6 
bis 16,7). Hieraus ergeben sich schon nngemein wechselnde Schalendicken, 
sowohl innerhalb gleicher GrSfienklassen desselben Bestandes wie innerbalb 
ann9hernd gleicb scbwerer Gewicbtsstnfen: 


Bestand 

B'H 


Pr 

Bestand 

B'H 

P 

(mf) 

Pr 

8. Te^rgiano . . . 

10600 

690 

6,5 

44. Montesano . . 

3650 

640 

17,5 


10900 

1710 

15,6 


3640 

955 

26,2 


7300 

720 

9,9 


3410 

795 

23,0 


11060 

760 

6,9 


5320 

830 

15,6 

18. Atena .... 

6950 

580 

8,3 

53. M 92 — Fortino . 

5390 

750 

13,9 


6770 

900 

13.3 


5320 

1250 

23,5 


5820 

900 

15,5 


3800 

570 

14,7 


9690 

900 

9,2 


5640 

605 

10,7 

26. Sala 

4300 

285 

6,7 

56. Noce — 2. Tunnel 

4540 

435 

9,6 


4290 

455 

10,6 


4540 

645 

14,2 


2910 

385 

13,2 


2880 

480 

16,7 


4620 

380 

8,2 


4000 

460 

11,5 


*) Nach letzterem Verfahren berechnet BENSCH (1933, S. 779) das „BanmmaS“; ebenso 
ist es die auf den rorigen Seiten gegebenen Werten henntzt. 
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Fiir alle diese W&^ngen wurden, wie bereits betont, nur Stucke mit vollentwickeltem 
Mandsaum verwendet. Allerdings ist ja bekannt, daB die Kalkauflagerung an Spindel- und 
AoBenrand wohl bis zum Tode des Tieres vor sich geht; die Beschr^nkung auf nur hochst- 
entwickelte Stiicke war nicht mSglich, da deren Zahl zu gering war; so bestand die Haupt- 
menge ans Stiicken, die die Hiichstausbildung wohl noch nicht erreicht batten. ITnter diesen 
Umstttnden ist es wertvoll, das Gewicht der Mundsaumverdickung kennen zu lernen. Hierzu 
wurde von einigen besonders gut entwickelten Stiicken der Mundsaum (einschlieBlich Innen- 
lippe und Spindelrand) nach dem Wftgen abgetragen und die Schale erneut gewogen. Dabei 
ergab sich bei 12 Proben (aus 10 Bestanden) ein Mittelverlust von 87o (Grenzfaile 5,9 und 10,6). 
Eine Beziehung zwischen der Grdfie des Verlustes und dem relativen Gewicht lieB sich nicht 
feststellen. 

Der EinfluB des Lebensraumes im e.ngsten Sinne auf die Aus- 
bildung der Schale ist ftir die Beobachtung im Gelande nur selten fest- 
zustellen. Einige besonders sich aufdrangende Falle scheinen hierher zu 
gehOren: die Grbfienunterschiede eng benachbarter Bestande, die jeweils von 
naturlichem Gestein wie von Kunstbauten abgelesen wurden. 

Als solche sind folgende anzufilhren: 


Fundort 

Breite Dq 

pr 

27. Sala, Felsen ge^eniiber Kaserne . . 

28. Kasernenmauer 

18,35 ± 0,26 o 9 

17,24 ± 0,23 “ 

9,7 

10,7 

36. Padula SO, Naturfelsen 

37. Verfallenes Haus neben 36 ... . 

18,06 ± 0,22 , . 

15,94 ± 0,21 “ 

13,5 

15,0 

54 Barone — Noce 

55. Nocebriicke 

56. Noce — 2. Tunnel 

20,67 ± 0,18 . . 

17,84 ± 0,28 

18,95 ± 0,20 + 2,6 

14,2 

14,5 

12,8 

35. Padula. Klostermauer 

15.74 + 0.10 

12.0 


Die Ursacben fttr das Eleinerbleiben an Kunstbauten sind vermntlich 
Nahrungsknappheit und geringere Versteckmbglichkeit. Der Bestand 55 hat 
nicht die gleiche Beweiskraft wie 28 und 37, da die Noce die Slidgrenze 
bildet der stattlichen Formen des oberen Galore und 54 nicht nur in un- 
mittelbarer Nahe der Briicke gesammelt ist; auch ist das Brtickenmauerchen 
nur niedrig und kurz, so daB die Schnecken wohl nur einen Teil ihres Lebens 
auf dieser beschrankten Uuterlage zubringen; immerhin glaubte ich ihn in 
diesem Zusammenhang anffihren zu dilrfen. Ftir Padula 35 fehlen unmittel- 
bar benachbarte Freiformen, doch zeigt dieser Bestand die hemmende Wirkung 
ungiinstigen Lebensraumes am deutlichsten, da bier eine ganz strenge Orts- 
gebundenheit besteht, wkhrend auch in 28 und 37 ein gelegentlicher Znzug 
von natllrlicher Unterlage wahrscheinlich ist. 

Hinznweisen ist auf die starkere Schale der Mauerbewohner, die sich 
in dem erhohten relativen Schalengewicht P kundgibt. Fur Padula 35 haben 
wir hier den hSchsten Wert des consipZiana-Unterkreises (sonst 9 — 10,7); bei 
der Nocebrhcke 55 ist gegentiber dem dickscbaligen Bestand 54 zwar kein 
Mebrbetrag festzustellen, wohl aber gegenhber 56, dem der Briickenbestand 
nach den sonstigen Merkmalen nkher steht. 

Ob nun die sthrkere Schale der Mauerbesthnde zurQckznfuhren ist auf 
eine verstSrkte Kalkanfnahme bei der Erniihrung Oder auf vermehrte Be- 
strahlung und deshalb grSBeres Schutzbedhrfnis bei geringeren VersteckmOg- 
licbkeiten Oder auf andere uns noch ganz nnbekannte Ursachen, ist zurzeit 
nicht zu entscheiden; die Tatsachen (geringere GrbBe bei stSrkerer Schale) 
scheinen sicher zu sein. 
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D. Scbalenskulptur. 

Die Embryonalschale umfafit nnr etwa IV 4 Windung. Sie ist glatt, 
gl&ozend (abgesehea von den Fallen beginnender Verwitterung) nnd beinahe 
hornig im Aussehen. Unter dem Mikroskop zeigt sie nogemeia feine Radialen, 
znn&chst nur in der N&he der Naht, spfiterhin auch auf der Mitte der Wblbnng. 
Der Beginn der Altschale ist nicht iiberall mit Sicherheit zn erkennen: zwischen 
sie und die Embryonalschale ist zumeist eine tJbergangszone von etwa 
Umgang eingeschaltet, in der die Schale zwar noch die hornige Beschaffenheit 
der Embryonalschale zeigt, an Glanz nnd GlStte aber yerliert durch die 
stkrkere Ausbildung der radialen Rippchen. 

Gegen Ende dieser Zone beginnt die Zeichnung, die Verkalkung wird 
starker, der Glanz verschwindet, und wir baben eindeutig die Altschale vor 
uns. DaB auch die Dbergangszone bereits nach dem Verlassen des Eies 
gebaut wird, ist ans der starkeren Streifnng zn ersehen, die nur als Wirkung 
des Wechsels der S,nfieren Lebensbedingungen zn yerstehen ist: es sind be- 
reits richtige, bald schmS^lere, bald breitere Znwachsstreifen. 

Gestiitzt wird die Auffassung der tlbergangszone als eines Bestandteils der Altschale 
durch folgende Erscheinnng: man bemerkt in srhr vielen Fallen an der Nahtspirale beim Be- 
ginn der tTbergangszone eine dentliche Ablenkung ans ihrer bisherigen Richtuug; sie geht 
fiber in einen engereu, knapperen Schwung, als dem Anfang entspricht, und findet sich erst 
am Ende der tTbergangszone in eine neue schfin und ebenmfifiig geschwnngene Spirale hinein. 
(Dies ist fibrigens bei sfimtliehen kugel- bis scheibenffirmigen Schalen festzustellen.) Es ist 
leicht, in dieser Hemmung den unver^nglichen Ausdruck des Wechsels in der Lebensweise 
zn erkennen, der fiir das junge Schneckchen mit dem Verlassen des Eies verbunden ist. Der 
Zwang zur selbstandigen Ernahrung, das Ausgeliefertsein an alle moglichen nngfinstigen Um- 
stande verlangsamen das Wachstnm und drucken sich in dem zarten Gehause als Stbrungen 
und Unregelmafiigkeiten aus. 

Einen besonders auffklligen Zng erhalten die Gehause durch die Spiral- 
skulptur, die bei Amhigua in abnlicher Weise ausgebildet ist wie bei den 
Cepaeae und den Otalae (s. Pfefpee, S. 138f), n9.mlich in Form yon Noten- 
linien und Hammerschlagritzen. Was die ersteren anbelangt, so macht be- 
reits Pfeffer allgemein auf die Eigen ttimlichkeit anfmerksam, dafi sie bei 
Sthcken derselben Art fehlen oder yorbanden sein kOnnen, eine Erscheinung, 
die gleicherweise bei Ambigua festzustellen ist. Inwieweit gerade dieser 
Wechsel in der Hkufigkeit zur Kennzeichnung einzelner Formenkreise dienen 
kann, mag spater erortert werden; zun3,chst seien die allgemeinen Ztige 
heryorgehoben. 

Die Notenlinien finden sich gewdhnlich nur auf der letzten Hklfte des 
letzten Dmgangs (in selteneu Fallen ttberziehen sie seine letzten drei Viertel), 
nnd zwar am deutlichsten in der N^he der Naht. Nur bei besonders guter 
Auspr^gung ttberscbreiten sie die Peripherie nnd treten dann sogar in Band d 
auf, gewdhnlich aber yerschwinden sie scbon gegen Oder in Band c. 

Die Zahl der jeweilig zn einem Verband zusammentretenden Notenlinien 
ist nnr gering: zuweilen sind es nur 6 — 10, im Dnrchsphnitt 14 — IB, selten 
20 und mehr. Damit zusammen h^ngt die Breite des yon ihnen bedeckten 
Binges: als HOchstmafi etwa 5 mm, also weit bin ter der Ausbildung z. B. bei 
den Cepaeae oder Otalae znrilckbleibend. Die Absthnde der einzelnen Rillen 
wechseln bedeutend; zuweilen 10 eng gedrSngt auf der Breite eines Milli- 
meters, zuweilen mit breiten Zwischenr&nmen zwischen den benachbarten, 
so dafi auf der gleichen %eite nur 2—4 yeriaufen. Durch Ausz&hlung hber 
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die Breite von 2 mm hinweg warden Dnrchschnittswerte festgestellt, aus denen 
sich bei Zugrandelegung von etwa 16 Stilcken jedes Fundortes einigermaBen 
yerldfilicbe Mittelwerte ftir den durchschnittlicben Abstand ergaben. Dieser 
scliwankt je nacb der Gr66e der Scbale von 0,12 — 0,26 ram, dock bestebt 
keine feste Bindung zwischen Dicbte der Billen und SchalengrOfle. 

Wie in der Breite, so zeigen auch in der Lknge die Systeme eine nur 
schwaclie Ausbildnng. DaB sie einheitlicb die letzte Halbwindung umzieben, 
ist Ansnahmefall, zumeist verscbwinden sie nacb einera Verlauf von 6 — 10 mm; 
an anderer Stelle, nicbt in geradliniger Fortsetzung, taucben sie dann 
wieder auf. 

GestOrt wird das Bild der Notenlinien durch den anderen Bestandteil 
der Spiralskalptur, die Hammerscblagritzen. Diese verlaufen als kurze, tiefe, 
nieiBelschlagahnliche Marken in Spiralrichtung, oft innerhalb der Notenlinien 
auf der oberen Wblbung des letzten Umganges, am. dichtesten vor der Mtindung. 
So leicbt erkennbar sie im allgemeinen sind, so schwierig ist zuweilen doch 
die Frage nacb ihrer wahien Natur, wenn sie weniger tief eingedrilckt sind 
und sich, bintereinandertretend, zu einer Linie vereinigen: sie werden dann 
besonders starken Notenlinien recht ahnlich. Doch verrat dann ihre immer 
noch grOBere Tiefe wie auch ihre Vereinzelung (Zusammentreten zu Verbanden 
parallel laufender Linien wurde kaum beobachtet) ihre Herkunft. Sie sind 
durchweg haufiger als die Notenlinien, da sie stets dort auftreten, wo letztere 
zu finden sind, und auBerdem in vielen Fallen, wo diese fehlen. 

Die Hammerscblagritzen stehen in unzweifelbaftem Zusammenhang mit 
der eigentlichen Hammerschlagskulptur, jenen fiachigen, unregelmaliigen Ein- 
drucken, die sich namentlich kurz vor der Mundung finden und die Ober- 
flache der Scbale rauh und runzelig macben. Auch diese Skulpturform ist 
nicht gleichmaBig verbreitet: im grofien und ganzen laBt sich sagen, dafi 
sie bei groBen starken Schalen filter und kraftiger ausgepragt ist, als bei 
kleinen zarten, wie sie denn z. B. bei dera Bestand Padula-Kloster durch- 
aus feblt. 

Bei unsereu liickenhaften Kenntnissen von den Entstehungsursachen 
der verschiedenen Formen der OberflSchenskulptur mag es verfriiht und ge- 
wagt erscheinen, diese Bildungen irgendwie zu Merkmalen zu erheben. Die 
scheinbare Willkttr, mit der sie bei Stilcken engsten Umkreises bald fehlen, 
bald vorhanden sind, laBt die Vermutung auftauchen, es seien nur aufiere Reize 
auf den Mantelrand, denen sie ihr Dasein verdanken, und nicht innere form- 
gebende Rassen- Oder Arteigenturalichkeiten. Gesetzt, dies ware richtig, so 
kOnnte immerhin noch eingewandt werden: gerade dies leichtere Ansprechen 
auf auBere Reize sei eine Eigenschaft bestimmter Rassen; denn sonst liede 
sich nicht zur Geniige erklaren, daB z. B. die im Schalenbau recht einheitliche 
Bevfilkerung vom Westrande des Diano-Tales (1 — 13) zu 70 bis 90 % die Noten- 
linien zeigt, wkhrend gegenilber auf dem Ostrande der ilberaus mannigfaltigen 
Schalenentwicklung eine ebenso groBe Verschiedenheit in der Entwicklung der 
Spiralskalptur entspricht, wobei allerdings zu bemerken ist, daB nicht in alien 
Fkllen die den Schalen nacb zusammengehfirigen Bestande auch durch einen 
gleichen H&ufigkeitsgrad der Spiralen miteinander verbanden werden. 

Die weiteren Erfirterungen, die das Gesagte des Ndheren erldutern sollen, 
mfigen mit Bezug auf eine bier nicht wiedergegebene Tabelle erfolgen, in der 
die prozentnalen Anteile der Stttcke mit Notenlinien am jeweiligen firtlichen 
Bestand zasammengestellt sind. Es erhellt hierans zunacbst die Eigentttmlich- 
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keit der tegianica tod PoUa bis Baonabitacolo; Auletta m Norden (18 %) 
und Sanza ioi SUdwesten (10 %) fallen aach in diesem Merkmal weit aus 
dem Rahmen der Diano-Westform heraus. 

Dieser EinfOnnigkeit gegenilber steht die Mannigfaltigkeit anf dem Ost* 
hang. Gehen wir von dem consigliana-Kem aus (Profica— S. Michele, 22 — ^80), 
so ist es befremdlich feststellen zn miissen, dafi bei dieser zweifellos ein- 
heitlichen Form die Prozentzahlen in vOllig regelloser Weise steigen and 
fallen. Gleich im Norden stehen den 40 % von Profica nur 4 % der benach- 
barten Serraventola gegenttber, und die sUdlich anschliefienden Fnndplatze 
zeigen Werte um 20% herum: ein Ergebnis, das die Verwertbarkeit der 
Spiralsknlptnr in einem etwas fragwilrdigen Licht erscheinen Ikfit. Als Mittel 
erhalten wir aus den Einzelbestknden (rd. 250 Sthck) filr eonsigliana etwa 
16%. Nbrdlich der eonsigliana haben wir zunkchst den Muscaro-Bestand, 
der nach der Schale mit dem von Atena und Umgegend als tegianica zu ver- 
einigen ist: dock machen sich bezQglich der Spiralliniierung grofie Unterschiede 
bemerkbar: z. B. Atena 82%,-Mascaro 48%, und auch die llbrigen Sammel- 
stellen zeigen sehr auseinanderstrebende Werte, so daB erst durch die Yer- 
einigung aller vier (182 Stiick) ein ausgleichender Mittelwert von 77% zu 
erhalten ist, der nun allerdings den sildlich anstofienden consigliana-BeitTag 
weit ubersteigt. 

Und schliefilich die nOrdlichste tegianica, gegenttber von Polla (16—17): 
bei enger Nachbarschaft ein Unterschied von 44 gegen 80 %! Und der Be- 
stand der Grofien Kehre (16), unmOglich dem der beiden oben genannten 
anzugliedern, mit seinen 76% in allerndcbster Ndhe nicht des benachbarten 
16, sondern des von ihm getrennten (17) stehendl Hier versagen alle er- 
denklichen Erklttrungen. Ahnliche Verhaltnisse liegen sttdlich des consigliana- 
Eernes vor. Zwar Monte Schiavo, S. Giovanni und Starza (91 Stttck), deren 
Schalen wohl eine Einheitlichkeit verbUrgen, erweisen sich mit 27 — 32% 
(Mittel 29%) auch in diesem Merkmal als zusammengehOrig. doch setzt der 
Starza eng benachbarte Fund von Padula-Kloster wieder in Erstaunen durch 
den auBerordentlichen geringen Satz von nur 6 % mit Spirallinien versehener 
Stttcke. 

Sttdbstlich von Padula beginnt das Gebiet der kleinen serpentinarum, 
bis unmittelbnr an die Stadt Montesano reicbend. Auch hier Bnden sich aiif- 
fallende Unterschiede. Wahrend von den nttrdlichsten Fundorten (38) fiber 
(40—41) nach Montesano 42, die %-Zahl regelrakBig von 21 fiber 38 anf 43 
steigt, sinkt der Anteil auf der knapp 1500 m betragenden Strecke bis Monte- 
sano 43 fiber 21 % anf 10 %. Ua die ZusammengehOrigkeit der hier aufge- 
fundenen Gehfiuse keinem Zweifel unterliegt, liegt es nahe, ffir dies ab- 
sonderliche Yerhalten die Ursache zu suchen, und es mag in diesem Falle an 
die schon von Pfeffeb (1929, S. 141) mitgeteilte Beobachtung erinnert 
werden, daB im allgemeinen bei StSrkerwerden der Sebale die Spiralliniierung 
schwficher wird. Nun zeigen die in Rede stebenden Bestfinde die relativen 
Gewichte 13,3, 17,0, 19,5, zu welcher Reihe die Spiralen-Prozentzahlen 
(43%, 21%, 10%) eine gleichmkBig fortschreitende Gegenbewegung ei^eben. 
Es ist also mfiglich, in diesem Zusammentreffen mehr als einen groBen Zufall 
zu sehen; wendgdei^ betont werden muB, dafi andemorts diese Abhllngigkeit 
nicht derartig zutage tritt. Bei der Beurteilung der zahlreichen YerstOBe 
gegen die Regel muB man fibrigens stets gegen wfirtig haben, daB sie nur 
bei dem Yorliegen sonst vfillig gleicher Umstknde nachznweisen sein wird, 
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so dafi also ein einfacher Vergleich beliebiger BestUnde auf Spiralenprozent- 
j/.fthi nod relatives Gewicht nicht angangig erscbeint. 

Die Zasammenfassung der serpentinarum-Fnnie Cozzo bis Montesano 
0 K Slid, ergibt 190 Stuck, von denen rund 24 % deutlich mit Notenlinien 
v^rsehen sind, ein Betrag, der an den von Padula-Sudost erinnert (20%). 
Dieser Befund sttitzt die Anschannng von der Zusammengehbrigkeit dieser 
Bestfinde. Gehen wir nun liber zn der nacb. Osten und Stiden einsetzenden 
Montesano-Form der tegianiea, so besitzen von ihr hOchst gleichmaBig 80 
— 83% der Stiicke (im ganzen 106) sehr scharf ansgepragte Notenlinien, 
ein sicherlich nicht zu iibersehender Unterschied von der kleinen serpentinarum, 
zngleich eine Gbereinstimmung mit der tegianiea des Westhanges. 

So ist der SchluB gereehtfertigt, dafi im allgemeinen, trotz mancher 
Abweichnngen im einzelnen, die anf Grund der augenfUlligeren Schalenmerk- 
male zu unterscheidenden Formen auch in der Spiralskniptnr deutlich ver- 
schieden sind. Wenn wir auch nicht jedem Stiick die Zugehhrigkeit zu einem 
bestimmten Kreise nnr auf dies Merkmal hin zuerkennen khnnen, so ware 
doch fiir jede grdfiere Menge ungefahr anzugeben, wohin sie zu stellen ware, 
was allerdings bei der Bewertung der iibrigen Merkmale leichter und sicherer 
mOglich ist. 

Ferner scheint sich eine Beziehung zu ergeben zwischen Schalengrbfie 
und Beichtum an Spiralen: die hdehsten Werte fiir beides liegen am West- 
rand des Tales, ferner Atena-Brienza (wobei Muscaro [bei gleicheni aller- 
dings bei annhhernd Atena-Grdfie einen auffallend geringen Prozentsatz zeigt), 
und Montesano-Stadt bis Murgione; mittlere Grdfie fiir Werte und Spiralen- 
prozente liegen zusammen bei Monte Schiavo bis Starza, geringe im Gebiet 
der consigliana, Padula (Kloster) und der kleinen serpentinarum von Monte- 
sano. Doch kann keine Rede sein von dnrcbgangig stronger Abhangigkeit. 

Wie wir bei der Betrachtung des Diano-Ostrandes von dem consiyliana- 
Kem ausgegangen sind, so empfiehlt sich fiir die des Calore-Noce-Tales die 
Wahl der typischen sirinensis als Vei^leichsform. Bei AuBerachtlassen minder 
wichtiger Merkmale lassen sich die Besthnde der Talerstreckung von Lago- 
negro bis zur Noce einerseits (66 — 60) und bis Talento (61 — 67) andererseits 
unbedenklich zusammenfassen; fhr die Gesamtheit dieser Fundplatze ergibt 
sich eine Spiralenprozentzahl von 29% (Grenzfalle 23 und 34%). Wenn 
wir gleicherweise auch die Fundorte nOrdlich der Noce bi.s einschliefilich 
Casalbuono vereinigen (60—64 ; 242 Stiick), so erbalten wir zwar einen nicht 
sehr abweichenden Mittelwert (23 %), doch umspannen die Grenzwerte einen 
viel weiteren Spielraum (10% — 64%), ohne dafi eine tiberwiegende Stiick- 
zahl im Bereich des Mittelwertes lage. So fehlt also diesen Besthnden die 
Gleicbartigkeit, die wir weiter siidlich feststellen konnten; aufierdem folgen 
sich die Werte in hOchst unregelmafiiger Weise. Zur Erklarnng einiger be- 
sonders auffallender Schwankungen khnnen wir vieUeiebt auch hier wieder 
di^ Regel vom Schwinden der Feinskulptur bei wachsender Scbalenstarke 
heranziehen: die geringen Prozentsatze 10 und 22 bei 63 bezw. 61 entsprechen 
besonders starken Schalen (P' = 14,4 — 15,6), wahrend der stark spiral ge- 
streifte Bestand 60 (64%) ein geringes P (11,2) aufweist. 

Zwei vereinzelte Besthnde mit besonders anffhlligen Auspragungen seien 
besonders angeRlhrt: Foraporta (68) (nicht weit vom Fundort 67: 2. Tunnel 
/Strafie) nnd Bitonto (68) siidlich von Talento, beide ausgezeichnet dnrch 
aufierordentlich geringe Spiralentwicklung (4 bezw. 6%). Da von beiden 
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Ftindorten Terh&ltnismllfiig zahlreiche Stticke vorliegen, handelt es sich kanm 
am ein Zufallsergebnis. Es mafi bier ein Ortlich yerankert^i Merkmal yor- 
liegen, dessen EntstehuDg nas noch durcbaus yerborgen ist. Yon der Eobelt* 
scben Art rivdlensis, der die Bitonto-Schale zum Verwechseln Sbnlich sieht, 
steben mir leider nicbt genfigend Stiicke zur Yerfttgung, am fiber die Spiralen- 
aasstattoDg arteilen za kfinaen. 

Wenden wir ans nan der Form saprensis za, so finden wir anch bier 
die scbon sattsam bekannten Unterscbiede zwiscben den firtlicben Bestfinden 
ansgeprfigt. Anibigtia coccovelli (S. Costantino, 69) besitzt die Spiralen za 
83% (im Zasammenbang mit der grfifieren Schale?), wfibrend saprensis sie 
gleicbmfiBig bei alien Bestfinden nnr zu 25—26% aufweist. — Welter nacb 
Westen (Policastro, 80) scbeint eine Zanabme stattznfinden fiber 30 anf 42%, 
docb sind die Stfickzahlen za gering. 

Gleichfalls eine Zanabme findet statt yon Sapri nacb Nordwesten in 
der Bicbtang auf Torraca (76); fiber 43%, 64% anf 90%. Nocb welter 
nacb Norden geht die Versorgnng fiber 71 % anf 43 % (Fnndorte 76 and 77) 
zorfick, bleibt allerdings nocb stets welt fiber dem Betrag der saprensis 
yon Sapri. 


E. Der untere Mundsaum. 

Es warde oben (S. 42 ff.) bereits des Mandsanm* and Spindelnmscblages 
gedacht, wie er sich bei den einzelnen Unterkreisen gestaltet; die folgende 
yergleichende Betrachtnng mag in der anmittelbaren Gegenfiberstellnng die 
Unterscbiede einlenchtender machen. 

Um anschaoliche Praparate zu erhalten, warden Qnerschnitte durch den Unterrand an- 
frefertigt, indem die Schalen, die Achse parallel zur Schliffl&che, tangential von der stRrksten 
Wdlbnng des letzten Umgangs her bis zur. Mitte des Unterrandes abgeschliiFen warden; in 
einzelnen Fallen wuide das AbscUeifen bis zum eigentiichen Spindelamschlag fortgesetzt. Bei 
starker Oberbeleuchtung ist der Groianfban des so erhaltenen Querschnittes mit ^niigender 
Deutlichkeit za erkennen, wenn anch das feinere Oefuge naturgemafi verborgeu bleibt. 

Da der Unterkreis consigliana sich durch die abweicbende Ausbildung 
des Umschlages besonders aaszeicbnet, sei mit seiner Betracbtung begonnen 
(Abb. 16^). Bei sfimtlichen Bestfinden zeigt sich die rinnenfOrmig yertiefte 
extralabiale Fnrche, die bei den Bestfinden Profica bis Sala, Barg hakenfOrmig 
yom Umschlag umgriffen wird (A — E), wfihrend sie bei den anderen nacb 
nnten frei liegt. Bei den GroBformen (Monte Schiayo, Abb. 16, F, S. Gioyanni, 
Abb. 16, G) treffen wir wechselnde VerhSltnisse: entweder enden die Schichten- 
kdpfe des Umschlages frei, nnr yon den fiafieren Schmelzlagen fiberdeckt, Oder 
sie biegen sich unter Yerscbmfilerang so stark rfickwfirts, da6 eine gewisse 
Yerlfitang mit der Scbalenanterflfiche angebahnt wird. Bei Abb. 16, C, den 
Qaerschnitt darch . den Spindelamschlag darstellend, wird die LosgelOstheit 
des Umschlages besonders dentlich. 

Ganz anders bei den anderen Unterkreisen. Bei tegianica (Abb. 16) 
scbwingen sich die Schichten am den Unterrand in ± engem Bogen heram 
and legen sich flach der Scbalenanterflfiche an; die extralabiale Fnrche ist 
keine yertiefte Rinne, nondern nar eine seichte Einsenknng zwiscben Schalen- 
nnterflfiche and Mfindangsnmscblag. Die Qnbrsebnitte dnrdi den Spindel- 
amschlag (Abb. 16, F, G) zeigen den YerschlnO des Nabelspaltes. Sein Inneres 

*) Hier and bei den folgenden echematisierten Abbildnngen sind die jangsten Schmelz; 
lagen in fibertriebener Starke dargestdlt. 
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ist erfOllt von einer anscheinend strnkturlosen Masse, in der nnr gelegent* 
lich Spnren von Schichtnng angedentet sind. Znr Vervollstkndignng dient 
Abb< 16, E: Mnndsanmnmschlag in der N&he des MtlndungsauBenrandes, und 
Abb. 16, D: Qnerschnitt durch den noch unfertigen Mundsaum einer ansge- 
wachsenen Scbale. 

Eine Starke Ahnlicbkeit mit der Grofiform von eonsigliana (Abb. 15, 6) 
ist fraglos vorbanden (Abb. 16, H), docb zeigt sicb in der starken Vertiefung 
der extralabialen Rinne bei dieser der Anschlnfi an die Normalform. 

Bei gnt ansgebildeten Stticken von serpentinarum (Abb. 17, A) fd>llt die 
auBerordentlich starke Mnndsanmverdickung auf, der kein Umscblag an! der 



Abb. 15. Querschnitte durch den unteren Mundsaum-Umschlag bei A. f. ^eonsigliana Kob.: 
A Profica, B Sala Burg, C dasselbe, Schnitt durch den Spindelumschlag, D Padnla Kloster: 
E S. Michele, F Monte Schiavo, G 8. Giovanni. 



Abb. 16. Querschnitte durch den unteren Mundsaum-Umschlag bei A. f. tegianica n.: 

A Atena (Spindelumschlag), B Atena Mundsaum, C S. Arsenio, D dasselbe, Mundsaum unfertig, 
E Atena Spindel, F t^ergang von IJnter- in AuSenrand, 0—J Teggiano: Spindel, Mitte 

Mundsaum, Kufierer Mundsaum. 
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Uoterseite entspricht: die Schichteokdpfe enden ohne Umbiegung, nur von 
den ftu6ersten Schmelzlagen iiberdeckt, die schon vor der extralabialen Fnrche 
1‘ndeD. Nur in yereinzelten F&llen reicht der Umschlag bis dicbt an sie heran. 

Abnlich dieser Ansbildung ist die der starkschaligen, mit Mundsaum- 
schwiele yersehenen atrinewsw-Formen yom oberen Galore (Abb. 17, B), nnr 
zieht sich der Hufiere Schmelzbelag bis an die Furche. Bei den Bestanden 
um Lagonegro gewinnt der Umschlag ein ganz eigenartig gedrungenes Aussehen, 
indem er sicb gelegentlich (Foraporta, Abb. 17, C) stark nach unten entwickelt, 
Oder (Serra, Abb. 17, D) bei Verdickung oben sich unten nnr schwach zuriick- 
scbl&gt, yrobei eine ronaip^mna-ahnliche extraiabiale Binne gebildet wird, die 
allerdings durcb Kalksubstanz ansgeffillt wird. Freilich dtirfte in diesen 
Fiillen die besondere Gestaltung nicht als Rassenmerkmal zu bewerten sein. 



Abb. 17. Quenchnitte durch den unteren Mnndsaum- Umschlag: A aerpentinarum; 

B — Gairinenm (B M92-Fortino 58; U Foraporta 58; Z) Serraschlncht 65; E — Q Talento67 
{E Uitte, Q Ubergang zur Spindel, F Spindel); JET spinae (Bitonto 68); I, K aaprenm 

(f Sapri 70, K Torraca 75). 

Querschnitte in grOBerer SpindelnShe zeigt Abb. 17, F, G (yon 17, F stammt 
anch 17, E) mit gut ausgebildetem ursprQnglichen Hohlraum. Innerhalb des- 
selben Unterkreises machen sich hier also Unterschiede geltend in der Er* 
streckung des Umschlages, die standortbedingt zu sein scheinen. Einheit- 
licber ist die Ansbildung bei spinae (Abb. 17, BQ, welche Form allerdings nur 
yon zwei Fundorten yorliegt, und saprensis (Abb. 17, 1, K), bei der die Be- 
st&nde unmittelbar um Sapri zwar nnr einen knappen, dUnnen Umschlag 
zeigen, der sich ganz flach an die Unterfl&che anlegt, dieBestknde aus dem 
Hinterlande aber einen krMtigen, dabei knrzen Umschlag besitzen mit dent- 
licher Heryorwdlbung hber diese. 

Die Sonderstellung des cona^/iana-Unterkreises gegenhber alien anderen 
wird durch diese Betrachtung erhkrtet. 

Anf ein Stndinm d6r genaneren Schiofatenfolge, das ja nnr an Diinnschliffen mSglich 
ist, mnfite verzichtet verden. £s mn£ sich hier um hbchst verwiokelte Ablagemngsvorg&nge 
Jiandeln, wie bereits aus den schematisdi vereinfachten Abbildungen hervorgeht. £s vechseln 
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rein weifie nndurchsichtige Lagen mit glasig-grauen und glasig-braunen, wobei nicht zu ent- 
scheiden ist, ob mit einer Veranderung des Aussehens jedesmal ein Wechsel des Aufbanes 
(ron Pallisaden- zu Gitterstruktur, ReicheJet, 1928) verbunden ist. Es ist bisher die Ablage- 
rungsfolge im unteren Mundsaum nie beachtet worden, so dafi zur Deutung der hier besprochenen 
Querschnitte keine fruhereu Feststellungen an DunnschlifiPen herangezogen werden konnen. Dai^ 
tiefgreifende Unterschiede zwischen den einzelnen Lagen bestehen, ergibt sich u. a. aus der ver- 
schiedenen Fftrbbarkeit mit Karmin: die glasigen Lagen nehmen die Farben nicht an, wohl 
aber die weifien, und zwar fErbt sich zunachst und am stErksten der Kern des Umschlages, 
also die ersten Schichten seiner Bildung (entweder wegen der starkeren Durchsetzung mit 
Kapillaren oder infolge starkeren Gehaltes an organischer Substanz). 


F. Banderung. 

Die filr Amhigua kenazeichnende Vierbanderung ist in der verschiedensten 
Weise entwickelt. Allgemein gilt: drei Bander (a, b, c) liegen oberhalb, 
das vierte (d) nnterhalb der Peripherie des letzten Umganges. Die B&nder 
bestehen aus: 

1. dem Grnndband, 

2. den Farbflecken auf diesem. 

1. Die ziemlich scharfbegrenzten Grnndbander sind von hellerer Tbnnng 
als die Farbflecken. Je nach Fundort sind sie von mehr Oder weniger aus- 
gedehnten Lilcken unterbrochen, zuweilen vbllig verschwindend. Auf den 
Gmndbilndern nun liegen die 

2. Farbflecken, entweder als scharfrandige, parallelseitige Schiefecke, 
znmeist die Breite des Grundbandes Ubertreffend (so besonders bei d ent- 
wickelt), so da6 dieses wellenfbrmige Grenzlinien enthalt, oder aber mit Vor- 
handensein zahlreicher Cbergange, in unregelmUBiger Gestalt, recht haufig 
pfeilspitzenartig aufgelOst (Spitze mundnngwarts gericbtet). In diesen un- 
regelmaBigen Bildungen finden sie sich besonders auf den Bandern a, b und c. 
(Naheres ttber die Flecken S. 88 f.). 

Echte Verschmelzungen der Bander, wie z. B. bei Cepaea durch ihre 
Yerbreiterung bis zur Verdecknng des Zwiscbenraumes sind nirgends beob- 
achtet worden; diese Erscheinung wird ersetzt durch Querbrllcken von Band 
zu Band, die aus den Farbflecken hervorgehen, nicht aus den Grundbandern. 
Diese Querbrllcken, auch wieder in brtlich verschiedener Anspragung, ziehen 
schrag zickzackfbrmig von Band zu Band, der Schale eine auBerst lebhafte 
Schlangenzeichnnng verleihend; in manchen Fallen miteinander verscbmelzend, 
so daB breite, radial gestellte Farbbander die Oberseite der Schale ilberziehen. 
Die Querbrllcken sind am haufigsten zwischen b und c, etwas seltener zwischen 
a und b und ansnahmsweise zwischen c und d entwickelt. 

Auch in Fallen geringerer Ausbildnng der Farbflecken treten sie doch 
besonders haufig in Band a auf, wo sie sich dann nicht auf das Grnndband 
beschranken, sondern gern in Form von Saulen mit ± breiten Zwischen- 
raumen bis an die Naht reichen. 

Der allgemeine Farbeindruck der Schale, also ob bell oder dunkel, wird 
durch die Breite der Bander und durch die Starke der Tbnnng bewirkt. Eine 
Schale mit breiten, gber bis zum Yerlbschen schwachen Bandern kann heller 
erscheipen als eine mit schmaieren, aber dentlichen und dunkleren Bandern. 
So ist nnr aus der Breite der Bander das MaB des Farbreichtums nicht zu 
gewinnen. Immerhin gibt es uns ein Mittel, zahlenmaBig die Pigmentmenge 
in ihrer Crtlichen Verteilnng zu erfassen. 

Mitt a. d. Zool. StaataiAst a. Zool. Mas. in HambArg. 46. Bd. 
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Die Breitenmessung unterliegt allerdings einigen Schwierigkeiten, die hervorgerofen 
werden dnrch die nnsoharfe oder nnregelmSfiige Begreneung, wie sie in den zahlreichen Fallen 
der die Bftnder verbindenden Qnerbriicken eintritt. Dann gibt das Ornndband vegen seiner 
Schmalheit kein znreichendes Mafi, da es nach oben wie nach unten breit iiberragt wird von 
der Hanptmenge des Pigmentes. £s ist danun iiberall nicht die Breite des Gmndbandes 
gemessen, sondem die Breite des im allgemeinen noch einheitlichen Bandes an der Stelle der 
gr9£ten Figmentballnng, also ohne Beriicksichti^ng der schmalen Auslkafer und Spitzen. Bei 
Band a liegen die Malverhkltnisse am ungiinstigsten: das schmale Grnndband wird dnrch die 
bis znr Naht reichenden Farbflecken ungemein verbreiteri, was eigentlich seiner Bedentung 
nicht ganz entspricht. Im Yergleich mit den ttbrigen bleibt es daher am besten unberiicksichtigt. 

Bezttglich der gegenseitigen BreitenverhSItnisse dieser stellt sich bald 
als stets schmalstes das Band b heraus; das breiteste ist, je nach Ortlich- 
keit, c Oder d, znmeist mit sehr deuUichem tiberwiegen des einen von ihnen. 
Nnr in selteneren FfiUen besteht anndhernde Gleichheit zwischen ihnen. 

Urn ein anschanliches Bild von der Menge des Pigmentes zu geben, 
wurden die Breiten der Bknder b, c, d etwa Vs Umgang Mnter der Mhndnng 
zusammengezkhlt und die Snmme in Prozenten des halben Dnrchmessers als 
„Banderbreite" Bb anfgefiihrtV; nnr so war es mbglich, die GrOfie der Schalen 
ausznschalten. Bei der Ortlich ziemlich besthndigen BSndemngsweise genhgt 
es, jeweils zwanzig wahllos heransgegriffene Sthcke zn messen. 

Die in den Farbflecken sich anfiernde Stkrke der Farbstoffbildnng bezw. 
ihr dnrch Ltlcken sichtbar werdendes Ausbleiben betrifft gleichzeitig den 
ganzen Mantelrand, wie aus der Lage der Mnsterung zu den Znwachsstreifen 
ersichtlich ist. So kommt die in Schr&glinien sich anordnende annhhernd 
regelmdfiige Yerteilnng der Mastemngselemente zustande. 

1. Tegianica (Abb. 18). 

Bei aller Verschiedenheit in der Gestaltung der FleckenanflOsung und 
Farbtdnung der Blinder gew&hren doch samtlicbe Bestande von Polla (1) bis 
Bnonabitacolo (13) ein recht einheitliches Aussehen. Dies liegt an der stets 
vorhandenen Vierzahl und Breite der Binder: Bb = rnnd 40 — 55. 

Im einzelnen ist der Reichtnm an Qnerbriicken filr die Polla-Fnndorte 
(1—6) hervorzuheben (Abb. 18 a), die sich regelmaBig zwischen den oberen 
Bandem, oft sogar zwischen c nnd d finden; von S. Arsenio (6) an werden 
sie seltener; die Flecknng von d, im Norden nnr aus knrzen Scbiefecken 
bestehend, die dnrch fast gleich lange Grnndbandstrecken getrennt sind, ver- 
wandelt sich von S. Rnfo (7) an in langgestreckte Flecken, die nnr kurz 
dnrch das Grnndband nnterbrochen sind (Abb. 18b, c). 

Pfeilspitzenartige Anfldsnng der Flecken in den Bhndern a — c ist llber- 
all hknfig. Die Farbtdnnng ist innerhalb der einzelnen Bestknde annShernd 
die gleiche; dnrch besondere Mattheit zeichnen sich die von Fontag^ola (4) 
nnd Ponte Silla (12) ans, dnrch besonders tiefdunkle Farbe die von S. Rnfo 
(7) und Teggiano (8^ Abb. 18 b), ohne daB im einen wie im anderen Fall die 
IJmwelt auch nnr eine Yermntung liber die Ursachen znliefie: die Ealkbrhche 
am Fnfie des Stadtberges von Teggiano scheinen den gleichen Lebensranm 
zn gewdhren wie die urn Ponte SUla, nnd gerade der Amht^a-Bestand der 
letzteren Ortlichkeit zeigt eine iihnliche Fkrbnng wie der des Foiftaggiola- 
Hanges, der ohne Frage kfilteren Winden nnd stUrkerer Bestrahlung ans- 
gesetzt ist. 


*) Die aasftthrlichen Tsbellen hier nicht wiedergegeben! 
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Im Anschlufi an den West rand sei noch der Bestand von Sanza (14) erwfthnt. Wir 
hatten schon des ofteren Gelegenheit, in ihm den Angehorigeii eines anderen Unterkreises zn 
erkennen, und dies zeigt sich auch in der Art der Banderversorgung. Zwar liegt die Bb mit 
47 durchaus innerhalb der des Westrandes, doeh gibt der Zahlenwert kein Bild der Wirklich- 
keit: von den 60 Stiicken weisen nur 10 7o dunkle Farbflecken auf deutlichem Grundband 
auf; bei den iibrigen 90% sind Bander wie Flecken matt, erstere nur schattenhaft, zuweilen 
selbst verschwindend, so dafi bei gleichzeitigem Pigmentverlust der Flecken nur Spuren dieser 
auf kalkweifiem Grund iibrig bleiben. 



Abb. 18. Ban derung von tegianica: a Polla, 2. Briicke (2); h Teggiano (8); c Sassano (11); 
d Atena (18); e Atena-Brienza II (20); f Montesano Lago-Spigno (46). 


Aufierdem begegnet uns bier zum erstenmal die Erscheinnng des Banderausfalles, und 
zwar ist 

a bei 27 7o ^ 20 7o 

b „ 25 7o ^ Stiicke verloschen. Auf 

diese Erscheinung wird im Zusammenhang noch spater einzugehen sein. 

Die in der HOhe von Polla Ostlich des Flosses gelegenen tegianica-Be- 
stande (16, 17) stimmen mit den westlich des Flosses lebenden in B§.nder- 
breite ond Farbton flberein (Bb = 36 — 46); von ihnen hebt sich ab die 
Atena-Groppe (18 — ^21; Abb. 18d, e) mit breiteren Bandern (Bb = 60 — 66) 
von grofienteils donkler TOnung, die aof dem weifien Gronde aofierordentlich 
lebhaft wirkt. Spariich sind Qoerbrllcken zwischen b ond c, d ist in lange 
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Fleckea mit schmalen Zwischenr&omen aafgelOst, in deoen aber stets das 
Grundband in schwach gelblicher Spar sichtbar ist. 

Anders die sQdlicben tegianka (Montesano, 45 — 49): Binder schmal 
(Bb = 32 — 35) and matt; die Flecken dnrch lange Zmscbenr&nme nnter* 
brochen (Abb. 18f.>. 

B&nderausfall fehlt auch bier, die stets vorhandene Vierzahl scheint also 
Unterkreismerkmal zu sein. 


Wie Sanza (li) anf dem Westrand im Stiden, so gehSrt im Osten der nSrdlichste Be- 
stand (16) einem anderen Unterkreis an. Die Blinder sind nnr schattenhaft entvickelt nnd in 
der geringen Bb = 25'8pricht sich der hkuiige B&nderansfall ans; es fehlt 

a bei 28 % c bei 1 */o 

b „ 41®/, d „ 13®/, der Gesamtzahl. 
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2. ConaigUana (Abb. 19 a, b). 

S&mtlicben Bestknden eigen ist die starke 
AnflOsnng der B&nder in Pfeilspitzen-Fleckenreiben, 
die nntereinander dnrch zickzackfOrmige Oder den 
Znwachsstreifen parallele Qnerbriicken verbnnden 
sind; a reicht mit den verbreiterten Flecken stets 
bis an die Naht, d zeigt oft einen regelmkQigen 
Wechsel von Pfeilspitzen nnd schmalen Zwischen* 
rknmen. Diese vielgestaltige Zeichnnng ist aber 
wenig anffallend, da sich die Bknder nnd Flecken 
von der Eigenfarbe der gelblich getOnten Scbale 
nnr wenig abheben. Nnr in den Bestknden von 
S. Giovanni bis Padnla (33 — 36) tritt die Flecknng 
dentlicher hervor. 

Die Bdnderbreite ist mit 36 — 39 gering; 
wegen der zablreichen QaerbrQcken aber gehOren 
die Schalen trotzdem zn den starkgefkrbten. 

Bdnderansfall konnte nnr bei wenig Bestanden 
festgestellt werden. 

Es fehlen die Bander a b c d in Prozent der 
Gesamtzahl bei: 


Abb. 19. B&ndemng 7on eon- 
ngUana: a Sala Bnrgberg (26); 
h S. Giovanni (8S) nnd von 
aerpenUnarum: e Padnla SO 
(89); d Montesano (44). 


23. Serraventola . 
30. S. Michele 
32. Mte Schiavo . 


2 2 — — (42 Stuck) 

3 b S — (S7 „ ) 

9 22 - — (20 „ > 


3. Serpentinarttm (Ahh. 12 e, A). 

Die den sildOstlichen eonsigliana-Pl&tzen eng 
benachbarten ersten aet^enfmarum-Bestdnde fallen 
sofort dnrch die andere Fkrbnng ins Ange: anf 
kalkig-weiOer Grnndlage ziehen sich dnnkelbranne, 
schmale Binder entlang (Bb — 32—39), stark in 
Lkngsflecken anfgeldst, aber nnr selten dnrch Qner- 
brhcken miteinander verbnnden. St&rker noch treten 
diese Unterkreis-Eigentfimlichkeiten hervor bei den 
MontesanO’Best&nden 42—44, wdhcend 41 (Valle 
del Cozzo) bedentend matter gefSrbt ist. 


Bknderansfall ist h&nfiger als bei conaigliana (in Prozent der Gesamtzahl): 


a b o d 

40/41. Cozzo 39 39 ' 10 7 ( 49 Stack) 

42/44. Montesano, Eehren 17 13 3 — (159 „ \ 
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woza dann die regelmS,6ige Vierzahl bei der engbenachbarten tegianiea (112 Stflck) 
einen krkftigen Oegensatz bildet. 


4. 8tTinensis-\-^in€ie 

(Abb. 20, 21). 

Die Einheitlichkeit des 
Gebietes Casalbuono (60) bis 
Talento (67), also die an- 
nS.benid geradlinige LS,ngs- 
erstreckung des Calore>Tales 
samt seiner dnrch das Noce- 
Tal gebildeten Fortsetzung 
nach SO, Ikfit nur irrtbmlich 
anf eine ilhnliche Einheit- 
lichkeit in der Bkndemng 
schliefien. Wie Abb. 20 A 
zeigt, finden sich in der 
nbrdlichen Hdlfte der Tal- 
linie (Casalbnono bis Noce) 
alle tibergange von fast voll- 
zahliger Bandernng bis zn 
ihrem fast gknzlichen Aus- 
fall (allerdings unter Erhal- 


p- > ■ 

is.'; 


% ■ m.. 



Abb. 20. Prozentnaler Anteil dev mit den Btlndern a, 
b, c, d versehenen Stiicke an der Gesamtstiickzahl. 

A Casalbuono — Noce: I Casalbuono, Stadt, II Casalbnono 
— Calore, III Calore — Casaletto, IV M92 — Fortino, 

V Barone — Noce. B Noce — Bitonto: I Noce — Serra, 

II Bahnhofsbach, III Foraporta, TV Talento, V Bitonto. 


. ■ us ‘ »•! It 









Abb. 21. BUnderun^r von eirinensis : a Casalbuono (60); h Casalbuono-Calore (51); c Calore- 
brticke nnd siidlich (62); d M 92 (68); e Barone-Noce (64); f Noce — 2. Tunnel (58): 
g^h Serrasohlncht (66.; stark and schwach); von apinae: Bitonto (68). 
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tung von d), ohne dafi die zwischen den Grenzf&llen vermittelnden Zwischen* 
stnfen geographiscb geordnet w&ren: an den sehr reich geb&nderten Bestand 
Casalbuono (Abb. 20 A, I; Abb. 21a; Bb = 40) grenzt ein sehr sparsam ge- 
b&nderter (Abb. 20 A, U; 21b; Bb — 12), dem nacb S jenseits des Galore ein 
eigentlich nur des Bandes a vbllig ermangelnder, mil Band b aber in 76 % der 
Stiicke versdhener Bestand benachbart ist (20 A, 111; 21c; Bb = 17); anf 
diesen folgt ein fast nnr mit Band d versehener (20 A, IV; 21 d; Bb = 12), 
nnd nacb der Unterbrechung zwischen Fortino nnd Barone gelangen wir zu 
einer dem nOrdlichen Bestand U recht Ebniicben Biinderung (20 A, V; 21 e; 
Bb = 14). 

Die Bestande von der Noce (66) bis Talento (67) Sstlich von Lagonegro 
sind in Abb. 20 B and 21f— h dargestellt. Von der Noce bis znr Serra 
lassen sie sich znsammenfassen (20 6, I); sie unterscheiden sich von V des 
nbrdlichen Abschnittes dnrch ansgiebigere and breitere Bandemng (Bb = 19 
— 23) mit allerdings deutlicbem Zurbcktreten von Band b: a fehlt bei 56%, 
b bei 66%, c nur bei 26%. Im weiteren Verlauf (Talento 67; 20, BV) 
nebmen die drm oberen Bander stark ab, so daB die Haailgkeitsknrve an die 
von Barone— Noce (64) erinnert (20 B, IV gegen 20, A, V; Bb = 15,6), nnd 
noch geringer gebkndert sind die Stiicke unterbalb des Bahnhofes Lagonegro 
(60; Abb. 20, B, II), bei denen zwar a banfiger, c dagegen nnr ein Diittel 
so banfig vorhanden ist. Dieser Bestand ist von dem benachbarten Lago- 
negro NW (69; Abb. 20 B, I) allerdings dnrch bewaldetes Gebiet anscheinend 
v6Uig getrennt. Anfgenommen in die Darstellung ist noch der Bestand von 
Foraporta (68; Abb. 20 B, III; Bb = 7), benachbart der Strecke I, abervoll- 
standig verinselt: bier sind alle Bander an Zahl wie an Farbmenge stark 
verringert, and sogar d, das sonst fast an alien Stilcken vorhanden, fehlt in 
40 % der Faile. Hier scheint eine Anpassnng an die grelle Belenchtnng anf 
der kablen Ealkklippe vorznliegen, wie andererseits der Banderreichtnm von 
I dem Scbattenreichtum des Talgebietes znznschreiben sein mag. SchlieSlich 
ist in 20 B, V noch das Banderschema des Bestandes Bitonto (68; Abb. 22i) 
sildlich von Talento dargestellt, eines AngehOrigen des irjjmoe- Dnterkreises. 
In den oberen Bandem zeigt es groBe Ahnlichkeit mit dem benachbarten 
«nnen5W-Bestand von Talento (67); das spariiche Vorhandensein von d aber 
(es fehlt bei 80% der Sthckel) bringt einen ganz anffallenden Zng in das 
Banderbild. Und hier ist es beim besten Willen nicht mOglich, die auBer- 
ordentlich geringe Farbentwicklnng (denn die Bander sind dnrchweg nnr sehr 
schwach ansgepragt nnd die Schalen erscheinen schon bei geringer, etwa 
V 2 m betragender Entfernnng als einfarbig weiB and nngebandert) als Folge 
besonders starker Strahlnng aufznfassen: zwar ist die Schlucht nacb Shden 
nnd SUdwesten gedffnet nnd demznfolge der Sonne stark ansgesetzt, doch 
keineswegs in hdherem Grade als z. B. die Serrakehre (66) Oder etwa der 
Bnrgberg'oberhalb von Sala Consilina (26). 

5. Saprensis (Abb. 22). 

Ein einheitlicheres Bild gewabrt der Ereis am Sapri, indem bei An- 
nahemng an die Ehste der Banderbreite bei sinkendem Banderansfall wkchst: 
von S. Costantino (69; Abb. 22 a, b) bis Saini W (72; Abb. 22 c) nimmt sie 
zn von 20 anf 34, nnd wabrend in 69 die Bander a and b bei */s, c bei 
‘/lo der Stiicke fehlen, ist bei 72 die Vierzahl nnr bei 10% dnrch das Fehlen 
von b nnvollstandig. Von den weiter nach Westen entlang der Ettste ge- 
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legeoen Fandorten fMlt Yillamare (78) wegen der geringen Stdckzahl aus, 
doch zeigen Capitelli (79) und Policastro (80; Abb. 22 d) Fortbestehen nnd 
Zanahme des B^nderreichtams (bei 80 : 46) unter starker Verdunkelnng des 
Pigmentes. 

Auch in diesem Fall ist wieder nicht zu sagen, worauf die BUnderung 
beruht. Schattenreichtum kbnnte fur den Bestand Policastro (80) als Ursache 
angesehen werden; denn die Stttcke stammen von der Wegunterfiihrung unter 

dem Bahndamm unmittelbar am Bahnhof und 

von dessen Nordseite: sie leben also unter fast 
ganzlichem Abschlufi vom Sonnenlicht, doch 
ware dann bei einer gegensatzlichen Umwelt 
eine grofie Pigmentarmut zu erwarten, — was 
nicht zutrifft, z. B. bei den Funden von Sapri 
West ( 72 ) belauft sich der Hbchstausfall (Bd. b) 

auf nur 1 2,6 %, und diese Tiere sind gesammelt . 

worden an fast schattenlosen Mauern, z. T. an 

der AuBenseite der unmittelbar ins Meer ab- 


fallenden, nach Siiden gerichteten StraBen- 
briistung! 

Auf der Strecke Tortorella — Sapri (77—73) 
ist zunachst eine Znnahme der Bandernng fest- 
znstellen: bis Gerdenaso stei^ sie von 19 auf 
28; bis Torraca (76) sinkt sie wieder auf 17: 
a fehlt bei Ys, b bei */io der Stiicke; dann aber 
nimmt sie stetig zu tiber 22 und 31 auf 34: bei 
Fundort 73 fehlt a nur noch in 14 %, b in 20 % 
der Stiicke. Es mag berechtigt erscheinen, all- 
gemein hierin eine pigmentfdrdernde Wirkung 
der Meeresnahe zu sehen, wobei dabingestellt 
bleiben mag, ob wir es mit einer Folge groBer 
Luftfeuchtigkeit, milderer Winter Oder anderer 
uns noch unbekannten Bedingungen zu tun haben. 

Wenn wir nun zum SchluB die hier dar- 
gelegte Mannigfaltigkeit der Banderungsweise 
unter allgemeinere Gesichtspunkte bringen 
wollen, so lassen sich Abhkngigkeiten von Um- 
weltseinfliissen kaum zwingend feststellen. DaB 
kalkweiBe Scbalen gern auf starkbestrahltem 
Untergrund entstehen, wissen wir von verschie- 



A*.* 



miL.ik.fc4 

Abb. 22. Banderung von saprensis: 


denen Felsenschnecken, und in einigen Fallen « s. Costantino (69) normal; 
erkennen wir bei unseren Pormen das Walten ^ f. 
dieser Beziehung: Polla, groBe Kehre (16); oicasro^ ). 

M92— Fortino (63), Foraporta (68). In anderen FUllen aber, vor allem z. B. 


an den BestUnden rund urn das Diano-Tal (mit Ansnahme von Polla 16) 


fehlt eine derartige AbbUngigkeit, und bei Betrachtung dieser stark pigmen- 
tierten Schaleu, die groBenteils von kahlen Felsen stammen, der Sonneuglut 
in stSirkstem Grade ausgesetzt, kann man sich dem Eindruck nicht verschlieBen, 
daB hier die Starke Farbentwicklnng zum Charakter des Unterkreises gehOrt, 


der nie zum Verschwinden gebracht wird. Allerdings vom Gegenteil, nUmlich 
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der Pigmentyermehrang in schattigem Wohngebiet, gibt es zablreicbe FftUe: 
die ^enbabnbrbcken von Polla (2, 3), die Bestftnde von Starza (34) nnd 
S. Giovanni (33), die Elostermaner Padnla (36) liefern bierfttr gnte ^ispiele. 

Zn einer n&beren Betracbtnng des Yerb&ltnisses zwiscben Grnndband 
nnd Farbflecken veranlafite die Beobachtung, daB letztere im durcbfallenden 
Licbt byalin sind, nnd zwar nm so mebr, je dnnkler sie im anffallenden er- 
scbeinen. 

£s wnrden Scbliffe dnrcb die Scbale angefertigt, parallel wie senkrecbt 
zn den Zuwacbsstreifen, nnd dabei st^e sicb berans, dafi zwiscben den 
Gmndbkndern nnd den Flecken anBer der St&rke der Pigmentierung ancb 
noch eine Verscbiedenbeit im Gefbge bestebt. 


. ^ f 

gb / 



Abb. 23. A Schliff dnrch die Schale von Ambigwi, parallel den Znwachsstreifen : 
au Anfienlage, i Innenlage, f darchscheinendes Fenater. B SchalenschlifT bei Zinina detrita, 
senkrecbt zn den Striemen. N&heres im Text. 


Diese zn erlUntern, geben wir ans von dem Scbalenban zwiscben den 
Bilndern (Abb. 23 A, parallel den Zuwacbsstreifen). Dort bestebt die Scbale 
ans 2 Lagen^): einer porzellanweiBen, undnrcbsicbtigen anBeren nnd einer 
gran-dnrchscbeinenden inneren. WEbrend die Innenlage einbeitlicb erscbeint, 
ist die AnBenlage durcbsetzt von ± zablreicben feinen bornbrannen, byalinen 
Bfindern (in der Yersorgnng mit diesen B6ndem berrscbt groBe Mannigfaltig- 
keit: je dicker die Scbale, nm so reicber gebS.ndert; auBerdem spricht sicb in 
ibr der standortbedingte Pigmentreicbtum ans). Oft ist die nntere Grenzzone 
der AnBenlage besonders dnnkel pigmentiert, so daB bier der Eindruck einer 
selbstSndigen Lage erweckt wird; bei der Yerfolgung in die Ricbtung senk- 
recht zu den Znwacbsstreifen stellt sicb aber ibre ZngebOrigkeit zdr AnBen- 
lage berans. 

Farbbiinder nun entsteben dnrcb das Anfsteigen derartiger Pigmentbbnder 
an die OberMcbe bezw. dnrcb die Einlagemng von Pigment in die boBerste 
Zone nnter gleicbzeitigem Yerlnst der porzellanartigen Stmktur (dnrcb Fort- 
fall der EOmcben- Oder BlSscbeneinlagemngen? Richest 1928, S. 656); 
Farbflecken aber entsteben dann, wenn die AnBenlage dnrcb ibre gesamte 
Dicke hindnrcb diese Umformnng erleidet, so daB zwiscben der brann-byalinen 


') Bei der BeschrSakong auf die UntersnchnDg von Querschnitten in anffaUendem Licbt 
ist die Bezeiohnung nSchichten** besser za vermeiden; diese ist vorzubehalten fttr die Lagen 
die sicb im Biinnscbliff diifcb. ibre Oefiige unterscbeiden. (Gitter- und Fallisadenstruktar, 
BmGa&BT 1928.) Inyietteit die nLagen" mit den Scbicbten Ubereinstimmen, ist an Qner* 
schliffen nicbt ersicbtlicb tind etforaert eine besondere Untersnobnng. 
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Anfienlage und der grau-hyalinen Innenlage keine porzellanweifien Zonen 
mehr zu finden sind. Hier entstehen dann die durchscheinenden Fenster 
in der Schale. 

Abb. 23 A zeigt die Innenlage i, die Anfienlage an; in letztere keilt 
sich rechts eine Pigmentlage ein (von aufien nicht zn sehen wegen der tJber- 
deckung durch an), im Bereich f ein Fenster (da beide Lagen hyalin^ im 
Bereich gb SuBere Schalenpigmentierung: Grnndband. 

Beachtenswert und als Zeichen far einen Wechsel im Gefuge im Bereich 
der Fenster erscheint mir nun die Tatsache der betrachtlichen Verminderung 
der Schalendicke in ihrem Gebiet (im PrSparat der Abb. 23, A von 0,24 mm 
auf 0,16 mm). Sie ist schon bei Lupenvergrfifierung in der Flachenaufsicht 
als deutliche Einziehung wahrzunehmen : die dunklen Flecken liegen tiefer 
als die benachbarte Oberflache. 

Nach Abb. 23 B scheint die einfachste Deutung, dafi die Dick en verminderung der Schale 
wie Verlust der Undurcheichtigkeit einfacb auf dem Fehlen der Porzellanlage beruhen, eine 
J)entung, wie sie auch K. BECK (1912) fur die Striemenzeichnung von Zebrina detrita gegeben hut. 
Dieser tritt Reichert (1928, S. 655) entgegen: die Schichtung lauft auch im Bereich der 
Striemen ungestdrt weiter, nur schwinden hier die Kdrncheneinlagerungen, und damit werden 
die Striemen durchscheinend. Reicherts Abb. (Taf. 15, 2) zeigt nun die Schale gleich- 
mafiig dick, was einen ganz ungewdhnlichen Ausnahmefall darstellen mufi; meine zahlreichen 
Schliffe weisen, wie Beck (1912, Taf. 8, 8) es auch abbildet, im Bereich der Striemen eine 
deutliche Einsenkung auf, die iibrigens gleichfalls bereits an der Oberflache der Schale bei 
Lupenvergrdfierung erkennbar ist. Der Vergleich von Abb. 23 A mit Abb. 23 B (Querschliff‘ 
durch einen Striemen von Zebrina) zeigt die grundsatzliche tlbereinstimmung : nur ist bei 
Zebrina die Audenlage starker, ihre untere Zone wechselnd gebandert, wobei die dunkleren 
Lagen hyalin sind; im Bereich des Fensters fehlt die Porzellanmasse durchaus, seitlich wird 
es bftgleitet von pigmentierten Streifen, die in der FlKchenansicht gelblich sind, ohne, wegen 
der Porzellanlage darunter, durchscheinend zu sein. Zuweilen ist das Zustandekommen schwach 
gelblicher Striemen bedingt- durch besonders lebhaften Wechsel weifier und hyaliner Zonen in 
der Auflenlage, wobei letztere nur ganz schwach pigmentiert zu sein brauchen. Eine Gleich- 
setzung der Aufien- und Innenlage mit den Strukturschichteu von Beck und Reichert ist 
wegen der Banderpigmentierung nicht mdglich, da ja der Farbstolf ohne Riicksicht auf die 
Schichtung abgelagert wird. 


IV. Die Merkmale der Anatomie. 


A. Geschlechtswege. 

Hesse 1908, S. 68 ff.; Degner 1927, S. 84 ft* 

Die sehr notwendige Beriicksichtigung der anatomischen Verhaltnisse hat gelegentlich 
zu einer tlberschatzung ihrer Bewertung gefiihrt, insofem als hin und wieder die Forderung 
aufgestellt worden ist nach auch anatomischer Begriindung der Arten, oder von der anderen 
Seite her gesehen, dafi Schalenunterschiede allein zur Artentrennung nicht geniigen, dafi diese 
aber bei Hinzutreten innerer Unterschiede erfolgen miisse. Dem aber ist entgegenzuhalten, 
dafi bei wirklich nahverwandten Arten anatomische Unterschiede nur in den allerseltcnsten 
Fallen vorhauden sein werden; was anatomisch sich verschieden verhalt, ist im allgemeinen schon 
in hdherem systematischen Grade als nur artmafiig voneinander entfernt. 

Hierzu kommt die Unsieherheit in der Bewertung der Merkmale. Handelt es sich um 
das Vorhandensein oder Fehlen einer Baueigentiimlichkeit, so hat der Untersucher es leicht, 
dies als trennendes Artmerkmal aufzufassen; bei nahverwandten Arten aber liegen die Ver- 
haltnisse nicht so giinstig, und was festzustellen ist, beschrankt sich gewdhnlich nur auf ein 
Mehr oder Minder in den Langenverhaltnissen der einzelnen Teile der Geschlechtswege. Aber 
sind das artgultige Merkmale? Und nun tritt hierzu noch die geringe Eignung des formver- 




Flagellum, • Kanal, ^ Divertikel in Prozeiit des Umfanges. 
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anderlichen Schneckenleibes fiir genau messende lintersuchung. Schon der Mangel eines inneren 
Stiitzgeriistes und die daher mQgliche Verschiebbarkeit der inneren Organe gegeneinander er- 
scbweren alle dabinzielenden Bemiibungen ; aufierdem aber ist GrSBe und Form der vorzuga- 
weise betracbteten Gescblecbtsorgane im bocbsten Grade abbangig vom augenblicklicben Tatig- 
keitszustand. So i»t z. B. die Grofie der Eiweifidriise vbllig bedeutungslos; sie sowie die 
Scbleimdrusen erreicben ibre Vollausbildung erst als letzte der Gescblechtsorgane, wann diese, 
wenn aucb nicbt an Starke, so docb aber an Lange voll entwickelt sind; beim Divertikel ist 
von mafigeblicbem Eindufi, ob es leer ist oder einen Spermatopbor entbalt, usw. 

Und wenn nun in unterscbeidbaren Scbalen aucb Tiere stccken, die in den Gescblecbts- 
organen Unterscbiede aufweisen, waren daiin wirklicb diese Formen als verscbiedene „Arten‘‘ 
anzuseben? Kbnnen die inneren Organe nicbt in demselbem Made variieren wie die Scbale? 
Etwa wcil sie den Einfliissen der AuSenwelt weniger stark unterworfen seien? Aber da feblt 
docb wobl der Nacbweis, dad nur „audere“ Einfliisse es sind, die den Scbalen unmittelbar ibr 
Geprage aufdriicken. Die wenigen Beobacbtungen an Wassersebnecken diirfen nicbt verall- 
gemeinert und auf Landscbnecken iibertragen werden. Und selbst wenn diese Vorstellung mit 
der Wirklicbkeit in Einklang stande, batten wir nocb immer mit der Mbglirdikeit korrelativer 
Verkniipfungen zu recbnen. Eine durcb Umweltseinwirkung entstandene kleiiie Form braucbt 
durcbaus nicbt der verkleinerte Abklatscb der groden zu seiii, sondcrn konnte z. B. in der 
Zabl der Scbleimdriisenaste und Kieferrippen wie in dem gcgenseitigen Langen verbal tnis der 
Gescblecbtswege standige Eigentumlicbkeiten besitzen, obne dad daraufhin eine artlicbe Tren- 
nung nbtig ware. Betracbten wir derartig verscbiedene Scbalen wie z. B. die von Teggiano 
{tegianica\ Sala Consilina {cofmgliam) und Montesano {serpentinarum\ so konnten die Unter- 
scbiede weder grbder werden durcb binzutretende anatomische Abweicbungen, nocb aucb geringer 
beim Feblen dieser. 

Trotz all dieser Bedenken und Zweifel an der Auswertbarkeit der Er- 
gebnisse, die sich wahrend des Fortschreitens der Zergliederung verstarkten, 
wurden die reifen und gleichzeitig gestreckten Tiere gemessen; je Fundort 
standen im Mittel 20 Stiick zur Verfligung^). 

Es wurden dann die Mittelwerte gebildet obne durchgangige Ausrech- 
nung des mittleren Fehlers, woflir die einzelnen Bestande zu gering waren. 
Die Variationsbreite der einzelnen Gescblecbtswege ist zuweilen ganz auBer- 
ordentlich groB, wie Abb. 24 des fegfianica-Bestandes Montesano — Lago Spigno 
(46) zeigt (auf der Ordinate die Gescblecbtsweglangen iu ®/o des Umfanges, auf 
der Abszisse die Scbalenumfange in mm); der Mittel wert der 41 Stiicke ist 
durcb die punktierte Linie bei 84,2 dargestellt. Wabrend das DivertikeD) 
die anderen Wege, zumeist sogar betracbtlicb, iibertrifft, berrschen zwiscben 
Kanal und Flagellum recbt wecbselnde Beziebungen, und erst eine breitere 
Grnndlage erlaubt die Feststellung, daB beide im Mittel etwa langen- 
gleich sind. 

Eine so groBe Zabl wie in diesem Beispiel lag nun nicbt iiberall vor, 
und so erbebt sicb die Frage, ob durcb die oftmals nur geringe Zabl von 
Einzelmessungen nicbt ein verzerrtes Bild gewonnen wurde. Das MaB der 
VerSnderung der Werte durcb Erbdbung der Sttlckzabl erbellt aus folgender 
Zusammenstellung, die beliebig vergrfiBert werden kdnnte: 

*) Selbst unter einem groUen Vorrat von Tieren sind immer nur wenige die sich im 
giinstigsten Zustand der Entwicklunp befinden, so daB selbst bescheidenen Anspriiehen betreffs 
der den Dnrchschnittswerten zugmnde zu legenden Stiickzahlen kaum entsprochen wird. Die 
in den vorliegenden koncbologischen Betrachtungen behandelte Zahl von rund 2900 Schneckeii 
schrumpfte auf ein Drittel zusammen, als die Weichkorper auf ihre Geeignetheit zur anato- 
mischen TJntersuchung hin gepriift wurden; die ubrigen muBten ausgeschaltet werden, teils 
wegen der ungenugenden Ansbildung der Gescblechtsorgane (selbst bei abgeschlossenem Schalen- 
bau), teils wegen allzn groBer Ungleichm&Bigkeiten im Ausstreckungsznstand, denn gleiches 
Verfahren bei der Abtbtnng gew&hrleistet keineswegs auch hierin eine GleichmftBigkeit. 

*) Es werden in diesem anatomischen Abschnitt stets nur die leeren Divertikel be- 
riicksichtigt. 
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Fundort 

An- 

zahl 

Flagellum 

mm 

Kanal 

mm 

Divertikel 

mm 

Unterkreis 

18. Atena 

14 

30 

24,0 

24,2 

17,4 

17,3 

28,5 

28,1 

1 

1 

tegianiea 

21. Muscaro 

33. S. Giovanni . . . 

6 

15 

21,3 

21,1 

17.0 

17.1 

35,0 

34,9 

6 

23 

20.7 

19.8 

18,0 

17,7 __ 

24,8 

25,3 

1 

j 

^ cansigliana 

42. Montesano nbrdl. K. 

14 

28 

13,7 

13,5 

15.8 

16,1 

16,3 

15j6 

11.9 

11,5 

14,8 

15,4 

j 

> serpentinarum 

53. M 92--Fortino . . 

11 

25 

14,2 

14,0 

18,6 

18,9 

sirinensis 

58. Foraporta .... 

7 

18 

14,1 

14,6 

22,1 

21,9 

65. Serraschlucht . . . 

12 

23 

15,6 

15,1 

13.5 

13.6 

17,2 

16,6 


Hieraus ergibt sich also, daB eiazelne Best3.ade (21) recht gleichfOrmig 
sind, w&hrend andere fiber eine grbBere Variationsbreite verfiigen. Immerhin 
ist bei der Untersachuog von 20 Stdcken an bereits mit der Wahrscheinlich- 
keit zu rechnen, einigermafien UQverknderlicbe Werte zu erhalten. 

Eb warden also auf Grand der Einzelmessungen Durcbscbnittswerte fflr 
jeden Bestand berechnet, anf deren Wiedergabe bier verzichtet werden kann. 
Wichtiger als die reinen L§,ngen sind relative Lkngenangaben in bezug anf 
ein ScbalenmaB; denn in gro^n Schalen stecken ja anch grOBere Tiere, nnd 
Langenangaben der Gescblechtswege besagen nnr wenig, falls bber die 6e- 
hknsegrdBe nichts ansgesagt wird. 

Ich habe in einer kleinen Mitteilung (1928) die Beziehungen zwischen beiden kurz be- 
handelt und an Cepaea nemoralia feststellen kdnnen, dafi innerhalb desselben Bestandes die 
Gescblechtswege i^rofier nnd kleiner Stticke, bezogen auf ihre Schalenmafie, dieselben Prozent- 
werte besitzen. Ahnliche Berechnungen konnten an dem zahlenm&fiig zwar etwas knappen, 
dnrch sehr gleichm9.dige Konseryiernng aber zn genaiierer Untersuchnng geeigneten serpen* 
h'narum-Bestande 43 angestellt werden, da die den einzelnen Schalen zugehdrigen Weichkorper 
gesondert aufgehoben waren. 

Die verwendeten Stiicke, in ihrer Breite von 18,2 — 22,4 mm reichend, besitzen einen 
mittleren Umfahg von 63,8 mm. Den beiden dnrch diese Grenze getrennten Gmppen der 
„grofien“ und der „kleinen** gehdren je 17 Stiicke an. Die in den beiden Gruppen bestehen- 
den GeschlechtsweglUngen foigen** 



Mittlerer 

Umfang 

Mittlere L&nge (mm) 

Mittl. Lllnge(in Vo d.Umfanges) 

Flagellum ^ 

Kanal 

Divertikel 

Flagellum 

Kanal 

Divertikel 

Grofie Stiicke (17) . 

67,1 

16,6 

18,4 

25,0 

24,7 

27,4 

37,3 

Kleine „ (17) . 

60,4 

15,0 

16,2 

23,5 

24,8 

26,8 

39,0 

Gesamtbestand (34) . 

63,8 

15.8 

17,3 

24,3 

24,8 

27,1 

38,1 


Die mm-L^ngen zeigen fiir die grofien Stiicke durchweg hdhere Werte, ohne dafi hier- 
ans zunUchst auf Gleichheit oder Ungleichheit geschlossen werden kdnnte. Erst bei Beziehnng 
anf ein Schalenmafi (als welches sich der Umfang am zweckmILfiigsten darbietet) stellt sich 
eine befriedigende tlbereinstimmung in den Frozentwerten der groBen und der kleinen Stiicke 
heraus. Selbst die beim Divertikel zu beobachtende Spanne von 1,7 Vo verschwindet bei Ein- 
setzung des mittleren Fablers (fiir den Gesamtbestand ± 0,6 mm, fiir die Einzelgruppen also 
noch weit grSfier): 
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Divertikel (mm) = ®/o Umfanges 

Grofie Stucke . , . , 25,6 38,2 

Kleine „ .... 22,9 37,9 

So er^bt sich auch hier, dafi bei Stiicken gleichen FundoHes, unabhangi^ von der 
Grofie der Tiere, die Geschlechtswege im Verbaltnis zur Schale stets die gleichen LUngen 
besitzen. 

Als weiteres Beispiel diene der ^a^ianioa-Bestand 46. Er besteht aus 21 grofien Stiicken 
(mittlere Breite 27,9 mm) und 20 kleinen (mittlere Breite 25,9 ram). Die Liingen der Ge- 
schlechtswege sind: 



Mittlerer 

Mittlere LM,nge (mm) 

Mittl. Lange (in ®/o d.Umfanges) 


Umfang 

Flagellum | 

Kanal | 

Divertikel 

Flagellum 

Kanal 

Divertikel 

Grofie Stucke (21) . 

87,6 

21,0 

21,7 

35,1 

24,0 

24,8 

40,1 

Kleine „ (20) . 

81,3 

20,3 

20,5 

33,6 

24,9 

25,2 

41,3 

Gesamtbestand (41) . 

84,5 

20,6 

21,1 

1 34,4 

24,4 

25,0 

40,7 


In diesem Fall liegen die Prozentwerte der kleinen Stucke durchweg iiber denen der 
grofien; doch geniigt auch hier die Beriicksichtigung des mittleren Fehlers, urn die Werte ein- 
ander anzugleichen. Es sind also auch hier die kleinen Stiicke nur die verkleinerten Abbilder 
der grofien. 

In diesem Zusammenhange mag nebenbei angemerkt werden, dafi diese Ergebnisse als 
erwunschte Stiitze gelten konnen fiir die diesen ganzen Betrachtungen zugrundeliegende Yor- 
aussetzung von der Zuverlassigkeit der Messungen. Es hat ja zun'achst den Anschein, als 
miifiten die im Mefiverfahren liegenden Fehlerquellen eine auch nur bescheidene Genauigkeit 
ausschliefien. Die hier mitgeteilten Befunde kbnnen als rechtfertigende Probe dienen. Und 
wenn in anderen FH-llen die Messungen weit auseinanderstrebende Werte liefern, so liegt das 
eben an der tatsftchlichen Verschiedenheit der betreffenden Langen. 


Es warden also fiir 
jeden Fundort die mm- 
L§,ngen der Geschlechts- 
wege in % des mittleren 
Umfangs nmgerechnet; 
sie sind in den folgen- 
den Diagrammen ent- 
halten. 

Unterkreis der te- 
gianica (Abb. 25): Im 
allgemeinen ist das Di- 
vertikel der Hngste, der 
Eanal der kurzeste der 
drei Wege, das Flagellnm 
steht zwischen beiden, 
znweilen mehr nach oben 
geriickt (besonders 6, 
Polla, 1 km S), in ein- 
zelnen F&llen aber auBer- 
ordentlich kurz (13, Sas- 
sano). Qanz ans der 
Reihe scheint 3 (Polla 



its ^ 316 H 5 ® » 11 

Abb. 25. Tegkmioa, Lfingen der G«schlechtswege in % des 
Schalentunfanj^. Beihenfolge nach Fnndorten.. Ausgezogene 
Linien: Westrand; gestrichelte: Ostrand. 8 eonaigliam 82. 
o Flagellum, • Kanal, ^ Divertikel. 
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2. BrQcke) mit nngemein kurzem Dlrertikel za fallen ; dock liegen yon diesem 
Fundort nur 13 Stttcke vor; der mittlere Fehler ist also sehr grofi, nnd bei 
seiner Berficksichtigung ergibt sich eine Diyertikellknge, die yon 1 (Folia, 
Stauweiher) nur wenig abweicht. Als punktierte Linien sind neben den 
Westrandwerten die yom Ostrand angegeben, und zwar yon mOglichst gegen- 
dberliegenden Fnndplatzen: man ersieht, dafi keine wesentiicben Unterscbiede 
gegen jene bestehen. Die besondere Cbereinstimmng yon 12 and 13 des West- 
randes mit 46—48 des Ostrandes (Ktirze des Flagellums) ist yielleicht ein be- 
sonderer Zug der sQdlichen Bestknde (S. 96). 

Durch die Punkt-Strichlinie am Ende ist der terpentinarum-Bestand 44 (Montesano) be- 
sseichnet, nm den Yergleich von 45/46 mit einer eng benaehbarten anderen Form zu erm6g- 
lichen: die LSngen veisen etva die gleichen Werte anf, besonders anrh in der Kiirze des 
Flagellums, was eine Stiitze fiir diese Ansicht bedeutet. 



Unterkreis der consigliana 
(Abb. 36) : Aucb bier Uberragt das 
Diyertikel die anderen Wege ge- 
waltig. Bei zwei Bestknden der 
GroQform (32 Monte Scbiayo, 34 
Starza) ist das Flagellum sehr 
kurz, bei dem letzten sogar kbrzer 
als der Eanal, dock zeigt es bei 
der ebenfalls grofien consigliana 
yon S. Gioyanni (33) das bbliche 
Verhalten, bemerkenswerterweise 
an einem Bestand, der geographisch 
an der Grenze des Verbreitungs- 
gebietes liegt. 

Unterkreis der serpmtimd- 
rum (Abb. 36): DaB das bei 38 
(Fadnla SO) anzutreffende „nor- 
male“ Verhalten (Flagelluml&nge 
zwiscben Kanal und Diyertikel) 
als tlbergangsform zwiscben den sudlichen Bestanden und der ndrdlich an- 
schliefienden consigliana aufgefaQt werden kOnnte, ist weder zu beweisen, 
noch zu widerlegen. Ich glaube bei dem innerhalb der Unterkreise festzu- 
stellenden regellosen Schwanken der Langen ist kein Gewicht darauf zu legen, 
wenn eiumal morphologische Grenzfd^lle an den Grenzen des Siedlungsgebietes 
auftreten. Fbr die Hauptmasse der Bestknde ist die Ebrze des Flagellums 
bezeichnend; mit Ausnahme yon 42 ist das Diyertikel weit Ibnger als der 
Eanal. Von diesem Bestand liegen 38 St. yor, der mittlere Fehler betrkgt 
0,39 mm : bei Addition zum Mittelwert erbielt man ein Diyertikel yon 37,1 %, 
es bliebe also noch immer weit unter den Werten der benaehbarten Fundorte 
43 and 44 (die ibrerseits bei Verminderung der Diyertikellbnge urn den Be- 
trag des mittleren Fehlers 33,1 % bezw. 36,3 % ergeben). Da selbstyer- 
stbndlicb aucb bier die Vorbefaandlong die.gleiebe war, glaube ich den Befnnd 
nur als tatsdchlich yorhandene, aber unerklbrliche Versebiedenheit der Be- 
stdnde deuten zu kdnnen. 


Abb. 26. Consigliana und Serpentinarum, Ltogen 
der Geschlechtswege in % des Schalennmfanges. 
o Flagellum, • Kanal, ^ Divertikel. 


Auf die Flagellumkiirze der benaehbarten tegianioa ist bereits hingewiesen: es scheint 
so, als ob der Einflud der Umgebnn|' sioh auf die Innenorgane benachbarter Fonnen gleich* 
sinnig bemerkbar macht, ohne Moksicht auf die Schalen, obne dafi wir freilich nns anch nur 
Vermutungen machen kdnnen fiber die Art dieses Einflusses (S. 96). 
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Unterkreis der sirinenais (Abb. 27): Hier finden wir zuDdrChst (bis 
einschliefilich 66) die gewohnten Verh^ltnisse: das Divertikel weitaas am 
16ngsten, abey die BeziebungeD zwischen Kanal and Flagellam aneinheitlich. 
Hieraa ist der vereinzelt abseits liegeade Bestand 58 (Foraporta) anzascbliefien, 
der mit keinem der anderea Faadplktze in Verbindang stebt. Mit 67 setzt 
dann libergangslos eine bemerkenswerte Verkiirzang des Divertikels ein, die 
bis zam NW-Aasgang von Lagonegro anbklt (69); das dann za beobacbtende 
Ansteigen fbhrt nicbt wieder anf die Normallknge. Zagleicb verlangert sich 


36% 


1 
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3(> 
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•l 

Z 
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Abb. 27. Sirinensis und apinae, Langen der Geschlechtswege in % des Schalennmfanges. 
o Flagellum, • Eanal, X Divertikel. 


Bericktigung : Statt 55, 56, 57, 58 mufi eg heifien: 56, 57, 58, 59. 


das Flagellam: in 60 nocb nbertrifft es das mittellange Divertikel. In 67, 
dem letzten sinnensw-Fandort, baben wir wieder das befremdlicbe Anein- 
anderrflcken der drei Werte, wie es in 67 bereits aaftaacbte, wobingegen 68 
(Bitonto) in der gewaltigen Flagellam lange einen Zag besitzt, der bei ge- 
ringerer Zabl von Sammelpankten leicbt als Merkmal der Unterkreises spinae 
angesehen werden kOnnte, aber in 60 (Bahnhof) ein nnerwartetes sirinensis- 



Abb. 28. Saprettais, L&ngen der Geschlechtswege in % des Schalenumfanges. 
o Flagellum, • Kanal, x Divertikel. 

Unterkreis der aaprenaia (Abb. 28): Was bei sirinensis ansnabmsweise 
aaftrat, ist hier die Regel: geringe Mngenanterschiede bei wechselndem Ver- 
balten von Flagellam and Eanal. In diesem Fall ist die DivertikelverkOrzung 
mOglicberweise als Unterkreismerkmal za werten, docb wird dessen Bedentang 
eingeschr6nkt darch die Feststellnng, da6 es eben aach an anderen Stellen 
anabhilngig anftritt. 
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Zu gr66erer tfbersicbtlichkeit verhilft das Zasammenfassen za geogra- 
phischen Oruppen, wobei sich geograpbische, von den Unterkreisen nnabb&ngige 
Yerscbiebangen einzelner Lkngen ergeben: 


Dnrcbscbnittlicbe Gescblecbtswegl&ngen bei den Unterkreisen. 


Fundorte 

Flagellum 

Kanal 

Divertikel | 

Unterkreis 

in 

Vo des Umfanges | 

1—6, 16—21 (Diano-Tal-Nord) 

31,0 

23,0 

36,6 


8—13, 45—49 ( „ Sud) . . 

25,3 

23,2 

39,3 

} tegianiea 

Gesamt 

28,7 

23,1 

37,9 

j 

23 — 26 (Sala und nSrdlich). . . 

29,3 

25,6 

36,6 

] 

32 — 35 (sudlich von Sala) . . . 

26,2 

24,3 

35,0 

} consigliana 

Gesamt 

27,8 

25,0 

35,8 

J 

36 — 44 (Padula SO — Montesano) 

24,4 

26,1 

33,8 

serpentinarum 

^ — 56 (Casalbuono — 2. Tunnel) 

23,3 

24,1 

31,6 

l. 

€7 — 67 (2. Tunnel— Talento) . . 

25,3 

22,1 

28,3 

isirineims 

Gesamt 

24,3 

23,1 

29,9 

J 

68 (Bitonto) 

29,5 

21,3 

29,9 

spinae 

70—72 (Sapri) 

25,9 

24,1 

27,7 

1 

75 — 77 (km 11 — Tortorella). . . 

22,0 

23,6 

25,8 

isaprenm 

69—77 

23.6 

24.3 

26.5 

1 


1. Tegianiea. 

Bei gleichbleibender KanallSnge und etwas ansteigender Divertikellange 
verkiirzt sicb von N nach S das Flagellnm betr&cbtlicb, wobei in der Diver- 
tikelEnge ein gewisses Ubergewicbt der Ost- gegenilber den Westbestdnden 
festzustellen ist (im N 38% gegen 36%, im ^Uden 41% gegen 38%). Die 
MontesanoplMze 45—49 zeigen das HOcbstmaB der Flagellumverkiirznng, das 
mit dem sonst ttberall kilrzeren Eanal ISngengleicb wird (Flagellnm 24,6%, 
Kanal 24,8%). 

2. Consigliana. 

Sine Yerktlrzang des Flagellums nacb Silden, wennscbon geringeren 
AusmaBes, ist ancb bier festznstellen; Eanal and Divertikel bebalten ibre 
Lange; bei den sQdlicben Best&nden ist das Flagellum nur wenig langer als 
der Eanal. 

3. Serpentinarum. 

In die Gesamtbeit der Ostlicben Bestande ordnet. sicb dieser Ereis mit 
dem auffallend kurzen Flagellum gut ein; Eanal and Flagellum sind etwa 
Ikngengleicb, wie die Berttcksichtigung des mittleren Feblers bei den mm- 
L5ngen ergibt. 

Ergebnis: die Unterkreise derUmwallung des Diano-Tales zeigen eine 
VerkUrzung des Flagellums von NW nacb SO: diese Yerkdrzung ist geogra- 
pbiscb bedingt and tlbergreift sfimtliche Unterkreise. Das Divertikel ist bei 
den sttdlicben ^ttp^antca-BesUlnden am l&ngsten, namentlicb anf der Ostseite; 
bei consigliana und serpentinarum ist es weit !^rzer. 

4. Sirinensis. 

Eine gleicbmdBige Bewegung ist kaum festzustellen; bezeicbnend mt 
das Aneinanderrflcken der lAngen yon Eanal und Flagellum. Eine besondere 
Stellung nimmt vOllig vereinzelte Bestand Foraporta ein, dessen Divertikel 
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37 % von U ausraacht — ein Beweis, wie derartig abgesonderte Pl£tze ihre 
eignen anatomischen Ziige entwickeln kdnnen (es warden 26 Stck. nntersncht; 
bei dem benachbarten Bestand 67 betrSgt die Divertikellange nur 23 %) ! 

6. Spinae. 

Der einzige Bestand dieses Unterkreises besitzt Kanal and Divertikel von 
gleicher Lange wie sirinensis; sein Flagellum aber ist aafiergewObnlich lang 
und erreicht den Wert vom Diano-Tal Nord. Obwohl der Umfang der Schale 
um 2,2 mm geringer ist als der des nachsten siriwensis-Bestandes (Talento, 
67), besteht in den mm-Langen des Flagellums ein Dq von fast 3 zugunsten 
von Biton to, der sich bei der Umrechnung in % von U noch merklicb ver- 
grOBern wtlrde. Das Vorhandensein des Langenunterschiedes ist also erwiesen. 

6. Saprensis. 

In der Richtung von Sapri nach Tortorella verkiirzt sich das Flagellum 
deutlich (trotz des um fast 9 mm geringeren Umfanges besitzt Sapri ein um 
2 mm langeres Flagellum ; Dq > 3) ; wahrend die Divertikelverkiirzung nur schein- 
bar ist (grofier mittlerer Fehler bei den Mittelwerten). Der Bestand S. Costantino 
(69) fallt ganz aus dem Rahmen durch die auBerst geringe Divertikelentwick- 
lung: mit 23% ist es kttrzer als Flagellum und Kanal (25—26%)! 

Ob die im vorhergehenden dargele^en Beziehungen verbindliche Allgemein- 
giiltigkeit haben, steht dabin. Fiir die Dnterkreise tegianica, consigliana und 
serpentinarum ist es wahrscheinlich, fur sirinensis und saprensis wohl fraglich. 
Die Einzelbestande zeigen einen so groBen Spielraum, daB wirklich endgiiltige 
Werte wohl erst bei Vorliegen noch zahlreicherer Anfsammlungen zu erhalten 
waren. 


B. SchleimdriisenMste und Kieferrippen. 

Bei der Unsicherheit in den Messungen der so stark veranderungs- 
fahigen Geschlechtswege erschien es wttnschenswert, andere Organe heran- 
zuziehen, derpn Llnterschiede sich einfach zahlenmaBig feststellen lassen, ohne 
daB ein merklicher Spielraum flir Schwankungen in der Beurteilung gelassen 
werden miiBte. Gtinstig dafftr erschien die Anzahl der Schleimdrusenaste 
und die der Kieferrippen, wobei auBer der einwandfreieu Feststellbarkeit noch 
del* Vorteil der Heranziehung jugendlicher Stucke besteht. Es wurden fur 
alle Fundorte die Mittelwerte festgestellt; die Ergebnisse sind in den folgen- 
den Tabellen zusammengestellt, wobei die Bestande wieder in der bisher 
geubten Weise geordnet sind. 

Zunachst der Westrand des Diano-Tales. 


Unter- 

kreis 


.1 


Fundort 


1. Auletta— Stau weiher 

2. Polla, 2. Briicke . . 

3. « » « • • 

4. „ , Fontaggiola . 

5. „ , 1 km Slid . . 

6. S. Arsenic . 

S- Teggiano . 

11. 'Bassauo . . 

12. Ponte Silla 
18. Buonabitacolo 


Anzahl der 
S chi eim dr iisenaste 


3.95 ± 0,05 _ 

3.96 ± 0,10 r 

4,00 ± 0,00 « 

3,25 ± 0,12 _ 

3,46 ± 0,22 Z } + 6.3 
3,65 ± 0,11 
4,03 ± 0,03 
4,00 ± 0,00 Z 
4,00 ± 0,16 Z 
4,00 ± 0,14 “ 


? 1 14. Sanza | 4,00 ± 0,09 

Mitt. a.d. Zool. StMtniMt. a. Zool. Hua. in Hambiug. 46. Bd. 


Anzahl der Kieferrippen 


3,39 ± 0,16 _ 
3,58 ±0,12“ 
3,90 ± 0,18 Z 
4,07 ± 0,13 Z 
4,16 ± 0,19 ~ 


r i 


+ 3,3 


+ 3,1 


3,65±0,13 , o’r 
4,32 ± 0,12 I 
3,90 ± 0,13 Z 1,0 
3,69 ± 0,21 Z I ’ 
3,74 ± 0,13 - 


4,00 ±0,U 


7 
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Die Schleimdriisenilste verhalten sich also im allgemeineD recht ein- 
heitlich; nur zwei Unterbreehnngen finden sich in der Reihe, durch deren 
erste die Dnrchschnittsziffer stark sinkt (Fontaggiola, 4), wahrend sie dnrch 
die zweite (Teggiano, 8) wieder dentlich anf die nrsprttngliche HOhe gehoben 
wird, welche Hebnng ilbrigens stufenweise wohl schon unmittelbar siidlich 
von Fontaggiola beginnt. Sehr gleichmkfiig ist die Verzweigung von Teggiano 
an nach Stkden ; selbst Sanza reibt sich ohne Unterschied in diese (iruppe ein, 
bei der vier Iste das Normale sind und Abweichungen nur selten vorkommen. 

Etwas verwickelter liegen die Verhkltnisse der Kieferrippen. Einem 
stetigen Anstieg bis 1 km Shd (5) (der sich erst an den shdlichen Sammel- 
punkten dentlich macht), folgt bei S. Arsenio (6) mfiglicherweise ein Absinken, 
das bei Teggiano (8) in einen ausgesprochenen Anstieg iibergeht; von hier nach 
Stiden (bis Buonabitacolo, 13) liegen die Werte benachbarter Fnndorte fast 
anf gleicher HOhe, doch steilt sich bei Vergleich der auBersten Glieder der 
Folge eine dentliche Abnahme beraus. Ob der hShere Mittelwert von Sanza 
(14) wieder einen Anstieg einleitet, ist nicht zn entscheiden. 

Anf dem Ostrand ergibt sich: 



Fundort 

Anzahl 

der Schleim- Dq 
driisenaste 

Anzahl der 

Kieferrippen ^ 

? 

15. Polla, Grofie Kehre . 

4,43 ± 0,10 

3 8 l 


4,22 ± 0,16 

tegianiea 

16. Polla, gegeniib. 1. Briicke 

17. „ , = S. Pietro . . 

18. Atena, Stadtberg . . . 

20. Atena — Brienza II . . 
18. Atena, Stadtberg . . . 

21. Muscaro 

3,97 ± 0,05 

3,53 ± 0,16 

4,07 ± 0,09 ^ 

3,92 ± 0,15 Z 

4,07 db 0,09 Z 

3,65 ± 0,17 “ 

>-4,8 

-4,2 

4,87 ± 0,22 1 

-3,8 

3,89 ± 0,13 1 

8,94 ±0,17 “ 

3,89 ±0,13 

4,58 ±0,19 

_ o Y 

ooneigliana 

22. Profica 

23. Serraventola 

25. MteVergini 

26, Sala Burgberg .... 

32. Mte Schiavo 

33. S. Giovanni 

34. Starza 

35. Padula, Kloster . . . 

3,73 ± 0,21 _ 

3,42 ± 0,14 Z 

381 ± 0,09 Z 

3,76 ± 0,10 Z 

3,50 ± 0,14 Z 

3,65 ± 0,11 ^ 

3,83 zb 0,08 Q Q 
3,14 ±0,19 


3,92 ±0,15 . 

3,57 ± 0,12 Z 1 , 

3,69 ±0,11 2,1 

3,50 ± 0,13 ~ 

3,42 ±0,14 

4.26 ±0,13 1^’* 

3,05 ±0,16 

4.27 ±0,15 

serpen- 

tinarum 

36—38. Padnla, Siidost . . 

41. Valle del Cozzo . . . 

42. Montesano, nordl. Kehre 

43. „ , ostl. Kehre N. 

44. „ , „ „ S. 

2.35 ± 0,11 , R o 
3;61±0;i5 + ®’® 

3.36 ± 0,13 “ 

3,32 ± 0,13 “ 

3,32 ± 0,12 “ 

3,86 ± 0 11 

3,95 ±0,15 “ 

3,85 ±0,12 Z 33 

3,24 ± 0,14 

3,27 ±0,12 “ 

•iii 

46. Montesano bis LagoSpigno 
49 a. Guadia + Murgione . 

■ - +34 

3,79±0,07 ' "q 

4,14 ± 0,10 + 

3,20 ± 0,11 ” 

3,53 ±0,19 “ 


Hier zeigt sich also ein fortwkhrendes Schwanken, znndchst der Werte 
fur die Schleimdrhsenkste, ohne dafi der Wechsel jedesmal verbunden 
wdre mit einer YerBrnderang der Schalenmerkmale. Von Norden beginnend^ 
ist der Abfall von der groBen Eehre (16) zum Fnndort 16 („gegentlber 
1. Brtlcke") allerdings an das Anftreten der dort wohnhaften tegianiea ge> 
bnnden (hingewiesen sei anf die Gleicbheit der Werte zwischen diesem Be- 
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Stand und dem nur durch den Flufi von ihra getrennten (3) Polla, 1 , Brftcke), 
doch scheint die Verringernng sich noch bis S. Pietro (17) fortzusetzen, urn 
dann bei Atena (18) wieder anzusteigen. Im weiteren Verlauf nach Stiden 
fallen die Werte ganz allmS^blicb, so daB sich bemerkbare Unterschiede erst 
nach zwei bis drei Zwischenstufen herausstellen ; im Gebiet der consigliana 
bis Starza (83 — 34), reichen die Unterschiede der Mittelwerte nicht ans znr 
Ermittlung tatsachlicher Verschiedenheit; erst im Gebiet urn Padula finden 
wir ein jahes Absinken ilber den comigliana-Fimdort Padula Kloster (36) bis 
zum Mindestwert beim ersten serpentinarum-BestaLni Padula SO (36), dessen 
Tiere in der Mehrzahl einfach schlauchformige, nngegabelte Schleirndriisen 
besitzen, Vom Valle del Cozzo bis zu den Montesano-Kehren (41 — 44), also 
bei einheitlicher Schale, herrschen einheitlich geringe Verzweiguiigszahlen; 
erst mit dem Eintritt in das Gebiet der groBen iegianica von Montesano 
(46— 49a) macht sich eine deutliche Vermehrung bemerkbar. 

Fast scheint es so, als ob die KOrpergrofie eine gewisse Rolle bei diesen 
Beziehungen spielt; die hOchsten Werte finden sich gemeinhin bei den groB- 
schaligen Formen, die niedrigsten bei den kleinschaligen. Ausnahmen sind: 
Padula Kloster (36), die kleinste Form, besitzt zwar nur einen geringen Durch- 
schnittswert fhr die Zahl der Drusenaste, aber nicht den kleinsten (der der be- 
trachtlich grSBeren Form Padula SO, 38 zukommt), und andererseits ist der 
beispiellos hochste Wert bei der nur mittelgroBen Form Polla Gr. Kehre (16) 
zu finden; ferner besitzt der grofiwiichsige Muscaro-Bestand (21) eine sehr 
niedrige Zahl. 

Ergebnis: Auch innerhalb der schalenmaBig zusammengehbrigen Unter- 
kreise treten sowohl bezfiglich der Schleimdrhsenaste wie der Kieferrippeu 
Unterschiede zutage, die grOBer sein kbnnen als die Verschiedenheiten zwischen 
den einzelnen Unterkreisen. Geographisch zu bildende Reihen ubergreifen 
die Unterkreis-Grenzen (Driisenaste 16 — 17, 34 — 39 a), wie sie andererseits 
innerhalb dieser ihre Gipfelpunkte baben kbnnen (Driisenaste 17 — 18, Kiefer- 
rippen 20, 33/34, 43). 

Zu grdBerer Einheitlichkeit gelangen wir durch Zusammenfassung der 
den Schalen nach zusammengehorigen Bestande zu grbfieren Gruppen. Als 
solche ergeben sich zwanglos (gleich mit Angabe der fur sie berechneten 
Mittelwerte der SchleimdrUsenanzahl): 


Fiindort 

Stiick- 

zahl 

Anzahl der 

Oriisenschlaiiche 

I. Polla, gegeniibcr 1. Briicke bis Muscaro 

(16 — 21): tegianica 

11. Profica bis Sala Consilina (22—27): con- 
sigliana 

III. Mte Schiavo — Starza (32 — 84): grofie con- 
sigliana 

IV. Valle del Cozza — Montesano West (40—44): 

serpentinarum 

V. Montesano, Stadtberg— Murgione (45 — 49): 
tegianica 

75 

91 

68 

124 

78 

3,95 ± 0,062 1 
3,66 ± 0,057 j 
3,68 ± 0,064| 
3,36 ± 0,070 J 
3,88 ± 0,060 J 

|-3,5 

1 = 

[-3,4 

[+5,6 

VI. Padula, Kloster (85, consigliana) + SO 
(88 — 88): serpentinarum 

47 

2,70 ± 0,12 

— 4,7 (gegen IV) 



— 7,3 (gegen III) 


7 * 
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Hier stellen sich deutliche Sprtlnge heraus, jeweils beim tlbergang in 
eioen neuen Unterkreis, wobei z. B. die GroBform (UI) sich der 

typiscben Form (II) durchaas gleich verh§,lt. Nur bei den Padula-Besthnden 
(VI) treffen wir auf besondere YerhSItnisse: die anffallende Wenigitetigkeit 
erstreckt sich fiber AngehOrige von consigliana nnd serpentinarum. Man 
kbnnte versucbt sein, hierin ein Zeichen tatsachlicher Verwandtschaft zu 
sehen, nur sprechen eben die Schalen so dentlich gegen diese Auffassung, 
dafi doch andere, uns noch unbekannte Ursachen anznnehmen sind. Es liegen 
wohl auch noch zn wenig Aufsammlungen vor. Hatten wir z. B. 36—38 nicht, 
dann wUrde Fadula Eloster (35) ganz vereinsamt stehen, and seine niedrige 
Zahl (3,14) wlirde eine urskchliche Verkntipfung mit dem Zwergwuchs der 
Tiere einleuchtend erscheinen lassen. Die Bestknde 36—38 der viel grfifieren 
Stttcke mit noch weit geringer Schlauchzahl (2,35) schiitzen nns vor diesem 
Irrtum. 

Verfahren wir, gleicherweise zusamraenfassend, ebenso mit den Kiefer- 
rippen, so erhalten wir folgende Werte: 


Fundort 


1. Polla, gegeniiber 1. Briicke bis Muscaro 
(16—21): tegianica 

II. Profica bis Sala Consilina (22—27): con- 
sigliana 

III. Mte Schiavo — Starza (82—34:): grofie con- 
sigliana 

IV. Padula SO (36—88) bis Montesano bstliche 
Kehre S (40 — 44): serpentinarum . . . . 

V. Montesano, Stadtberg bis Murgione (45—49): 
tegianica 

VI. Padula, Kloster (35, consigliarm) + SO 
(36 — 38, serpentinarum) 


Stuck- 

zahl 


124 

99 


Anzahl der 
Kieferrippen 


4,25 ± 0,09 

5 4 

3,64 ± 0,07 


77 


3,65 ± 0,10 


134 

59 

52 


3,64 ± 0,07 

— 3,3 

3,24 ± 0,10 


4,06 ± 0,12 + 2,6 (gegen 111) 
+ feegen IV) 


Wir finden hier also die bedeutungsvollen Sprilnge an derselben Stelle 
wie bei den Schleimdrusenasten. Im Vergleich sei aach bier Padula daza> 
gestellt, dessen beide Bestknde schalenmaBig nicht zasammengehdren, die 
aber, wie durch geringe DrUsenaste, durcb bohe Bippenzahlen ausgezeichnet 
sind. Irgend bestimmte Schlhsse lassen sich aus den Werten aber nicht 
ablesen. — 

Wir kdnnen die Betrachtung schlieBen mit einer Gegeniiberstellang der 
Gesamtbestande der beiden Talbknge and finden fttr die Anzahl der Schleim- 
driisendste einen deatlichen tJberscbaB aaf dem Westrand (Differentialqaotient 
-j- 3,8), wdhrend fttr die Kieferrippen Gleichheit besteht. Strenung and Varia- 
tionskoeffizient sind fttr beide Merkmale aaf dem Ostrand wesentlich hOber, 
wohl als Aasdrack der Tatsache, daB hier verschiedenartige Bestande za- 
sammengefaBt sind, innerhalb deren grdBere Upterschiede bestehen als in der 
viel einheitlicheren Bevttlkerang des Westhanges. 

Geben wir nan ttber znm SirinnS'Gebiet, so diene uns die folgende 
Zasammenstellung als Ftthrer: 
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Fundort 

Anzahl der 

Schleim- ])q 

drilsenaste 

60. Casalbuono, 




Stadt. . . . 

3,86 ± 0,26 \ 



51. Casalbuono — 

= 



Calore . . . 

:^43±0,17 -2,41 



52. Calore — Casa- 

= 



letto, Bahnhof 

3,14 ± 0,14 J 



53. M 92— Fortino 

3,27 ± 0,12 “ 

[3,27 ±0,07, 


54. Barone — Noce 

3,36 ± 0,13 “ 



.56. Noce — 




2. Tunnel . . 

3,19 ± 0,14 



57. 2.Tunnel/Strafie 

±49 

4,00 ±0,09 ’ 1 


±5,2 

58. Foraporta . . 

3,72 ± 0,11 



57. 2.Tunnel/StraJ5e 

4,00 ± 0,09 



60. Bahnhof sbach . 

4,00±0,09- 

3,72 ± 0,05, 


65. Serraschlucht . 

3,41 ± 1,12 — 



66. Serrakehre . . 

3,56 ± 0,13 - , 



64. Casta^nareto, 

± 3,4 1 



Sudhang . . 

4,00±0,00 (-- J 



67. Talento . . . 

3,20 ± 0,15 



68. Bitonto . . . 

3,48 ± 0,15 ” 




Anzahl <lei' 
Kieferrippen 


Du 


4,25 ± 0,25 

3,80 ± 0,10 

3,41 ±0,15 _ 
3,03±0,11 , 
3,56 ± 0,13 ^ 


- 2,0 

2,0 


-4,5 


2,6 


3,34 I 0,13 

3,40 ± 0,12 
3,00 ± 0,10 ■ 

3,40 ± 0,12 
3,56 ± 0,12 
3,86±0,12_.,o 
3,46 ± 0,16 

3, ‘ i> ± 0,2t) 

3,65 ± 0,14 2 

3,53 ± 0,15 ~ 


±3,6 


Unter- 

kreis 


C 

8 


spinae 


Dafi zunachst die Anzahl der Schleimdrusenaste wieder ohne Riick- 
sicht auf vermutbare geographische Grenzen wechselt, zeigt der deutliche 
Schnitt zwischen den Gesamtbestanden ndrdlich nnd siidlich des 2. Tunnels 
nordwestlich von Lagonegro; zwischen dein Mittelwert des nordlichen (3,27) 
nnd dem des sudlichen (3,72) besteht ein Dq von 5,2*)! Wenn aber schon 
eine geographische Trennungslinie angenommen werden sollte, so wiirde man 
sie in der Talsohle der Noce erwarten, oder auch auf der PaBhohe: es zeigt 
sich aber, da6 ttber diese beiden Grenzen hinweg die Zahl der Drilsenaste 
vOllig gleich bleibt. Aufier dem Sprung beim 2. Tunnel finden sich in der 
Erstreckung Casalbuono — Bitonto noch andere, nicht im Norden, wohl aber 
im Suden. Die Grenze bildet dort etwa der Ort Lagonegro: von bier ab 
nach Slidosten herrschen betrachtlich geringere Zahlen als nOrdlich davon — 
der Bestand Castagnareto-Sfid (64) liegt soweit abseits der Linie Lagonegro— 
Bitonto, daB er nicht mit einbezogen werden darf. DaB Scbalen- nnd Ge- 
schlechtswegunterschiede nicht mit Verschiedenheiten der Drilsenaste zu- 
sammengehen miissen, beweist Bitonto (69); wie denn ttberhanpt die vOllige 
Unabhangigkeit der Bewegung der einzelnen Merkmale als sicheres Ergebnis 
dieser Betrachtungen iibrigbleibt. 

Fiir die Kieferrippen herrschen recht gleichartige Verhaltnisse: im 
Norden des Gebietes eine allmahliche Verringerung (bis M 92 — Fortino 63), 
dann ein Anstieg, der auf eine liber eine langere Strecke hinweg gleich- 
bleibende H8he fiihrt, unterbrochen iiur durch ein fragliches Absinken des 
veriuselten Bestandes Foraporta (68). Bis znm Endpunkt der Reihe (Bitonto, 
68) finden sich keine Verschiedenheiten mehr. 


*) Hier mag daran erinnert werden, dafi in diesem (lebiet (2. Tunnel bis Noce) mehrere 
Grenzen verlaufen: die Bestfinde nordlich und siidlich unterseheiden sich durch die GrSfie, 
Schalendicke, GeschlechtsweglSngen, Ffirbung. Einen besonderen Dnterkreis fur die nordlichen 
zn schaffen, erscheint mir aber nntunlich. 
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FUr das Gebiet nm Sapri ergibt sich: 


Fnndort 


Anzahl der 
Schleim- X)q 
driisenilste 


Anzahl der 
Kieferrippen 


Dq 


Unter- 

kreis 


69. S. Costantino . 

70. /72. Sapri alles 
Sapri — Torraca 

73. km 2—5 . . 

74. „ 6—9 . . 

75. „ 11—13 . . 
75 a. Torraca . . 

76. Gerdenaso . . 
76. Tortorella . . 


4,62 ± 0.12 
4,13 ±0,11 


— 3,0 


3,79 ± 0,24 _ 
4,00 ± 0,10 ~ 


4,27 ± 0,11 
3,83 ± 0,13 _ 
4,10 ± 0,35 Z 
4,29 ± 0,11 Z 
3,80 ± 0,29 Z 
3,57 -t 0,14 “ 


2.9 


J + 2,7 

}-4,0 


4,00 ± 0,17 _ 
4,10 ± 0,15 “ 
3,56 ± 0,36 Z 
3,50 ± 0,22 Z 
3,69 ± 0,31 Z 
3 33 ±0,12“ 


4,02 ±0,08] 


3,46 ± 0,10-' 


■4,4 


Hier haben wir also im Bereich der Schleimdriisenaste zunSchst eine 
deutliche Abnahme vod S, Costantino nach Sapri, eine weitere bis Sapri— 
Torraca (km 6 — 9), der bis Torraca ein leichter Anstieg folgt; die einzelnen 
Bestande von dort bis Tortorella zeigen zwischen den benacbbarten Fund- 
orten keine nachweisbaren Unterschiede, dock macht sich zwischen den End- 
punkten der Reihe ein deutlicher Abstieg geltend. Im groBen und ganzen 
liegt eine Grenze zwischen Torraca und Gerdenaso. 

WasdieRippenzahl anbelangt, so sind die Nachbarbestknde insgesamt 
einander etwa gleich, dock zeigt ein Blick auf die Tabelle die Wahrschein- 
lichkeit eines Schnittes zwischen mehrrippigen Formen in der naheren Um- 
gebung von Sapri und weniger gerippten weiter nordwestlich. Die Vereini- 
gung der Bestknde zu zwei Gruppen laBt den Schnitt recht deutlich erkennen. 
Betont mag hier wieder werden, daB eine Veranderung der Schalenmerkmale 
weder mit den mittleren Zahlen der Driisenschlauche noch denen der Kiefer- 
rippen verbunden ist; nicht einmal Verschiebungen der GroBenabmessungen 
geheu mit den in Rede stehenden Merkmalen Hand in Hand. 


Ira vorhergehenden ist gezeigt, wie stark innerhalb derselben Unter- 
kreise die Ortlichen Schwanknngen der beiden Merkmale sind. Es erhebt sich 
nun die Frage, ob die Unterkreise als Ganzes sich gleichfalls voneinander 
unterscheiden. Um den Mittelwert der Unterkreise festzustellen, sind die 
Klassenbesetznngen der einzelnen Bestande nicht ohne weiteres zu verwerten ; 
die Starke zahlenmaBige Verschiedenheit der drtlichen Aufsammlungen wiirde 
ftlr die zufallig zahlreicheren Bestdnde ein nngerechtfertigtes Ubergewicht 
ergeben. Es wurde also aus den rohen Zahlen fiir jeden Bestand der Prozent- 
anteil jeder Klasse errechnet und darnach eine „berichtigte“ in Stlickzahl 
ausgedrtickte Klassenbesetznng gewonnen. 

Aus den solcherart berichtigten Zahlen ergeben sich fur DrUsenschlauche 
und Kieferrippen folgende Werte: 


Unterkreis 

An. 

Driisenschlauche 

An- 

Kieferrippen 

zahl 

M ± m 

0 

V Dq 

zahl 

M ± m 

0 

V Dq 

tegianica . . . 

395 

3,90 ± 0,029 

0,59 

20 J 3 + 

400 

3,90 ± 0,043 

0,85 

21.7-3 3 
25,9 

oomigliana . . 

181 

3,60 ± 0,055 

0,73 

202 

3.63 ± 0,066 

3.64 ± 0,067 

0,94 

serpentinarum . 

156 

3,12 ± 0,039 

0,47 

134 

0,78 

21,4 Z 

Birinenm , . 

376 

8,46 ± 0,014 

0,27 

379 

3,55 ± 0,042 

0,81 

22,8 4 . 3 R 

25,1 ^ 

sapreims . . 

209 

4,07 ± 0,056 

0,81 

231 

3,81 ± 0,062 

0,95 
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Die Mittelwerte fiir die Driisenschlauche zeigen also Verschiedenheiten 
zwischen samtlichen Unterkreisen (mit Ausnahme von consigliana und siri- 
nensis, wie tegianica und saprensis, zwischen denen Dq unter 3 bleibt), wo- 
hingegen in der Zahl der Kieferrippen des ofteren Gleichheit herrscht. Anch 
hier ware anf breiterer Grundlage die Tauglichkeit dieses Merkmals zu er- 
drtern und weiter zu untersuchen; fttr die Drusenschlauche scheint sie mir 
durch die vorliegenden Befunde bereits gesichert. 

Badula. 

Es wurde auch der Versuch gemacht, an der Radula Merkmale fllr die 
UnterkreiszugehOrigkeit zu finden, zu welchem Zweck von einer grdBeren 
Zahl der Bestande etwa je 10 Zungen prapariert wurden. Es ergibt sich 
dabei, dafi mit wachsender ScbalengrOBe auch die Zahl der Langsreihen zn- 
nimmt, obwohl die Unterschiede nur gering sind und oft durch gegenteilige 
Befunde gestOrt werden. 


Stellung des ersten zweispitzigen Zahns innerhalb der Querreihe 

(in % der Halbreihe). 


Fundort 

Umfang 

(mm) 

10 

2. Folia, 2. Briicke . . . 

79,4 

43,0 

3. „ , 1. „ ... 

72,4 

44,0 

4. Fontaggiola .... 

5. 1 km S 

74,4 

45,2 

71,1 

46,3 

6. S. Arseiiio 

79,3 

46,0 

8. Te^^ffiarfo 

83,1 

42,2 

10. Ponte Silla .... 

83,8 

41,1 

13. Buonabitacolo . . . . 

77,1 

38,0 

14. Sanza 

70,5 

41,2 

15. Folia, (Ir. Kehre . . 

64,0 

44,1 

16. „ , ^»:eg:enuber von 3 

69,2 

41,9 

18. Ateiia 

72,6 

46,0 

19. „ , 2 km 0 . . . 

83,6 

43,7 

21. Muscaro 

75,2 

41,5 

23. Serraventola .... 

60,7 

39,8 

22. Profica 

64,4 

42,2 

25. Mte Ver^jini .... 

54,2 

39,7 

26. Sala Consilina Burgberg 

58,3 

39,2 

32. Mte Schiavo .... 

72,1 

38,3 

33. S. Giovanni .... 

79,5 

40,7 

34. Starza 

69,4 

42,0 

35. Padula, Kloster . . . 

49,4 

40 2 

36./38. Padula, SO . . . 

55,9 

37,6 

41. Valle del (*ozzo . . 

.57.8 

36.0 


Fundort 

42. Montesano, IJ. K. . . 

43. Montesano, 0. K. N. . 

44. „ , 0. K. S. . 

Tmfang 

(mm) 

58,3 

63,8 

63,7 

®/ 

In 

38.8 

38.9 
38,9 

46. Montesano, LagoSpi^no 

84,2 

45 4 

48. Guadia 

77,5 

44,3 

51. Casalbuono — Galore 

59,1 

42,3 

52. Galore — Babnkreuziing 

57,1 

42,1 

54. Barone— Noce . . . 

65,0 

40,2 

55. M 92 — Fortino . . . 

64,9 

40,2 

56. Noce — 2. Tunnel . . . 

59,6 

39,9 

57. 2. Tunnel/Strafie . . . 

60,6 

41,5 

58. Foraporta, 0 . . . . 

59,3 

38,9 

60. Lagonegro, Bahiihof . 

60,0 

39,1 

65. „ , Serra . . 

60,0 

39,0 

64. Castagnareto .... 

70,2 

39,1 

67. Talento .... 

58,0 

39,7 

68. Bitonto ...... 

55,8 

40,0 

69. S. Costantino .... 

66,2 

40,7 

70. Sapri, Ost 

59,0 

37,6 

73. Sapri — Torraca km 2 — 5 

63,2 

39,3 

74. „ „ „ 6-9 

66,2 

40,5 

75. Torraca 

66,9 

40,0 

76. Gerdenaso 

63,6 

40,8 

77. Tortorella 

58.7 

39,3 


Ferner wurde die Stelle des ersten zweispitzigen Zahnes innerhalb der 
Halbreihe untersncht, wie dies bereits Hesse (1920) an einer Anzahl der 
KoBELTschen Arten durchgefiihrt hat^). Um ein MaB zu benutzen, das von 


') Der Unterschied zwischen Hf.sses Angaben und denen der folgenden Liste (er findet 
z. B. die Kebenzacke von consigliana wie von saprensis am 11. — 12. Zahn; meine Werte sind 
14.— 16. bezw. 13.— 15.) beruht offenbar auf der verschiedenen Beantwortung der Frage, wann 
die ganz allmdhlich sieh absondernde Leiste als Nebenspitze anzusehen ist. 
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der wechselnden Zahl der Lfingsreiben unabhangig ist, wurde die Stelle dieses 
Zabnes ansgedrtickt in "/o der Zabnzabl der Halbreibe. Bei Bildnng eines 
Diagrammes aus der folgeoden Tabelle ergibt sicb, da6 der erste zweispitzige 
Zabn mit wacbsender ScbalengrOfie nacb auBen wandert. Scbalteo wir die 
^epianica-Bestknde aus, so ist eine solcbe Beziebang allerdings kaum ersicbt- 
licb, und so drttckt sicb in dem boben Wert mOglicberweise eine Eigentllm- 
licbkeit von tegianiea aus. 


Pfeil. 

Die Bemiibungen, in Ban oder Gestalt des Pfeiles verwertbare Unter- 
Scbiede zu finden, scbeiterten; die Lknge scbeint genau abbangig zu sein 
von der GrSfie des Tieres. 


V. Zur Okologie. 

Die Gattung Ambigua gehfirt zu den ausgesprochenen Stein- und 
Felsenbewohnern (uber ibr Vorkommen an Pflanzeu s. unten); so ist ihr 
Auftreten eigentlich iiberall an geeigneten Stellen zu erwarten. Die Sammel- 
tatigkeit im Gelande lehrt aber starke Einschrknkungen dieser theoretiseh zu 
erwartenden Allgemeinverbreitung; bevor darauf eingegangen wird, sollen zu- 
nkcbst kurz die Ortlicbkeiten anfgezkhlt werden, an denen in erster Linie 
auf die Schnecken zu fahnden ist. 

Als naturliche Gesteinswande kommen in Betracht Felsklippen, Steilwande, 
einzelne Blbcke, als kiinstlicbe alle mbglichen Aufmanerungen : Brilckengelknder, 
BrUckenmauern, Strafieneinfassungen. Tunneleingange, Gartenmauern usw. 
Die Erfahrung zeigt, dafi diese kbnstlich geschaffenen Wohngelegenheiten als 
Anreicberungskultnren dienen, zum mindesten scbaffen sie leicbt Uberblickbare 
Siedlungspiatze und sind in erster Linie abzusuchen. 

Bei den kttnstlichen Wohnpiatzen spielen Bewurf und der verwendete 
Mbrtel eine grofie Rolle: in mancben Fallen sind die Grbfienunterscbiede 
zwischen den Bewohnern natiirlicher Felsen und denen dicbt benacbbarter 
Mauern wohl z. T. als unmittelbare Wirknngen der Verschiedenheiten der 
Unterlage aufzufassen, z. T. allerdings dUrften sie mittelbar (z. B. durcb 
Nahrungsmangel an Mauern) bedingt sein (Easernenmauer bei Sala Consilina, 
Elostermaner Padula). Backsteinmauern werden durchaus nicbt verschmabt; 
z. B. bei Auletta, Polla, ferner an den BrllckenbOgen bei Lagonegro, Sapri, 
zwischen Tortorella und Torraca waren die Schnecken an Backsteinauf- 
nauerungen recht haufig. An getiinchten Hanswanden dagegen babe ich sie 
nie geseben. 

An Blockmanern obne Bewurf und Mbrtel sind sie gleichfalls vorhanden, 
falls das Gebiet ttberhaupt zu den besiedelten gehdrt; dock sind sie wegen 
der Fttlle von Versteckplatzen in den Fugen und Ritzen schwer zu finden, 
wenn sie nicbt gerade der Nahrung nacbgehen 

Das Vorkommen der Schnecken ist bei einigermaBen feucbter Witterung 
leicbt festzustellen, da sie dann aucb am Tage lebhaft berumkriecben (die 
Hauptzeit ibrer Tatigkeit scheinen die frbhen Morgenstunden zu sein); bei 
ungiinstiger, d. h. trockener Witterung verrat sicb ibre Anwesenheit durcb 
leere Schalen in den Spalten und Ritzen, dann aucb durcb weiBe Ealkringe 
an den Stellen, an denen sicb die Tiere festgeklebt batten. 
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An Orten spSrlicher Besiedlang findet man zunachst Jungtiere, die 
fruher aus den Verstecken zum Vorschein kommen als die Erwachsenen; 
ferner bleiben sie auch langer dranfien als diese und kriechen oft noch her- 
um, wenn letztere bei einsetzender Trockenheit die Schlupfwinkel bereits 
wieder aufgesucht haben — eine Erscheinung, die auch bei unseren ein- 
heimiscben Formen zu beobachten ist und sich nicht nur auf Schnecken 
beschrankt. 

Als Schlupfwinkel dienen Ritzen und Spalten, die, wenn sie ohne lange 
Wege zu erreichen sind, sogar bei nur kurzen Trockenheiten aufgesucht 
werden. Nur ein geringer Bruch teil der Tiere heftet sich dann draufien fest; 
der Rest ist fast unauffindbar verborgen. Es ist oft unverstandlich, wie die 
Tiere mit dem doch immerhin plumpen Gehause in die schmalen Spalten ein- 
zudringen vermOgen, deren Breite kaum die Gehausehohe iibertrifft. Oft 
werden die Schnecken aus diesen Verstecken den Ausweg nicht wiederfinden 
kOnnen und darin zugrnnde gehen; denn man entdeckt sehr haufig in der- 
artigen Spalten eine Menge leerer Schalen, die nicht durch Regenwasser zu- 
sammengeschwemmt sein khnnen und die, wenn iiberhaupt, nur unter Be- 
schadigung mtlhsam heranszuholen sind. Es ist bezeichnenderweise besonders 
bei hochgewolbten Stiicken der Fall. 

Beim Fehlen natiirlicher Schlupfwinkel, also an langeii glatten Briicken- 
mauern (Polla, Lagonegro, Sapri), Gartenmauern (bes. die Mauer der Certosa 
von Padula, ferner die lange Mauer linkerhand nach Durchschreiten des Ost- 
tores von Paestum), aber auch an glattflachigen Felswanden ohne Ritzen (so 
auf den Schiefern der Serraschlucht sftdostlich von Lagonegro) sind die Tiere 
gezwungen, ungUnstige Zeiten an ihren Wohnflachen selbst zu hberdauern. 
Sie heften sich dann irgendwo an, die Mundung fest an die Wand gedriickt. 
In diesem Fall wird nicht nur wahrend der sommerlichen Durre, sondern ge- 
legentlich- auch wahrend kiirzerer Unterbrechung der Regenzeit im Friihling 
ein Kalkring gebildet, der den Mundungsrand so fest mit der Unterlage ver- 
kittet, dafi beim gewaltsamen Losbrechen der scharfe Mundsaum leicht ver- 
letzt wird. Besonders fest und verhartet war dieser VerschluB bei den in 
Paestum gesammelten Tieren (28. V.), wo die Trockenzeit schon eingesetzt 
und die Tiere zum Sommerschlaf gezwungen hatte, wahrend sich die Gebirgs- 
formen bei der feuchten Witterung noch mit dem einfachen erharteten Schleim- 
verschluB begnugen konnten. 

Im Mulm, am FuBe von Mauern und Felsen, zwischen Laub und Gras 
Oder unter Steinen ist mir nie eine Amhigua zu Gesicht gekommen. 

An Pflanzen wurden die Schnecken nur ausnahmsweise gefunden und 
auch dann nur in unmittelbarer Nkhe von besiedelten Felsen und Mauern. 
VerhSltnisraaBig haufig saBen sie bei Lagonegro an den eine Gartenmauer 
iiberragenden Efeuranken und Ginsterzweigen, ferner bei Regenwetter an 
den Stammen (bis 2 m hoch aufsteigend) der Kugelakazien, die die von Lago- 
negro nach Nordwesten filhrende StraBe einsanmen, aber nur, wo diese dicht 
neben Briicken mauern standen; ferner wurden auf dem S. Michele (1000 m) 
bei Sala Consilina einige wenige an Eschenstammen gefunden, wahrend sie 
Kirschbaume daneben zn meiden schienen, und schlieBlich bevdlkerten sie 
bei Sapri die duBersten; dem Torrente ndchsten Baume des Olivenhains sUd- 
Ostlich der Stadt, ferner im Trockenbett selbst die Stechginster- und Brom- 
beerbUsche in der Nachbarschaft der Einfassungsmanern. Alles in allem eine 
verschwindende Zahl gegenttber den Fnnden an Felsen und Mauern. Eobelt 
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berichtet (Nachrbl. 36, 1903) des Cfteren voa Funden an Banmst&mmen, 
namentlich bei Olbdumen, so von Formia, Terraeina und anch Sala Consilina, 
w&hrend sie mir am letzteren Ort nur an Felsen and Maaern vor Aagen ge- 
kommen sind. — 

Eine gleich za Anfang dem Sammler sicb aafdrangende Beobachtung 
ist die des herdenweisen Auftretens dieser Schnecken. Gewifi gibt es 
auch Wgade, an denen die Tiere in aanS.herad gleichmkBiger Verteilung leben, 
dock bilden derartige Vorkommen eine Ausnahme. Ebenso findet man ganz 
gelegentlich einmal auch einzelne Sthcke, im groBen und ganzen aber trifft 
man sie immer in Herden oder Gruppen an, nicht nur die Jungtiere, sondern 
auch die Ausgewachsenen. Dabei erscheinen die {lufieren Verhaltnisse an den 
nicht bewohnten Stellen die gleichen wie an den bevorzugten Platzen: an der- 
selben Felswand, an der sie an einer anderen Sielle zahlreich herumkriechen, 
findet man auf 10,20 und mehr Meter nichts, bis man wieder an einen ahn- 
lichen Sammeiplatz kommt. Ahnlich verhalt es sich mit den KalkblOcken, 
die auf den klippigen Balden die Grasnarbe durchstofien, oder die inmitten 
der Giefibach-Trockenbetten aus dem kleinen Getrttmmer aufragen: einzelne 
sind von ganzen Scharen bewohnt, wahrend dann in einem Umkreis von 5 — 30 m 
den benachbarten jede Spur der Besiedlung fehlt, an BlOcken aus demselben 
Gestein mit demselben Flechtenbewuchs. 

Dieser Geselligkeitstrieb macht sich besonders geltend beim Beziehen 
der Verstecke. In dichten Klumpen drSngen sich die Tiere in die Spalten, 
den zur Verf&gung stehenden Raum derart ausftillend, daB die letzten Nach- 
zligler alien Schutzes verlustig gehen und tiber die Oberflache der Wand 
herausragen. Sollte also wirklich eine bestimmte Spalte zun§,chst wegen ihrer 
Tiefe oder der sonstigen glinstigen Schutzbedingungen gewahlt, bzw. deshalb 
von einer ganzen Anzahl erstrebt worden sein, so gilt das fiir die spateren 
Ankommlinge nicht mehr; sie suchen sich einzudrangen, obwohl kein Platz 
mehr ist, und lassen dabei dicht benachbarte Schlupfwinkel auBer acht, die 
sich in nichts von den bevorzugten unterscheiden. 

Das Zusammenballen der Tiere an bestiinmten Wohnplatzen mit Ver- 
schmahung anderer, anscheinend gleich geeigneter, scheint nur gedeutet werden 
zu kOnnen als Anzeichen ftir eine sehr geringe Wanderlust, die sich iibrigens 
schon ergibt aus der ilberaus groBen Formverschiedenheit der Bewohner- 
schaften eng benachbarter Fundplatze ohne trennende Schranken. Diese SeB- 
haftigkeit erscheint urn so bemerkenswerter, als die Tiere ungemein lebhaft 
sind; sie kriechen mit groBer Munterkeit und betrUchtlicher Geschwindigkeit, 
erweisen sich als sehr reizbar and sind ziemlich empfindlich schon gegen 
geringe Stdrnngen (pldtzliche Beschattung z. B. veranlaBt sie zu ungestiimem 
Zurfickziehen in die Schale), ohne sich aber auf langere Zeit vertreiben zu 
lassen: sie kommeu gleich wieder hervor und lassen sich nur mit Gewalt und 
nur auf wenige Sekunden in ihr Hans zwingen, ahnlich unseren Fruticicolen 
und ganz im Gegensatz z. B. zu Helix ligata, die nach einer Stdrung so leicht 
nicht wieder zum Vorschein kommt. 

Die Verbreitung der Formen bis ins Einzelnste festzustellen bezw. ihre 
Gebiete breit gegeneinander abzugrenzen, war, wie aus dem systematischen 
Teil hervorgeht, bei dem nur nach Wochen zS.hlenden Anfenthalt nicht mOglich. 
Nur durch stetige planmS,Bige Sammelarbeit in dem zumeist unwegsamen and 
iiberaus schwierigen Geldnde lassen sich sichere Unterlagen fiir derartige 
FeststeUungen gewinnen, also auf Grand einer Vorarbeit, die viel Zeit be- 
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anspracht and nur unter Mithilfe dauernd im Gebiet ansassiger Mitarbeiter 
Oder bei ISngerem Weilen in ganz beschrankten Gebieten zu erledigen ist. 
Es muB also den beimischen Forschern die Lbsung der Einzelfragen iiber- 
lassen bleiben. Allerdings scheint die Aussicht fttr eine derartige, immerhin 
langwierige Arbeit nur gering; schon Kobelt (1906) beklagt die geringe 
Neigang der italienischen Zoologen zu einer genauen tiergeographischen Durch- 
arbeitung ihrer Heimat, und heutzutage hat sich da nicht viel geandert. 

Was die Feststellungen fiber die Verbreitung so ungemein erschwert, 
ist zunachst die natttrliche Gestaltung des Gelandes, Das tnaunigfacli ge- 
gliederte Bergland bietet an Hangen, Schluchten, Klippen und Einschnitten 
zahllose gfinstige Wohnplatze, die abzusuchen der nur zeitweilige Besucher 
sich versagen mu6. Diese Vielfaltigkeit der moglichen Wohnstatten ist nun 
(was die eben erwahnte Schwierigkeit noch erhoht), in ganz unregelmaBiger 
und unberechenbarer Weise besiedelt. Die Erfahrung zeigt, dafi die Tiere 
fiber ein groBeres, anscheinend gleichartiges Gelande durchaus nicht gleich- 
mafiig verteilt, sondern hier und da inselfOrmig zusaminengeballt sind. Lehr- 
reich in dieser Beziehung sind Wanderungen fiber langere Streckeu hinweg, 
z. B. von Casalbuono fiber Lagonegro zum Lago Siriiio, Oder von Policastro 
nach Sapri, oder von Sapri nach S. Constantino. Die Gesteine sind innerhalb 
der einzelnen Teilstrecken die gleichen bezw. treten sie oft wieder auf, die 
angeschnittenen Wande zeigen den gleichen Pflanzenwuchs, licgen unter den 
gleichen Bestrahlungs*, Wind- und Feuchtigkeitsverhaltnissen, kurz alle Um- 
weltsbedingungen dUrften dieselben sein; und dock findet man die Schnecken 
nur an verhaltnismdBig eng umschriebeneu Stellen, die voneinander durch 
leere Zwischengebiete ohne die geringsten Spuren (Haftringe, tote Schalen, 
Jungtiere) geschieden sind. Nun ist ja init zweifelloser Bestimuitheit das 
Fehlen von Schnecken an derartigen Stellen nicht zu behaupten, doch ist ihr 
Vorkoramen unwahrscheinlich, denn dann muBte man sie eben finden, wenigstens 
bei gfinstigem Wetter. Wohl aber ist es moglich, daB die Stellen inselhaft 
erscheinender Besiedlung durch irgendwelche Brucken miteinander verbunden 
sind, die ober- oder unterhalb der betreffenden StraBe entlangziehen rnogen. 
Diesen aber nachzuspfiren, fehlt es dem vorubergehend anwesenden Sammler 
an Zeit. 

Das Luckenhafte und StichprobenmaBige der Aufsammlungen tritt be- 
sonders in dem Fall hervor, wenn sich mitten in das Wohngebiet einer be- 
stimmten Formauspragung eine andere, auf den ersten Blick grundverschiedene 
einschaltet, wie es z. B. der Fall ist mit den Formen von Sala Consilina, 
Padula und Montesano, die plOtzlich und unvermittelt zwischen den grofien 
tegianica des Sstlichen Diano-Randes auftreten. Es ist trotz aller Bemfihungen 
nicht gelungen, das Gebiet dieser kleinen Formen nach Osten hin abzugrenzen 
Oder nach dieser Richtung hin ihren Zusammenhang mit anderen herauszu- 
finden, und zwar wegen der eben erwahnten Unterbrechung des Wohngebietes 
auf langere Strecken an den begangenen Wegen. 

Die Abhangigkeit der Formen von bestimmtem Untergrund ist 
nur scheinbar leicht festzustellen. Ich habe mich urn moglichst genaue Dar- 
stellung der geologischen Verhaltnisse eines jeden Fundortes bemtiht, bin mir 
aber vfillig der Lfickenhaftigkeit der aus den geologischen Karten abzulesenden 
Tatsachen bewuBt. Die oft zu beobachtende petrographische Verschiedenheit 
innerhalb der einzelnen Schichten findet in ihnen bei dem MaBstab 1 : 100000 
keinen Ausdruck; es geht aus ihnen z. B. nicht die verschiedene Natur 
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qaartSrer Scbotter je nach ihrer Herkunft hervor (nacb Eobelt so ttberaos 
dentlicb im Sele-Tal vor Eboli) a. dergl. mebr. Aucb inselhafte EalkbroOken 
in ungbnstigem Gebiet kOnnen nicht in die Karten eingetragen werden, die 
docb fiir die Schnecken den ganzen Lebensraum bedenten. Schliefilicb sei 
nocb der Umstand erwilbnt, daB inmitten ungilnstigen GeUndes durch kllnst- 
licbe Oder nattirlicbe Aufscbittsse gtinstige Schichten angescbnitten werden 
kOnnen, die bei zn geringer rSumlicber Entwicklnng auf der Earte nicbt zur 
Geltnng kommen. Bei der Biton tobrbcke (sbdiicb von Lagonegro ; 68) finden 
wir derartige Einzelheiten auf der de LoBENZoscben Earte nocb dargestellt, 
auf der des militkrgeographiscben Institutes aber nicbt mebr. Und so mag 
es sicb an vielen Stellen verbalten. 

Nichtsdestoweniger glaubte icb so weit wie mbglicb die geologiscben 
VerbS^Itnisse beriicksicbtigen zu sollen, schon um spateren Arbeitern auf be- 
nacbbartem Gebiet Winke und Hinweise geben zu kOnnen. 

Nacb der Beschaffenbeit des Untergrundes kbnnen wir, auf fremden und 
eigneii Beobacbtungen fuBend, eine iQckenlose Stufenfolge von nnbewobnbaren 
zu stark besiedelten Lebensraumen anfstellcn. Betrachten wir die im Sammel- 
gebiet vertretenen geologiscben Scbicbten, so drangt sicb sofort die Fest- 
stellung auf, daB sie alle, mindestens an besonderen Stellen, grOfiere Oder 
geringere Bestande aufweisen, sogar alluviale Bildungen nicbt ausgescblossen. 
Hier darf aber ein wichtiger Umstand nicbt vernachlassigt werden: im Alluvium 
und im Quartar wie im Mittel- und Obereozan (soweit es sicb um Tonscbiefer, 
Flyscb, Sande usw. bandelt), finden wir die Schnecken nicht an nattirlichen 
Wohnpiatzen, sondern nur an klinstlichen; allein die Bauten der Menscben, 
Gartenmauern, Briicken u. dergl. ermdglichen den Pelsenschnecken in der- 
artige Gebiete vorzudringen. (Beispiele: der alluviale Streifen bstlich von 
Polla zwischen dem Tanagro und der Siedlung S. Pietro; der quartare Schotter- 
streifen von Sala Consilina bis Padula mit den Funden bei S. Vito, Starza 
und der Certosa von Padula; das junge Eozan bei Profica zwischen Atena 
und Sala Consilina, sowie die 2. Bahubriicke nOrdlich von Polla). Ob das 
sonstige Fehlen der Schnecken unmittelbar auf Ealkmangel zuriickzufilhren 
ist, mdchte zu bezweifeln sein, eher ist wohl das Fehlen der ndtigen 6ko- 
logischen Umwelt dafiir verantwortlich zu machen: denn in Sanden, Tonen, 
Mergeln u. dergl. finden die Felsenschnecken weder den ihnen genehmen 
Lebensraum nocb die nOtige Nahrung. Anders ist es mit den menschlicben 
Bauten, die ihnen oft einen nur diirftigen, aber doch zur Not ausreichenden 
Ersatz ftir Naturfelsen scbaffen. Die Diirftigkeit dieses Ersatzes kann durch 
mehrere Einzelfalle belegt werden: im Ealkgebiet bei Sala Consilina, Padula 
und an der Nocebriicke konnten von unmittelbar benachbarten Statten Doppel- 
proben entnomnien werden; jeweils die eine vom gewachsenen Felsen, die 
andere von Ennstbanten; in den Mittelwerten der Durcbmesser stehen die 
ersteren merklich fiber den zweiten (s. S. 73). Eine solche Gegenprobe ist 
non allerdings bei den Funden aus ungeeignetem Gelande nicbt mfiglich, wo 
die Schnecken eben nur an Ennstbanten leben; docb herrschen hier ohne 
Frage die gleicben Einflfisse verkfimmernder Bedingungen, wie die aufffillige 
Eleinheit z. B. der Form von der Certosa zu Padula erschlieBen ISBt. 

Fahren wir nach dieser Abschweifung in der Betracbtung des Vor- 
kommens auf den verschiedenen Scbicbten fort, so kfinnen wir das Untereozfiu 
mit seinen kristallinen Ealken durchaus als znsagendes Wobngebiet bezeichnen. 
Die Funde von Atena (mit der bemerkenswerten Unterbrechung des Vor- 
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kommens in^ dem jangeozanen Band dstlich des Ortes) konnen als Beleg 
dienen. Kreide- and Triaskalke (erstere besonders am Westrand des Diano- 
Tales, letztere am Ostrand) sind gleichfalls gut besiedelt; dock macht sich 
filr die Trias im allgemeinen ein starker Unterschied zwiscben den eiuzelnen 
Ausbildungen bemerkbar: die uamentlich im Gebiet von Lagonegro anzu- 
treffenden Kieselschieferschichten sind z. B. merklicb diinner bevblkert imd 
es macht den Eindruck, als verdanken sie ihren J-wift/^fwa-Bestand nur der 
Nacbbarschaft von Kalkgesteinen bezw. menschlichen Kunstbauten. 

Es ist oben (S. 73, 106) von der im allgemeinen zu erschlieBenden Sefi- 
haftigkeit der Gattung die Rede gewesen. Hier ist wohl der Platz zur An- 
fubrung einer gegenteiligen Oder einschrankeudeu Beobachtuiig: gerade die 
Verbreitung entlang der StraBen in ungunstigem Gebiet zeigt, daB MSglich- 
keiten zur Ausdehnung des Wohnraumes benutzt werden. Schon Kobelt 
hat festgestellt, daB die Form vallicola von Eboli aus nach Siidosten deu Sele 
erreicht und sogar ein weniges uberschritten hat, iudem sie die StraBenmauern 
als Schrittsteine quer durch die alluvialen Schotter beimtzt hat‘). Ahnlich 
liegen die Verbal tnisse zwischen Polla und S. Arsenio (Quartar) sowie zwischen 
Polla und S. Pietro (Alluvium), ferner zwischen Sala Consilina und Padula 
(Quartar), ahnlich dann im Flyschgebiet zwischen Sapri und Torraca, Sapri 
und Policastro und Sapri und S. Costantino. Auch anderenorts drangt sich die 
gleiche Beobachtung anf. Stets aber ist der Grundstock zu erkennen, aus 
dera derartige Auslaufer entspringen. 

Der einzige Fall, fiir den dies mofflichorweise nicht zutrifft, ist die Ambigm-KoloWii in 
Paestum. Es durfte eine reizvolle, aber zeitraubende Aufjjabe sein, an den von Paestum nach 
Norden, Osten und Siiden fiihrenden StraCen die Verbreitun}? der Oattunjr festzustcllcn. Bei 
dem Fehlen jeglichen Gesteines in der alluvialen Umgrebung sowie in der breiten sUdlich an- 
schliefienden Flyschzone bestehen zwei Vermntungen: entweiler sind die Schnecken in Paestum 
ein^eschlep))! (mijglicherweise bereits bei der Anlag'e der Stadt), oder sie sind \om iistlictien 
Kreidegebirffe des Monte Soprano herabgekomnien. Von der Besiedlung diescr Berge wissen 
wir leider noch garnichts, so daB eine Entseheidung zurzeit nicht muglicli ist. 

Wider Erwarten war eine Abhangigkeit der Schalenform und 
-grbBe von der MeereshOhe nicht festzustellen. Die Bewohnerschaft eines 
Berges oder Talhanges ist in senkrechter Richtung eiiiheitlich : am FuBe (in 
der Talsohle) lebt die gleiche Form wie in den bis 600 m hbheren Lagen. 
Es finden sich auch Beispiele von anderem Verhalten (Montesano!), doch haben 
in solchen Fallen offenbar nicht die Unterschiede in der Meereshohe die Ge- 
hauseform beeinfluBt, sondern andere Umstande haben Verbreitungshindernisse 
geschaffen und entstehende Formen voneinander getrennt. Eine Betrachtung 
der Lebensverhaltnisse laBt die Gleichartigkeit vertikal benachbarter Formen 
nicht verwunderlich erscheinen. Die an den steilen Wanden lebenden 
Schnecken werden durch auBere Gewalten oft losgerissen und rollen tal warts; 
es liegen dahingehende Beobachtungen vor: in den Rinnsalen, die sich am 
FuBe von Felswanden bei Regengussen bilden, fanden wir zuweilen herab- 
geschwemmte Stiicke; so daB eine irgendwie durch die Hdheulage im Ent- 
stehen begriffene Form sehr bald wieder mit der Talform vermischt werden 
wird. Und in der Tat zeugen zahlreiche Schalen von schweren Unfallen der 
Tiere; je nach den Fnndorten bezw. den natiirlichen Verhaltnissen schwankt 
der Anteil der Schalen mit stilrkeren Verletzungen von 30 bis 66 v. H. der 

’) Cher die Wandergeschwindigkeit vergleiche man die Angabe von Mobeillon (1925), 
nach der Cryptomphalm asperaua sein Wohngebiet in 100 Jahren um 5 km, also j&hrlich um 
rd. 50 m vorgeschoben hat. 
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Gesamtzabl. In dieser Beziehiing beben sicb die Scbalen tod einseitig 
giinstigen Wobnpldtzen von den bbrigen bemerkenswert ab: wo die Voraus- 
setznngen fiir derartiges Hinabrollen feblen, so z. B. an Gartenmanern (be- 
sonders an der Klostermaner yon Padula mit ibrer recbt zahlreicben Be- 
vOlkernng) siud verletzte Scbalen nnr bdcbst selten zn linden. 

Nebcn dieser leicbt festzustellenden Vermiscbnng yon oben nacb unten 
wird ancb die gegenteilige eine Bolle spielen, die aus den yorliegenden Be- 
obachtungen allerdings nicbt zu beweisen, sondern nnr wabrscheinlicb zu 
machen ist: es wurde oben scbon erwabut, daQ auf bescbranktem Wobngebiet 
deutlicb ein negatiyer Geotropismus angenfgllig ist, der die Scbnecken anf- 
warts treibt — zum Leidwesen des Sammlers, der in nnerreicbbaren HCben 
Scbaren yon Scbnecken kleben siebt, wkhrend sicb in Reicbweite immer nnr 
wenige befinden. Dieses Streben aufwarts wird anf die Dauer die Wirknng 
des b§.ufigeD Herabrollens unterst&tzen, so dafi bei einbeitlicbem Steilanstieg 
eines Gelkndeabscbnittes eine Sondemng der Hbben- nnd Talsoblenbewobner 
in erbliche Rassen kanm eintreten kann. 

Inwieweit Bergbacbe nnd Giefibacbe als Grenzen fiir die einzelnen 
Formen in Betracht kommen, kann dnrcb tlberlegung allein nicbt entscbieden 
werden. Zu unterscheiden ist znnkcbst zwiscben dauernd fliefienden Ge- 
wassern nnd nnr zeitweilig Wasser ftibrenden GieBbachen. Letztere fallen 
als trennend wobl ybllig fort: die Beobacbtnng lebrt, dafi einzelne Felsbldcke 
inmitten der Trockenbetten gnt besiedelt sein kOnnen, so dafi yermdge der- 
artiger Scbrittsteine ein tJberqneren selbst breiter Flnfibetten mdglicb ist. 
Nnn sind ja ancb Fd.lle denkbar, dafi ein Giefibacb wahrend der ganzen Regen- 
nnd somit Tatigkeitszeit der Scbnecken Wasser fiibrt: dann fallt er in bezng 
anf seine Rolle als Verbreitnngsscbranke in die erste Gmppe. Von dieser ist 
wobl anzunebmen, dafi die dazu gehOrigen Gewasser zwar die Ansbreitnng er- 
scbweren, sie aber nicbt yfillig yerhindern kOnnen. Es besteht immer die 
MOglicbkeit, dafi yereinzelte ins Wasser gespiilte Stiicke am anderen Ufer 
wieder angeschweramt werden, ein Vorgang, der natlirlicb yon der Breite des 
Wasserlanfes abhangig ist, sicb aber im Lanfe der Zeiten oft genug abspielen 
wird. Und so seben wir, dafi in schmalen scblncbtartigen Seitentalern die 
beiden Gebange eine durcbaus einbeitliche Beyfilkerung beberbergen. Seit- 
dem ilbrigens Brbcken liber die Gewasser fiibreo, ist in ibnen den Scbnecken 
ein bequemes Mittel geboten, ancb breitere Wasserlanfe zu iiberscbreiten : 
im yon Amhigua besiedelten Gebiet sind Brlickenmauern, wie scbon betont, 
die besten Fnndorte, an denen man die Scbnecken allezeit findet. 

Der ancb in Sbditalien spMe Eintritt des Friihlings 1928 batte den 
Beginn des Sommerwacbstums etwas yerzdgert, so dafi an ' yerscbiedenen 
Sammelplatzen die Ansgewacbsenen nnr in Minderzabl yorbanden waren. 
Im Yerlanf der Reise wnrde die Zabl der Uu ansgewacbsenen geringer; die 
Tier Wocben yon Polla bis Lagonegro batten ancb in den bOberen Lagen 
den Tieren zur Beendignng des Wacbstnms genttgt. Im einzelnen war der 
Vorgang genaner zu yerfolgen: Eboli (11. — 13. IV.), am Nordrande des Sele- 
Tales in 140 m Hbbe gelegen, dessen milder Winter dnrcb die ausgedebnten 
Apfelsinengd^rten bewiesen wird, besafi neben yOllig Ausgebildeten nnr yer- 
einzelte fast Ausgebildete mit angelegtem, aber nocb nicbt entwickeltem 
Mnndsanm und zablreicbe Jnngtiere yon 3—4 mm Dnrcbmesser; am Babnbof 
Anletta (13. IV. 312 m) tief im Scbatten des mdcbtigen Albnrnus gelegen, 
waren ”/ 4 -Erwacbsene und Erwacbsene etwa zn gleicben Teilen gemischt; in 
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Polla (460 m, 14. — 18. IV.) waren belehrende Unterschiede zwischen dem 
linken (Sstlichen) und dem rechten (westlichen) Talhang zu erkennen: auf 
dem linken Tanagro-Ufer waren die vOllig Ausgebildeten an Zahl stark den 
noch nicht Ausgebildeten nnterlegen, wahrend anf dem rechten Ufer, be- 
sonders am Chanssee-Gemaner, fast nur v6llig Erwachsene gefnnden warden. 
Dies mag genttgend erklilrt werden dnrch die Umweltsverhaltnisse: der Bahn- 
damm links liegt fast stets im Scbatten der westlicb sich steil emporttirmenden 
Albnrnus-Vorberge; anfierdem bedingtdie tief eingeschnittene Tanagro-Schlucht 
eine standige Abktthlung. Sicherlich erwachen bier die Schnecken spater 
ans dem Winterschlaf als am jenseitigen Hang, der, nach Sttdwesten frei, 
vom Vormittag bis znm Abend von der Sonne durchwarmt wird. So wird 
bier die Lebenstatigkeit nach der Winterruhe friiher beginnen, das Wachstum 
starker gefdrdert werden als jenseits. Diese Unterschiede zwischen westlichem 
nnd Ostlichem Gehange waren bis zum Slidende des Diano-Tales bemerkbar: 
in S. Arsenio, Teggiano, Sassano, S. Giacomo war es stellenweise schwer, 
vCllig ansgebildete Stucke zu finden, auf dem nach Westen offenen rechten 
Hang (Atena, Sala Consilina, Padula, Montesano) war das Verhaltnis stark 
zugunsten der Ansgewachsenen verschoben. An einzelnen Punkten allerdings 
finden sich auch am Osthang die noch nicht vollig Erwachsenen in der 
Minderzahl: so zwischen Atena und Brienza („lo Strutto“, 27. IV.) und be- 
sonders zwischen dem Lago Spigno und Montesano (2. V.). Es dttrfte in 
diesen Fallen die bedeutende Meereshohe (850 — 950 m) fiir dies Zuriickbleiben 
im Wachstum verantwortlich zu machen seiu. 

In der Gegend zwischen Policastro und Sapri sowie zwischen Sapri und 
Tortorella waren Unerwachsene kaum zu finden (mit Ausnahnie ganz jugend- 
licher Stiicke von 3 — 6 mm Durchmesser). Auch das ist Jeicht zu erklaren 
durch die vorgeschritteue Jahreszeit (2. Maihalfte) sowie durch den milden 
Winter in Meeresnahe, der nur eine geringe Unterbrechung der Lebenstatigkeit 
nOtig macht. Ahnlich liegen die Verhaltnisse in Paestum, wo fast nur Aus- 
gewachsene gefunden wurden. 

tiber die Kalteempfindlichkeit der Schnecken bezw. die Dauer der 
Winterruhe vermag ich nur ungefShre Angaben zu machen. Sicher ist, 
daB sie in HOhen steigen, die in kalten und niederscblagsreichen Win tern 
langere Zeit schneebedeckt sind. Im Winter 1927/28 sollen nach Angabe 
der Hirten von Polla nnd Teggiano z. B. die westlichen H5hen des Diano- 
Tales von etwa 800 m an wochenlang unter einer Schneedecke gelegen haben. 
Hier diirfte die Winterruhe etwa bis Ende Marz dauern; wenigstens wurde 
mir an den verschiedensten Stellen versi chert, daB man vor April kaum auf 
das Erscheinen der Tiere rechnen kCnnte (8. 21, FuBnote). 

Wie die Winterkalte, so bedingt auch ; die Sommerdurre*) eine Unter- 
brechung der Lebenstatigkeit, nicht nur im eigentlichen Trockengebiet der Kiisten- 

‘) Der wahrend der Sommerdilrre bei freiliegenden Tieren abgeschiedene Verdunstungs- 
Bchntz wird ahnliche Yerschiedenheiten zeigen wie bei den aus Italian nach Deutschland ge- 
schickten. Der von diesen wahrend der erzwungenen unnatiirlichen, 3 — 7 wbchigen Trockenzeit 
abgeschiedene Yerdunstangsschntz war keineswegs einheitlich ausgebildet. In demselben Pack- 
chen (dessen Einzelstucke also unter den gleichen Wetterbedingungen gelebt und dieselbe Vor- 
behandlung erfahren hatten) fanden sich die verschiedenartigsten Deckelbildungen vor: von der 
einfachen erharteten Schleimhaut bis zur Bildnng von drei Ealkdeckeln waren alle Zwischen- 
stnfen vertreten. Ebenso schwankten die Zwischenraume zwischen den Ealkdeckeln, d. h. der 
Betrag, um den die Tiere in die Schale znruckgewichen waren: meistens waren sie 2 — i mm 
breit, oft aber die Deckel auch unmittelbar hintereinander abgelagert, so dafi ein scheinbar 
einheitlicher, aus 2 — ^3 Schichten bestehender Deckel gebildet wurde. 
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gegenden, sondern auch in den Gebirgen des Hinterlandes. Auf diese Weise 
kommen zwei Ruhe- nnd zwei TS.tigkeitszeiten im Verlauf des Jahres zustande, 
jede von kttrzerer Dauer als die der mitteleuropaischen Gebiete. Wahrend 
beider Wachzeiten findet man, bereits zu Anfang, ganz junge Tiere mit nur 
zwei Umgangen, die also erst etwa einen halben Umgang nach Verlassen des 
Eies gebaut haben. Diese Jangtiere stammen ans den Eiern der vorher- 
gehenden Wachzeit, im Verlauf der ersten Tatigkeitszeit wachsen sie etwa 
bis zur halben GrOfie heran and erreichen nach der dann anschliefienden 
Sommer- Oder Winterruhe die endgiiltige GrOBe. Die Lebensdauer betragt 
sicherlich mehr als ein Jahr; ich fand sowohl im Herbst 1925 (nach den ersten 
Regenfallen, also ganz zu Beginn der Tatigkeitszeit) wie im Mai 1928 (also 
nur einigen Wochen nach Erwachen aus der Winterruhe) eine betrachtUche 
Anzahl von ausgewachsenen Stucken, deren starke Lippe und Spindelver- 
dickung schon aus der vorhergehenden Tatigkeitszeit stammen mufite. 

Dies Vorhandensein ausgewachsener Tiere im Friihling wie im Herbst ist durchaus nicht 
fiir alle Schneckenarten festzustellen ; bei den meisten Arten sind erst im Herbst Ausgewachsene 
zahlreich. Besonders auffallend war das Fehlen der Helicella- und T^eba-Arten, die im Herbst 
1925 in demselben Gebiet so ungemein zahlreich waren. Tote Sohalen waren auch jetzt in 
Mengen zu finden, namentlich auf den kurzgrasigen, steiniibersaten Hangen, aber nicht ein 
lebendes ausgewachsenes Stiick. Dafi auch Jungtiere nur aufierordentlich spMich waren, mag 
auf einer sehr versteckten Lebensweise beruhen. Die schone Helicella variahilis^ die im Herbst 
1925 der Talebene bei Sala Consilina so zahlreich gefunden wurde, fehlte im Friihjahr 1928 
vollkommen; ebenso mangelte am Strande bei Sapri Euparypha pisana fast vollig, nur ein 
paar Jungtiere klebten am Gestriipp. Ob aus diesen Beobachtungen auf eine nur einj9,hrige 
Lebensdauer dieser Forraen geschlossen werden kann? Andererseits ware fiir die Arten, bei 
denen im Friihjahr und im Herbst Ausgewachsene zu finden sind, eine mehrjahrige Lebens- 
dauer anzunehmen, wie es bereits fiir Ambigua auf Grund der zeitlichen Verteilung von Jung- 
und Alttieren ausgefiihrt wurde. Fiir Relicogena ligata und Cryptomphalm aspersus scheinen 
gleiche Verhaltnisse vorzuliegen, vielleicht auch fiir Campylaea setosa — es mag hier ein Zu- 
sammenhang der Lebensdauer mit der Kbrpergrbfie bestehen, wie es ja auch bei unseren 
deutsche Heliciden der Fall ist. 

Die Eier von Ambigua werden sicherlich in die Erde gelegt, vielleicht 
auch in den Mulm, der sich in Felsritzen und Gesteinsspalten ansammelt; 
doch sind sie mir weder dort noch am FuBe der Felsen je zu Gesicht ge- 
kommen. MOglicherweise findet die Eiablage erst gegen SchluB der jeweiligen 
Tatigkeitszeit statt, so daB man erst kurz vor der Sommerdiirre bezw. gegen 
Ende des Herbstes auf Funde rechnen kOnnte. Bemerkenswert erscheint 
die aus der GrSiJengleichheit der Embryonalschalen verschieden groBer Formen 
zu erschlieBende GrOBengleichheit der Eier (S. 66 f.). 

Sammeltechnik undVersand. 

Aus den vorstehenden Angaben fiber die Art des Yorkommens der Schnecken und ihre 
Lebensraume ergibt sich die Sammeltechnik von selbst. Da bei kurzem Aufenthalt die Tage 
moglichst ausgenutzt werden mfissen, lafit sich die Arbeit nicht nar auf die gfinstigen Stunden 
und Tage beschranken, was naturgemafi die Ergiebigkeit der Ausbeute beeinflufit. Einen ge- 
wissen Ausgleich schafft fibrigens die wachsende Ubung des Auges, die nicht nur die Einzel- 
stficke selbst schneller und sicherer erblicken lafit, sondern auch in der Landschaft die Stellen 
auffafit, wo am ehesten auf Ausbeute zu rechnen ist. 

Die zweckmafiigste Art der vorlaufigen Unterbringung der Schnecken ist die in Leinen- 
sfickchen. Zettel mit der Fundortsbezeichnung sind aufien zu befestigen, da eingelegte durch- 
weicht und angenagt werden^ natfirlich sind gleichlautende Notizen nebst alien Bemerkungen 
in das Tagebuch einzutragen. 

Bei Wanderungen fiber grofiere Strecken hinweg wurde nicht ununterbrochen gesammelt, 
sondern nach Moglichkeit nur jedesmal hfichstens ungefahr 1 km lang, um nicht etwa bereits 
vorhandene firtliche Ausprfigungen miteinander zu vermischen. Freilich besteht bei diesem 
Yerfahren die Gefahr, zusammenhangende Besiedlungen in einzelne Stiickchen zu zerreifien und 
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besondeis bei mir gerin^en Aiisbeiitcii keiii voll.standig( s Bild der Form zu erhalteu, doch er- 
scbien mir dieser imnierhin ni(ht hilufige Kach^eil geringrr als der entgegengesetzte der ver- 
sehentlichen Vermischiing. In den meisten Fallen besteht ja bereits eine Sonderiing der ein- 
zeliien Fundorte durcli die Erscihcinung des inselhaften Vorkommens. — 

Urn das Gepack nicht zu sehr mit Alkoholgliisern zu belasten, wurde im Verlauf der 
Keisc ein reclit bequenies Verfahren angewandt, iiiimlieh der Trockenversand. Die tagsuber 
crbeuteten Tiere kainen, nacli Fundorten getrennt, <Ies Abends in lose schliefiende Papp- 
schachteln, an dcren Wimden sie sich IVstklebten. Am niiehsten Abend wurden sie in billige 
Watte gewickelt und die so erhalteneu Packehen in Schneidergaze eingeliiillt (beide Packstoff’e 
sind iiberall an Oit luul Stelle zu kaufen). Fundorte und Notizen sind anben zu befestigen, 
da crfahrungsgemafi einzelne der Sclmecken doch wieder auskriechen und innen befindliehes 
Papier annagen. Diese I'ackchen sind leicht und konnen handlieh verstaut werden; waren 
sie in grofierer Anzalil beisanimcn, so wurden sie aP Pakete nach Deutschland geschickt, am 
hesten in Holzkistehen, die dort in Apotheken zu halxui sind. Die wenigen Wochen his zur 
Kuckkehr brachte-n keine Schadiguiig mit sich, so dab hier alle Ture noedi lehend vorgefunden 
wurden und sacligcrniili abgetutet werden koniitcn. 

Dits Verfahren entlastet sehr von der besehwerlichen Abtdtung iinterwegs und ist fiir 
alle Schneeken zu erapfehlen, die an langere Trockenzeiten angepalit sind^). Fiir die wahrend 
des Rogens gesainme’ten Sehnecken ist die vorluTigc Kntferiiung der recht hetriichtlichen 
AVassermenge anziiraten, welche die Tiere aufgeiiomrnen hahen; man erreicht das, indem man 
dnich stiirkere Reize die Tiere in die Gehiiuse zwingt: dann wird das iiherflussige Wasser in 
5—8 grol’en Tropfen ahgeg(d)en. 


Zusaininenfassaog. 

Die Art Ambigua fuscolabiata KossM. ist im imtersuchten Gebiet (Val 
(li Diauo-Calorctal-Lasroiiegio-Sapri) durch sechs Auspragiuigen vertreten, die 
als IJnterkreise bezeiclmet werden. Von diesen besiedeln drei die Umwallung 
des Uiauotales {tcgianica n., consigliana Kob., serpoiiinarum n.), wiihrend an 
(Jalorc und Noce sirinensis Kob., an der Noce spinae Kob., um Sapri (ein- 
schlieUlich Hinterland) saprensis Kob. lebt. 

Die Bestiinde der einzelneu Fundorte unterscheiden sich von den be- 
nachbarten fast durchweg in Merkrnalen der Schale (GrbBe, Form, Starke, 
Fiirbung), oft auch in solclicn des inneren Banes (Liinge der Geschlecbtswege, 
Anzahl der Schleinidriiscn und Kieferrippen), oline daB in der Umwelt die 
Ursachen dafur vorzuliogen scheinen. Hierbei sind innerhalb der Unterkreise 
die Verschiedeuheiten oft groBer ais die zwischen den Unterkreisen selbst, 
und nur durcb Bilduiig von Mitfelweiten aus der Ge.‘^amtheit der Bestande 
geliugt die Feststellung von untersclieidenden Zugen fur die Unterkreise. 
Neben solchen Merkrnalen bestehen auch Veranderungen in den Geschlecbts- 
weglangen, die sich in rein geographischer Anordnung liber benachbarte 
Unterkreise fortlaufend erstrecken (Flagellumverkurzung im Gebiet des Diano- 
tales von Norden nach Siiden). 

Dio Unterkreise reihen sich ohne vermittelnde Zwischenformen anein- 
ander; das Auftreten der neuen Form geschieht plotzlich nach einem oft nur 
schmalen Trennungsstreifen ohne Fundplatze. Die Wohngebiete greifen auch 
nicht iibereinander; hochstens schiebt ein Unterkreis eine schmale Zunge seit- 
lich am Gebiet der Nachbarform entlang, wenn sie einen gangbaren Ver- 
breitungsweg besitzt {eonsigliana bei Padula- Belvedere nahe der Talsohle, 
wahrend am Gehange serpentinarum siedelt). 

Die trennende Schranke wird nicht immer durch sichtbaren physio- 
graphischen Wechsel gebildet. Zwar ist dies der Fall, wenn sie aus Flysch- 
gebieten oder alluvialen Talbdden besteht (sofern diese nicht durch mensch- 

*) Auch andere Arten iiberstehen in diesen Packchen eine inehrndchiKe Troekenzeit: 
-ff. ligata wie Poiretia algira konnten derart ohne Schaden behaiidelt werden. 

Mitt. a. d, Zool. Staatsinst. u. Zool. Mas. i. Hamburg. 4G. Bd. 
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liche Banten besiedeluDgsf^Uug gemacht werden), docb ebensd bgrufig lassen 
sich die Grenzen der Wohngebiete nur dnrch den Wechsel der Form feststellen. 

Die in frliheren Zeiten dnrch die pleistozanen Seen gebildeten Scheiden 
sind bente nur noch unyollkommen zn erkennen — falls die Besiedlung nicht 
schon bberhaupt biter ist als diese. Tegianiea, in der Hauptsache geschlossen 
am Westrand des Dianotales verbreitet, umgreift sein Nordende und besiedelt 
Ton dort her den Ostrand anf ein Drittel seiner Erstrecknng; auBerdem tritt 
sie inselhaft im Silden wieder anf; eine Verbindung am das SUdende des 
friiheren Seebeckens zum Westhang wurde vergebens gesucht: der Eintritt 
des Galore in die Talebene bildet den Nordpunkt des Unterkreises der siri- 
nensis. 

In das eheraalige Nocebecken ist von Norden her sirinensis, von Siiden 
(Sttdosten?) her spinae eingedrungen; letztere scheint im sirinensis -Gehiet 
mit einem spbrlich besiedelten Platz vertreten zu sein, dessen Verbindung 
mit dem flauptgebiet nicht festzustellen war. 

Saprensis, groBenteils im Flyschgebiet lebend, fiudet dort nur selten 
gtlnstige Statten ; da die Art tiberhaupt auch uber gftnstiges Wohngebiet nicht 
gleichmbBig verbreitet ist, sondern nur inselhaft mit unerklbrlichen Lticken, 
sind die Schwierigkeiten in der Feststellung der Verbreitung groB. 

Im fikologischen Teil werden Angaben gebracht liber gilnstiges und un- 
giinstiges Gelande, Abhangigkeit von Untergrund und Hdhenlage, auch fiber 
die Lebensweise. 
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Wilhelm Michaelsen f* 

Aus der Reihe der groOen Mitarbeiter, die dem Namen des Hamburgischen 
Zoolo^schen Mnseams und Instituts seinen Klang und seine Bedeutung in 
der wissenschaftlichen Welt geschaffen haben, ist nun auch Johann Wilhelm 
Michaelsen von uns gegangen. Am 18. Februar 1937 ist er in Hamburg 
gestorben, nach langen schweren Wocben einer langsam aber unab9.nderlich 
fortschreitenden Erankheit. 

Seit November 1887, also fast ein halbes Jahrhundert hindurch hat er 
dem wissenschaftlichen Stabe der Anstalt angehbrt. War Pfeffer, der 8 Jahre 
vor ihm als erster wissenschaftlicher Zoologe an das Museum gekommen war, 
Jahrzehnte hindurch als Theoretiker unbestritten der fiihrende Geist in der 
Hamburgischen Zoologie, so war Michaelsen der gro6e „Feldzoologe“, der als 
Sammler und als Bearbeiter von Sammlungen fur das Museum in dieser Hin- 
sicht zweifellos die meiste und zugleich wertvollste Arbeit geleistet hat. Ein 
Blick anf die lange Reihe seiner VerOffentlichungen am SchluB dieses Nach- 
rufes zeigt, da6 im Durchschnitt jedes Vierteljahr eine Arbeit von ihm er- 
schienen ist, und diese Produktivitat wahrte bis zum SchluB seines langen 
Lebens: einige nachgelassene Manuskripte von ihm sind z. Z. noch im Druck. 

Auf drei groBen Reisen, deren Ergebnisse fiir eine jede in mehreren 
Banden von ihm niedergelegt sind, hat Michaelsen die fiir die Tiergeographie 
so wichtigen Verhaltnisse der Siidspitzen der Kontinente erforscht: 1892/93 
Amerika, 1905 Australien, 1911/12 Afrika. Sicher ist, was die Richtung 
dieser Forschung aiigeht, urspriinglich Pfeffer der Anreger gewesen, aber die 
erfolgreiche Durchfilhrung und die Beantwortung der Fiille der Einzelfragen 
war das Werk Michaelsens. DaB er fiber der nachstliegenden Aufgabe, der 
systematischen und faunistischeu Bearbeitung des gesammelten Materials, die 
allgemeinen, groBen tiergeographischen Probleme keineswegs fibersah, zeigt 
seine mehrfache Stellungnahme zu solchen, wie z. B. zur Simrothschen Pen- 
dulationstheorie oder zur Wegenerschen Verschiebungstheorie der Kontinente, 
fiir deren Richtigkeit er sich einsetzte, womit er in einen scharfen Gegensatz 
zu seinem Freunde Pfeffer geriet. — Aber das Schwergewicht seiner Arbeiten 
liegt auf den Gebieten der reinen Systematik und Faunistik. Hier ist er ffir 
einzelne Tiergruppen, wie Oligochaten oder Ascidien, eine der Weltautoritfiten 
gewesen. Es gibt wohl kein grOBeres zoologisches Museum in der Welt, das 
nicht Teile seiner Sammlungen, was z. B. Oligochaten anlangt, Michaelsen 
zur Untersuchung zugesandt hat. Die reine Systematik steht bei deh „all- 
gemeinen" Zoologen ja bfiufig nicht hoch im Kurse. Das ist jedoch vfillig 
unberechtigt einer systematischen Forschung gegenfiber, wie sie von Michaelsen 
betrieben wurde, die gegrfindet war auf der genauen anatomisch-mikroskopi- 
schen Erforschung der Objekte, und deren Ziel nicht bloBe Beschreibung der 
Formen, sondern Elarstellung der phylogenetischen Zusamroenhfinge war. Die 
methodischen Hilfsmittel, mit denen Michaelsen seine grundlegenden Erkennt- 
nisse zntage ffirderte, waren die denkbar bescheidensten : Jahrzehnte hindurch 
ein Mikroskop ohne Revolver und feinen Trieb, ein Schlittenmikrotom altesten 
Modells, zur Einbettung kaum mehr als ein nach Bedarf angeheiztes Wasser- 
bad. Alle Serien wurden von ihm selbst geschnitten, gefarbt und gezeichnet, 
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trotz seiner yon Jahr zn Jabr sich yerschlechtemden Sehffihigkeit. Auch in 
der Schansammlang des Mnseams, deren Ansbau lange Jahre Undnrch Micha- 
elsen anyertrant war, warden die Praparate zam groBen Tell yon ihm eigen* 
b&ndig hergestellt and zarechtgemacht, yielfach ohne Hilfe der Prkparatoren. 

So war er eine jener Natnren, die mit anermUdlicher Arbeitsfrendigkeit, 
das meiste selbst erledigend, in aller Stille Wertyolles schaffen. Damit soil 
nicht gesagt sein, daB er nicht, wenn es nOtig war, heryortrat. Der Ham- 
bnrgische Natarwissenschaftlicbe Verein, der ihn zam Ebrenmitglied emannte, 
tat dies wegen seiner Mitarbeit im Yorstande and seiner reichen Vortrags- 
tatigkeit, — die Anseinandersetzang mit Pfeffer ttber die Wegenersche Theorie 
z. B. fand vor diesem Foram statt. In dem Hambnrgiscben allgemeinen Yor- 
lesungswesen sowie im Hahmen der Yorlesungen des Hambnrgischen Kolonial- 
institats yor dem Eriege bat er regelmdBig mitgewirkt. 

Ich glanbe, Micbaelsen hat nie einen Feind gehabt in seinem Leben; 
aber nicht etwa deshalb, weil er mit seinen Ansichten zarftckhielt, oder weil 
er bereit gewesen ware, Kompromisse za schlieBen, sondern weil jeder bei 
ihm den Eindrack hahen mnBte, dad das, was er meinte and sagte, gehoren 
war ans innerster Wahrhaftigkeit. Seine immer rahige freandliche Art, sein 
feiner Hamor, seine stete Hilfsbereitscbaft konnten ihm nnr Freande schaffen, 
bei seinen persbnlichen Bekannten wie aach bei den zahlreicben Fachgenossen 
im Aaslande, mit denen er in nar brieflichem Yerkehr stand. Die allgemeine 
Verehrung, deren er sich z. B. bei den Fachgenossen in England erfrente, 
geht hervor aus dem warmherzigen Nachruf Monros anf ihn (Natnre, Bd. 140, 
S. 308). Fllr seine Hamburgischen Kollegen zeigt der Nachraf von Herrn 
Panning in den Abh. a. Yerhdl. d. Natarw. Yereins za Hambarg, N. F. Bd. 1, 
1937 (Festschrift zur lOOJahr-Feier des Yereins), mit welcher Hochachtnng, 
aber aach mit welcher Liebe wir za ihm aufblickten. 

Michaelsen war geborener Hamburger, geboren am 9. Oktober 1860. 
Aus jenen Kreisen stammend, die den ewigen Urqnell bester Yolkskraft bergen, 
aas einer Handwerkerfamilie, war er selbst ursprilnglich fiir einen praktischen 
Beruf bestimmt. Aber mit jener Energie, die durch Hindernisse nicht ver- 
braacht, sondern vermebrt wird, hat er sein Leben dann doch so gestaltet, 
wie es ihm als Ideal vorschwebte. In wesentlich hOherem Alter als liblich 
bestand er 1881 die Reifepriifung and bezog darauf die Universitat Leipzig. 
Die Tiefquarten an seinem Kinn waren zeitlebens ein Erinnerangszeichen an 
eine froh yerbrachte Barschenzeit. Dann ging er nach Kiel, wo er dnrch Brandt 
filr die niedere Fauna des Meeres and ibre Probleme interessiert wnrde. 
Er promovierte in Kiel am 4. Mdrz 1886. Eorze Zeit war er nach Ablegang 
des Staatsexamens (1887) im Lehrdienst (am Hamburger Johanneum) tdtig, 
bis er November 1887 an das Hamburger Museum kam, dem er bis zu seinem 
Tode angehbrte. 

Das Olttck einer harmonischen Ehe, der allerdings Eindersegen versagt 
hlieb, hat er Jahrzehnte hindurch genossen, and seine Ehekameradin ist auch 
seine Beisekameradin auf seiner letzten groBen Reise wie in seinem Leben 
bis zuletzt gewesen. 

Schlicht and treu, aufrecht and wahr, ein Freund seiner Freande, mit 
Idealen im Herzen bis zam Schlufi, ein echter Deutscher, „frisch, fromm, froh 
and frei", wie sein Wahlspruch als alter Tnrnerschafter laatete, so lebt nnser 
guter alter „MicheP fort in onseren Hmnsen. 

Berthold Klatt. 
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Wissenschaftliche Abhandliingen. 

1885 

Vorlaufige Mitteilungen fiber Archenchytraeus Mfibii n. sp. Zool. Anz. Bd. 8. 

1886 

Cber Chylusgeffifisysteme bei Enchytraeiden. Arch. mikr. Anat. Bd. 28. 
Untersucli ungen fiber Enchytraeus Mfibii. Mich, und andere Enchytraeiden. 
Dissertation. Kiel. 

1887 

Enchytraeiden-Studien. Arch. mikr. Anat. Bd. 30. 

1888 

Oligochaeten v. Sud-Georgien nach der Ausbeute der deutschen Station von 
1882/83. Jabrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 5, 1887, 2. Beih. 

Gephyreen v. Sfid-Georgien nach der Ausbeute der deutschen Station von 
1882/1883. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 6, 2. Beih. 

1889 

Beitrfige zur Kenntnis der deutschen Enchytraeiden -Fauna. Arch. mikr. 
Anat. Bd. 31. 

Oligochaeten des Naturhist. Mus. Hamb. 1. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 6, 
2. Beih. 

Oligochaeten des Naturhist. Mus. Hamb. 2. Ibidem. 

Synopsis der Enchytraeiden. Abh. Nat. Ver. Hbg. Bd. 11, H. 1. 

1890 

Beschreibung der v. Fr. Stuhlmann i. Mfindungsgeb. d. Sambesi gesammelt. 

Terricolen. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 7, 2. Beih. 

Die Lumbriciden Norddeutschlands. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 7, 2. Beih. 
Die Lumbriciden Mecklenburgs. Arch. Ver. Frde. nat. Ges. i. Meckl. Jg. 1890. 
Oligochaeten des Naturhist. Mus. i. Hamb. 3. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 7, 
2. Beih. 

1891 

Beschreibung d. v. Stuhlmann auf Sansibar und d. gegenfiberliegenden Fest- 
lande gesammelten Terricolen. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 9, 2. Beih. 
Oligochfiten d. Naturhist. Mus. 4. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 8, 2. Beih. 
Terricolenfauna d. Azoren. Abh. Nat. Ver. Hbg. Bd. 11, H. 2. 

Terricolen d. Berl. Zool. Samml. I. u. 11. Arch. f. Naturgescb. Jg. 1891/92. 

1892 

Beschreibung d. v. Dr. Fr. Stuhlmann am Victoria Nyanza gesamm. Terricolen. 

Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 9, 2. Beih. 

Polych&ten von Ceylon. Ibidem. 
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1894 

Lumbriciden. Semon. Forscbungsreiseo Bd. 6. Jenaische Denkschr. Bd. 8. 
Ziir Systematik der Regenwdrmer. Verb. Nat. Ver. Hbg. (3) Bd. 2. 

1895 

Znr Keiintnis der Oligochftten. Abb. Nat. Ver. Hbg. Bd. 13. 

Regenwiirmer Deutscb-Ost-Afrikas in: Die Tierwelt Ost-Afrikas Bd. 4. Berlin. 

1896 

Land- and Sufiwasserasseln a. d. Umgebung Hamburgs. Jahrb. Hbg. Wiss. 
Anst. Bd. 14, 2. Beib. 

Die Polychatenfauna d. deutscben Meere einscbl. d. benacbbarten und ver- 
verbindenden Gebiete. Wiss. Meeresnnters. Bd. 2. Helgoland. 
Weiterer Beitrag znr Systematik der Regenwiirmer. Verb. Nat. Ver. Hbg. (3) 
Bd. 4. 

Oligocbaten. Kiikentbal-Ergebnisse einer zool. Forscbungsreise in den Molnkken 
und in Borneo. Abb. Senckbg. nat. Ges. Bd. 23. 

Die Regenwurmfauna von Florida und Georgia. Zool. Jahrb. Abt. Syst. Bd. 8. 

1897 

Neue und wenig bekannte afrikanische Terricolen. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. 
Bd. 14, 2. Beib. 

Organisation einiger neuer Oder wenig bekannter Regenwiirmer von West- 
indien und Siidamerika. Zool. Jahrb. Abt. Morph. Bd. 10. 
Terricolenfauna Ceylons. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 14, 2. Beib. 

Die Terricolen d. Madagassischen Inselgebiets. Abb. Senckbg. nat. Ges. 
Bd. 21, 1. 

1898 

GrOniandische Anneliden. Bibliotheca Zoologica H. 20, Lfg. 4. Herausgeber 
Leuckart-Cbun. 

BeitrSge znr Eenntnis der Oligocbaten. Zool. Jahrb. Abt. Syst. Bd. 12. 

Oligocbaten d. Sammlung Plate. Zool. Jahrb. Suppl. Bd. 4. 

t^ber eine neue Gattung und vier neue Arten der Unterfamilie Benhamini. 

Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 16, 2. Beib. 

Vorl§,afige Mitteilungen iiber einige Tunikaten aus dem Magelhaenschen Gebiet 
sowie Siid- Georgian. Zool. Anz. Nr. 660. 

1899 

Revision d. Kinbergschen OligochSten-Typen. Kgl. Vetensk. Akad. FOrh. 
Nr. 6, Stockholm. 

OligochMen v. d. Inseln d. Pacific nebst ErSrterungen z. Systemat. d. Mega- 
scoleciden. Zool. Jahrb. Syst. Bd. 12. 

Terricolen v. verscbiedenen Gebieten d. Erde. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 16, 
2. Beib. 

Die Lumbriciden-Fauna Nord-Amerikas. Abb. Nat. Ver. Hbg. Bd. 16. 
Terricolen (Nachtrag). Hl^. Magelh.-Reise. Hamburg 1899. 
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1900 

Lumbriciden-Fauna Eurasiens. Ann. Mus. Zool. Petersburg Bd. 5. 

Neae Tubificiden d. Niederelbegebiets. Verb. Nat. Ver. Hbg. (3) Bd. 8. 

Die Terricolenfauna Colnmbiens. Arch. f. Naturgesch. Bd. 1. 

Eine neue Eminoscolex-Art v. Hoch-Sennar. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 17, 
2. Beih. 

Zur Eenntnis d. Geoscoleciden Siid-Amerikas. Zool. Anss. Bd. 23, Nr. 606. 
Zur Nomenclatur d. Oligochaten, eine Rechtfertigung. Zool. Anz. Bd. 23, 
Nr. 627. 

Oligocbaeta. Tierreich Bd. 10. Berlin 1900. R. Friedlander & Sohn. 

Die holosomen Ascidien des Magelhaensisch sudgeorgischen Gebietes. Zoologica 
Bd. 12, H. 8. 

1901 

Entgegnung. Zool. Anz. Bd. 2.5. 

OligochSten d. Zool. Museen zu St. Petersburg u. Kiew. Bull. Acad. Scien. 
Petersburg Bd. 16, Nr. 2. 

Fauna Oligochaet’ Osera Baikala (russ.) Sammelw. z. 60. Jub. ostsib. Abt. 
russ. Geogr. Ges. 

1902 

Die Oligochaten d. deutschen Tiefsee-Expedition nebst Erbrterungen d. Terri- 
colenfauna oceanischer Inseln. Wiss. Erg. d. dtsch. Tiefs.-Exp. a. d. 
Darapfer „Valdivia“ 1898/99 Bd. 3. 

Lumbriciden-Fauna Norwegens u. ihre Beziehungen. Verb. Nat. Ver. Hbg. (3) 
Bd. 9. 

Oligochaten-Fauna d. Baikal-Sees. Ibidem. 

Der Einflufi d. Eiszeit auf die Verbreitung d. Regenwurmer. Ibidem Bd. 11. 
Neue Oligochaten und neue Fundorte alt-bekannter. .Tahrh. Hbg. Wiss. Anst. 
Bd. 19, 2. Beib. 

1903 

Hamburgische Elb-Untersuchung, IV. Oligochaten. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. 
Bd. 19, 2. Beih. 

Westafrikanische Oligochaten, gesamm. v. Prof. Yngve SjCstedt. Ark. Zool. 
Bd. 1. 

Oligochaten v. Peradeniya auf Ceylon, ein Beitrag z. Eenntnis d. Einflusses 
botan. Garten auf d. Einschleppung peregriner Tiere. Sitzber. Bbhm. 
Ges. Wiss. Prag. 2. Kl. 

Die geographische Verbreitung d. Oligochaten, Berlin. R. Friedlander & Sohn. 
Eine neue HaplotoxideurArt u. andere Oligochaten a. d. Telezkischen See i. 

nOrdl. Altai. Verb. Nat. Ver. Hbg. (3) Bd. 10. 

Die Oligochaten der Deutschen Sttdpolar-Expedition 1901 — 03 nebst ErOrte- 
rung der Hypothese iiber einen frttheren grofien die SUdspitzen der 
Kontinente verbindenden antarktischen Eontinent. Deutsche Shdpolar- 
Expedition Bd. 9. 

Die Oligochaten NO-Afrikas nach den Ausbeuten der Herren Oskar Neumann 
und Carlo Freiherr v. Erlangen. Zoolog. Jahrb. Abt. Syst. Bd. 18. 
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1904 

Oliquetos de Chile. Rev. Chilena Hist. Nat. T. 8. 

Die stolidobranchiaten Ascidien d. deatsch. Tiefsee-Exped. Wiss. Ergebn. d. 
dentscb. Tiefs.-Exp. 1898—99 Bd. 7. 

Dber eine neue Trinephrns-Art yon Ceylon. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 21, 
2. Beih. 

Cber die erdgeschichtlichen Beziehnngen der antarktischen Tierwelt. Verb. 
Nat. Ver. Hbg. (3) Bd. 12. 

Oligochkten d. Baikal-Sees. Wiss. Erg. Zool. Exp. Baikalsee 1. Lfg. Eiew, 1906. 
Reyision d. comp. Styeliden oder Polyzoinen. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 21, 
2. Beih. 

1905 

Reyision v. Heller’s Ascidien-Typen a. d. Mnseum Godeffroy. Zool. Jahrb. 
Suppl. Bd. 8. 

Die Oligochaten Deutsch-Ost-Afrikas. Zeitschr. wiss. Zool. Bd. 82. 

Znr Eenntnis d. Naididen. Zoologies, H. 44. 

Die Oligochaten der schwedischen Siidpolar- Expedition. Wiss. Ergebn. d. 
Schwed. Stidpolar-Expedition 1901—03, Bd. 5. 

1907 

Oligochaten yon Australien. Abh. Nat. Ver. Hbg. Bd. 19, H. 1. 

Oligochaten y. Madagaskar, d. Comoren n. and. Inseln d. westl. Indischen Ozeans. 

Voeltzkow, Reise Ostafr. 1903 — 05, Bd. 2. Stuttgart Schweizerbart. 
Oligochdten yon Natal u. d. Znluland. Ark. Zool. Bd. 4. 

Regenwttrmer y. Erythraea nach d. Ausbeute Dr. E. Escherich. Verb. Ver. 
Nat. Unth. Hbg. Bd. 13. 

Lumbriciden d. Eaukasischen Museums in Tiflis. Mitt. Eaukas. Mus. Bd. 3. 
Zur Eenntnis der Deutseben Lumbriciden -Fauna. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. 
Bd. 24, 2. Beih. 

Neue Oligochaten v. Vorder-Indien, Ceylon, Birma und den Andaman-Inseln. 

Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 24, 2. Beih. 

Tunicaten. Hbg. Magelh. Sammelreise. 

01igocb3.ten. Die Fauna S&dwest-Australiens Bd. 1. 

Die Tierwelt SUdwest-Australiens und ihre geographischen Beziehnngen. Mitt. 
Geogr. Ges. Hbg. Bd. 22. 

Vermes: Oligochaeta. Wiss. Erg. d. Schwed. Zool. Expd. n. d. Eilimandjaro 
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Oligoebfiten Westindiens. Zool. Jahrb. Suppl. 11, 1. 

Zur Eenntnis d. Tubificiden. Arch. f. Natnrgesch. Jg. 74 Bd. 1. 

Oligochdten aus d. westlichen Eapland. Fm’sch.reise westl. und zentr. S.- 
Afrika 1903/06 L< Schultze. Jen. Denkschr. Bd. 13. 

Molgnliden d. Naturhist. Museums zu Hamburg. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 26, 
2. Beih. 
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reise 1905. Journal of the West-Australien Natural History Society Nr. 5. 
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SiiSwasserfauna Deutschlands. Brauer, H. 13, Oligochaeta. .Jena. 0. Fischer. 
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Oligochaten von verschiedenen Gebieten. Jahrb. Hbg.Wiss. Anst. Bd. 27, 2.Beih. 
Zur Kenntnis der Lumbriciden u. ihrer Verbreitung. Ann. Mus. Zool. Peters- 
burg 15. 

On a new Megascolex from Ceylon. Spolia Zeylanica Vol. 6. 

Sur quelques Oligoch^tes de I’Equateur. Miss. Mdrid. equat. Amer. Sud T. 9. 
Oligochatenfauna d. Vorderind.-Ceylon. Eegion. Abh. Nat. Ver. Hbg. Bd. 19. 

Oligochaten d. inneren Ostafrikas und ihre geographischen Beziehungen. Wiss. 

Erg. deutsch. Zentr. Afr. Exp. 1907/08 Bd. 3. 

Oligochaten von d. Aru- und Kei-Inseln. Abh. Senckbg. Nat. Ges. Bd. 33. 
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Litorale Oligochaten v. d. Nordktiste Eudlands. Trav. Soc. Imp. Nat. Peters- 
burg T. 42 livr. 1. 

Zur Kenntnis d. Eodrilaceen u. ihre Verbreitungsverhaitnisse. Zool. Jahrb. 
Abt. Syst. 30. 

Tetbyiden (Styeliden) d. Nat. hist. Museums z. Hamburg nebst Nacbtrag u. 
Anhang, einige and. Familien betreffend. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 28, 
2. Beih. 

Second Abstract of the Eeports of the German Expedition of 1905 to South 
Western Australia. Journ. Austr. Nat. Hist. Soc. Vol. 3. 


Archiv fur Naturgesch. 
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Oligochftten y. Eenia-Distrikt in Britisch-Ostafrika, gesamm. v. d. Scbwed. 

Zool. Exped. 1911. Ark. Zool. Bd. 7, Nr. 32. 

Oligochkten v. tropischen a. sQdl. snbtropischen Afrika. Zoologica Heft 67/68. 

tJber einige zentral-amerikanische Oligocbaten. Arcb. f. Naturgescb. Abt. A. 
Jg. 78. 
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Tbe Fauna of Southwestern Australia, III. Abstract. Journ. of the W. Australian 
Nat. Hist. Soc. Vol. 6. 

Die Oligocbkten von Nen-Caledonien und den benachbarten Inselgruppen. 
F. Sarasin & J. Roux, Nova Caledonia, Zoologie Vol. 1, Lfg. 3 Nr. 6. 
Wiesbaden 1913. 

Oligocbaten d. Eaplandes. Zool. Jahrb. Abt. Syst. Bd. 34. 

Report upon the Oligochaeta in the South African Museum at Cape Town. 
Ann. South African Mus. Vol. 13. 

Die Oligocbaten Columbias. Voy. expl. scien. Colombie Fuhrmann & Meyer 
Vol. 6. 

Oligocbaten von Travancore und Borneo. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 30, 
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The Oligochaeta of Natal and Zululand. Ann. Natal. Mus. Vol. 2. 
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Ein neuer Regenwurm aus Griechenland. Verb. Zool.-Bot. Ges. Wien Jg. 1914. 
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Ober einige westafrikanische Ascidien. Zool. Anz. Bd. 43. 

Diagnosen eiuiger neuer westafrik. Ascidien. Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 31, 
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Zool. 1 Bd. 1. 

Tunicata. Beitrage zur Eenntnis der Meerehfanna Westafrikas Bd. 1. 
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Ein kiementragender Regenwurm. Verb. Nat. Ver. Hbg. (3) Bd. 23. 
Oligochfetes. Vers 2. Voyage de Ch. Altuaud et R. Jeannel en Afrique orientale 
(1911—1912) Rdsultats scientifiques. Paris. 
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elbe. Verb. Nat. Ver. Hbg. (3) Bd. 23. 
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Die Lumbriciden, mit besonderer Berlicksichtigung der bisher als Familie 
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Ptychobranchen und Diktyobranchen Ascidien des westlichen Indischen Ozeans. 
Jahrb. Hbg. Wiss. Anst. Bd. 35, 2. Beih. 
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Ascidiae Ptychobranchiae und Diktyobranchiae d. Roten Meeres, Exp. „Pola“ 
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Vorwort 


Seit dem Escheinen der ersten monographischen Darstellang der chine- 
sischen Wollbandkrabbe (Zool. Anzg. Erg. Bd. zu Bd. 104, 1933) sind fast 
5 Jahre verstricben. Wie ana der genannten Verdffentlicbung des nSiberen zu 
erseben, erstreckte skh scbon damals die Verbreitung des Tieres ilber gro6e 
Teile der deatscbeu Stromgebiete. Bei der Schnelligkeit, mit der diese Aus- 
breitung sicb yollzogen baben mufite, war anzunebmen, daB sie nocb kernes* 
wegs ibr HbcbstmaB erreicbt hatte. Schon aas diesem Grande waren Nach- 
untersacbungen nacb einigen Jabrea zu fordern and ein am so dringenderes 
Bediirfnis, da dieser Neaeindringliag sicb ja in mehrfacber Hinsicbt als bbler 
Scbkdling erwiesen bat, der fllr die Pischereiwirtschaft namentlicb des Strom- 
gebietes der Elbe stelleaweise von katastropbaler Bedeatang geworden ist. 
Dafi in jener ersten Darstellang zadem eine Reihe einzelner Fragen der Biologie 
des Tieres — deren genane Kenntnis filr BekUmpfangsmaBnabmen ja nnerlafilicb 
ist — nocb ungenOgend gekErt bleibeo mufite, ist selbstverst^ndlich, so daB 
aacb aas diesem Grande erneate Forscbangen erwllnscht waren. 

Es war von vornberein klar, daB die Verfasser der Monographie als 
beste Kenner ftir die Nachuntersuchungen in erster Linie in Betracbt kamen. 
Beide Herren, Herr Dr. Panning and Herr Dr. Petees, gebOren seit langem 
dem wissenscbaftlichen Stabe des Hamburger Museums an, and Hamburg 
als grOBtem wissenscbaftlichen Zentrum in dem Urausbreitungsgebiet der 
Wollbandkrabbe Mlt in erster Linie die Aufgabe der tJberwachung zu. 

War es seinerzeit nocb mOglich gewesen die ftlr die Untersuchungsfahrten 
usw. nOtigen Ausgaben aus der Anstalt zur Verfugung stehenden Mitteln 
zu bestreiten, so war dies jetzt nicht mehr der Fall, besonders auch in An- 
betracht der weit groBeren Ausdehnung, welche die Arbeiten jetzt erforderten. 
Bei dieser Sachlage war es von grundlegender Bedeutung fiir das Zustande- 
kommen dieser erneuten Untersuchungen, daB die Deutsche Forschungs* 
gemeinschaft in klarer Erkenntnis der grofien wirtscbaftlichen wie wissen- 
schaftlichen Wichtigkeit dieser Arbeiten in den Jahren 1936 bis 1937 den 
beiden genannten Herren namhafte Betrkge zur VerfQgang stellte und aufierdem 
ftlr bestimmte Forschungsaufgaben den Herren Dr. Schubeet, Dr. H. Thiel, 
Dr. Gonneet Stipendien bewilligte. Die Bearbeitung dieser Sonderfragen 
erfolgte im Museum unter Leitung der Herren Dr. Panning und Dr. Petees 
bzw. in der Fischereibiologischen Abteilung der Anstalt unter der Leitung 
von Herrn Prof. Dr. Schnakenbeck. 

Die Drucklegung der Arbeiten wurde ermOglicht durch eine Sonder- 
bewilligung der Kultur- und SchulbehOrde Hamburg, der ich somit ebenso 
wie der Deutschen Forschungsgemeinschaft an dieser Stelle herzlicb dauke. 
Alle die vielen Stellen und Fachgenossen im In* wie im Auslande an dieser 
Stelle aufzufiihren, denen wir fbr Auskttnfte und Hilfe mannigfacbster Art 
verpflicbtet sind, ist nicht mOglich and wird in den einzelnen Arbeiten von 
den Verfassern geschehen. Nur Herrn Kapitfi.n Fick vom Hamburger Fischerei- 
amt mbchte ich bier nocb besonders danken. Obne seine stete Hilfsbereitscbaft, 
mit der er jederzeit das ihm zur Verfligung stehende Fabrzeug wie sicb selbst 
in den Dienst der Sacbe stellte, wkren viele grundlegende Feststellungen 
nicbt mOglich gewesen. 

Hamburg, im M9.rz 1938. 


B. Klatt. 



Ausbreitung und Verbreitung der chinesischen 
WoUhandkrabbe {Eriocheir sinensis M. Edw.) in 
Europa in den Jahren 1933 bis 19359* 

Von NICOLAUS PETKRS, Hamburg. 

Mit 5 Abbildungen im Text. 


I. Einleitnug. 

In unserer Monographie ^Die chinesische WoUhandkrabbe in Deutsch- 
land*^ (Petebs, Panning und Schnakenbeok, 1933) wurde die Ausbreitung 
und das Vorkommen der WoUhandkrabbe in Europa bis zum Ende des Jahres 
1932 ausfuhrlich dargestellt. Die weitere Besiedlung der europaischen 6e- 
wasser in den darauffolgenden drei Jahren (bis Ende 1936) soil hier zu- 
sammenfassend behandelt werden, wobei es gilt, nicht nur die weitere Aus- 
breitung zu erfassen, sondern besonders auch die Haufigkeit des Auftretens 
in den langer besiedelten Wohngebieten zu ermitteln, urn jeweilig die zu- 
kiinftigen Entwicklungsmoglichkeiten abzuschatzen und fllr die Elbe und 
Weser, die am langsten und starksten verseuchten Gebiete, zu priifen, ob der 
Hfichstpunkt der Entwicklung nicht bereits erreicht ist. 

Piir diese Aufgaben boten vereinzelte Fundangaben im Fachschrifttum — lediglich fiir 
einen Teil des Auslandes lagen zusaramenfassende Berichte vor — nur einen geringen Anhalt, 
so da^ zunachst die notigen Unterlagen gesammelt werden mufiten. Nur einen ganz kleinen 
Teil des weiten Wohngebietes der Krabbe konnte ich auf mehreren Untersuchungsfahrten selbst 
kennen lernen; fiir den ubrigen Teil versuchte ich, durch Versand von gedruckten Fragebogen 
und durch die Mitarbeit von moglichst zahlreichen Behbrden, Fachleuten und Liebhabern ge- 
naue Zahlen und Angaben iiber Vorkommen und Haufigkeit zu erlangen. 

Wenn dieses Mai in viel grbfierem Umfange als vor drei Jahren Fragebogen versandt 
und bearbeitet werden konnten, so ist dies in erster Linie auf die weitgehende Unterstiitzung 
meiner Arheiten durch die Deutsche Forschuugsgemeinschaft in Berlin zuriickzufuhren. 
Auch an dieser Stelle mbchte ich nicht unterlassen, der Deutschen Forschungsgemeinschaft fiir 
ihre Hilfe aufrichtig zu danken. 

Zum anderen aber bin ich alien Helfern im In- und Aiisland zu grofiem Dank ver- 
pfiichtet, die mir zusammen mehr als 450 vierseitige Fragebogen ausfiillten und zuriicksandten 
und nicht selten noch durch ergfinzende Beilagen und Skizzen erweiterten. Fischer und 
Angler, FischereibehSrden und Vereine, Landesbauernschaften, Wasserbauamter, Biologen, Tier- 
freunde und Aquariumliebhaber stellten mir fiir ihre Gebiete ihre Erfahrungen bereitwillig zur 
Verfiigung. Bei alien verwerteten Fundangaben werde ich weiter unten im Text die Namen 
der Berichterstatter nennen. 


0 Abgeschlossen 1. Oktober 1936. 

Mitt. a. d. Hambnrgiiohen Zool. Mus. u, Inatitut in Hamburg. 47. Bd. 
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Nicolaus Peters 


Aus dem benachbarten Ansland wurden mir zusammenfassende Berichte oder Fundlisten 
in liebenswiirdiger Weise ubermittelt, und zwar aus Holland von den Herren Dr. H. C. Kedeke- 
Utrecht, Dr. Jan VERWEY-Helder und cand. L. P. CAMPS-Noordhorn; ausBelgien von 
den Herren Dr. J. A. LESTAGE-Uccle und Dr. E. LELOUP-Briissel; aus England von Herrn 
Prof. W. J. CALMAN-London; aus Dftnemark von den Herren Prof. Ad. JENSEN-Kopen- 
hagen und Mag. C. V. OTTERSTROM-Frederiksdal; aus Schweden von den Herren Prof, 
E. LONNBERG-Stockholm und Prof. L. A. JAGERSKJOLD-HOteborg; aus Finnland von den 
Herren Fischereidirektor T. H. JARVI-Helsingfors und Prof. J. VALIKANGAS-Helsingfors; 
aus Rufiland von Herrn Prof. A. L. BEHNING-Leningrad; aus Lettland von Herrn 
Oberfischmeister Mag. W. MANSPELD-Riga und aus Polen von den Herren Dir. M. Boguchi- 
Hela und Dr. W. RULMATYCKI-Bydgoszcz. 


II. Die Besiedlnng der verschiedenen Strom- und Wohngebiete 

bis Ende 1935. 

Zum Verstantlnis der unten folgenden AusfUhrungen mufi ich einige Bemerkungen 
vorausschicken. Will man in bestimmten Gegenden Klarheit liber den Wollhandkrabbenbestand 
erlangen, so muB man sich stets den Lebenskreislauf der Art vor Augen halten. Besonders 
in den Hauptdurchzugsgebieten, also vorwiegend den unteren Stromlaufen, ist die Bevdlkerungs- 
dichte starken und regelmafiigen Schwankungen unterworfen. Im Priihjahr und Vorsommer 
kann man hier mit groBen Mengen aufsteigender kleiner Krabben rechnen, im Herbst da- 
gegen mit dem Abstieg der erwachsenen geschlechtsreifen Tiere (Naheres s. Panning, 1937). 
In den Paarungs- und Laichgebieten an der Kiiste kann man wiederum eine Haufung in den 
Wintennonaten erwarten , und in diesen Gegenden treten ausschlieBlich geschlechtsreife 
StUcke auf. 

Bei Auswertung der Fangergebnisse der eigens zum Wollhandkrabbenfang eingerichteten 
Fanggruben, Fangkdrbe und Eimergerate ist stets zu beriicksichtigen, daB hiennit fast aus- 
schliefilich aufsteigende jiingere Krabben erbeutet werden. Hingegen betrift’t der Beifang in 
Aalsacken, mit denen man die naeh dem Meere abwandernden Aale zu fangen pfiegt, in den 
meisten Fallen nur abwandernde, groBe Wollhandkrabben. 

An der Kiiste, wo die Grundschleppnetzfischerei erlaubt ist, gibt diese einen guten An- 
halt tiber das Yorkommen, wahrend in Binnengewassern die Beifange in Reusen, Aalkdrben, 
Stell- und Zugnetzen gute Unterlagen bieten. In diesen Geraten werden alle GroBenstufen 
erbeutet. In weniger stark und regelmaBig befischten, vielleicht nur von Sportanglern be- 
suchten Gewassern ist es sehwieriger, einen richtigen Eiiiblick zu bekommen; hier ist man 
leicht geneigt, den Bestand an Krabben zu unterschatzen, und mehrfach ist es vorgekommen, 
daB beim Entkrauten von Graben und Kanaien und bei Baggerarbeiten plbtzlich zahlreiche 
Krabben zutage gefbrdert wurden, die man dort nicht vermutet hatte. 

Bei den unten gemachten Zahlenangaben muB man weiter stets die KdrpergrdBe in 
Betracht ziehen, um ein richtiges Bild von der Massenhaftigkeit zu erlangen. Je weiter die 
Fundorte aufsteigender Tiere von den Laichplatzen an der Kiiste entfernt sind, desto grdfier 
sind die KbrperausmaBe der Krabben. Von den jugendlichen Tieren, die am Weserwehr bei 
Bremen gefangen werden, gehcn etwa 200 bis 300 Stiick auf 1 Kilo, bei Magdeburg dagegen 
geben von den aufsteigenden Krabben nur noch etwa 30 bis 50 auf 1 Kilo, und von den 
groBen abwandernden Tieren haben 5 bis 10 Stiick schon dasselbe Gewicht. 

Wichtig fur das Yerstandnis der starken Ausbreitung der Art ist die Kenutnis ihrer 
wesentlichen Lebensgewohnheiten und Eigenheiten. Sie ist ein ausgesprochen polybkes Tier, 
widerstandsfahig, zah, anpassungsfahig, geniigsam, ausdauernd; sic kann sich pflanzlich wie 
tierisch ernahren, friBt Aas wie lebende Organismen. Selbst gegen starke Wasserverpestungen, 
denen Fische und andere Wassertiere in Mengen zum Opfer fallen, ist sie gefeit: sie steigt 
aus dem Wasser und si^appt frische Luft, genau so wie sie an Land steigt, um Hindernisse 
zu iiberwinden und t^eue Nahrungsplatze und abgelegene Gewasser aufzusuchen. Sie versteht 
es besser als viele andere Krebse, sich unter Steinen und in Schlupfwinkeln vor Feinden zu 
verbergen und grabt im bindigen Boden der Ufer tiefe LBcber, in denen sie auch vor jeder 
Gefahr geschiitzt ist. 

Doch eine scharfe Grenze und hohe Schranke ist auch der Wollhandkrabbe und ihrer 
erstaunlichen Lebens- und Yermehrungsfahigkeit gesetzt. Sie vermag sich nicht im SuBwasser 
der Binnengewasser fortzupflanzen und mufi zu diesem Z\ieck immer wieder an die entfemten 
Laichplatze im Brach- und Seewasser der Kuste zurlickkehren. 
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1. England. 

In England ist bis heute nur ein einziger Fund bekannt geworden. 

Nach Leiper (1935) ist eine mittelgroBe Wollhandkrabbe iin Oktober 1935 im Gitter- 
werk des Wassereinlaufes zn dem Kraftwerk Chelsea in London an der Themse erhentet 
worden. Es handelt sich hierbei um ein Miinnchen von ctwa 57 mm Liinge, das im Natnr- 
historischen Museum in London aufgehoben wird (Prof. W. J. Calman). 

Dieser Einzelfund lafit keine Schliisse liber die dortige Besiedlung zu; 
das gefundene Tier ist entweder dort geboren, dorthin verschleppt worden 
Oder anch dortbin gewandert. Alle drei Mbglichkeiten sind denkbar, and es 
ware unntitz, ihre Wahrscheinlichkeit gegeneinander abwagen zu wollen, 

2 . fielgien. 

Der erste Fund ftir Belgien stammt nach Lestage (1936) aus dem 
Jahre 1933. 

Es wurde eine Krabbe von einem Angelfischer bei Kruisschans (bei Antwerpen) ge- 
fangen, die spiiter in das Aquarium von Antucrpeii gekoinnien sein soli. 

In den folgcnden Jahren sind eine ganzo lieihe von Funden hinzngckommen, doeb be- 
sehr'ankt sich das Vorkoinmen bis Ende 1935 fast ausschlieBlich auf den nordwestliehen Teil 
Belgians, auf Ost- und Westflandern nbrdlich der Schelde (Abb. 1). Bemerkenswert ist die 
lliinfung der Funde in der Yser und den Kaniilen bei Nieuport, nur noch 20 km von der 
franzcisischen Grenze entfernt. 

Im Jahre 1934 wurden an zwei Fundstellen mehrere Krabben erbeutet, und zwar bei 
Nieuport und im „Crique de Nieuwendamme“ (hier im Oktober und November je ein Fund). 
Fiir 1935 sind nach Lestaqe die belgischen Fnndoile folgende, : Kaniile und Fliisse bei Brugge, 
mehrere Funde, u. a. bei Damme (Dr. Leloup), bei Seebriigge, im Friihjahr und Sommer zahl- 
reiche Funde bei Nieuport, Kanal Gent-Terneuzen, Ijillo (Fort nilrdlich von Antwerpen). 
SchlieClich sollen Seefischer an der belgischen Kiiste verschiedentlieh Eriocheir als Beifang er- 
beutet haben. 

Die Einwanderung nach Belgien von dem nahen Mftndungsgebiet des 
Kheins her bietet sicherlich den Wollhandkrabben keinerlei Schwierigkeiten ; 
der Weg durch das umfangreiche Kanalsystem wie auch der kurze Seeweg 
an der Kiiste entlang ist dafiir in gleichera Mafie gUnstig. Doch durfte die 
Einbttrgerung der Krabbe in den belgischen Gewassern bereits vollzogen und 
ein selbstandiger Bestaud vorhanden sein; denn anders sind die zahlreichen 
Funde besonders bei Nieuport kaum zu erklaren. Wie Lestage berichtet, 
sind die Krabben dort bereits so hilufig, daB .jeder Fischer den fremden Gast 
kennt. 

3. Holland. 

Der Bestand an Wollhandkrabben hat in den Niederlanden in 
den letzten Jahren unaufhbrlich zugenommen. Ihre Einbttrgerung in 
den dortigen Gewassern wurde von Otto und Kamps (1936) zusammenfassend 
dargestellt. Neuere Angaben erhielt ich durch die Herren Dr. H. C. Redeke, 
Dr. J. Veewey und Cand. L. F. Kamps (Abb. 1). Im Zoologischen Institul 
der Universitat Groningen (Direktor Prof. Hazelhoff) ttberwacht man das 
Auftreten und bearbeitet die Bekttmpfung der Krabbe auf hollandischem Gebiet. 

In den Provinzen Groningen und Friesland schatzen Otto und 
Kamps die BevOlkerungsdichte der Wollhandkrabbe fttr 1934 mindestens 
lOmal so hoch wie fttr das Jahr 1932. Anch hier hat sich das Tier bereits 
als ein schwerer Fischerei- und Uferschadling erwiesen. Beira Aalfang wurden 
an 40 bis 60 mm breiten Krabben stellenweise mehrere Hektoliter auf einmal 
erbeutet. Ein Fischer in der Nahe von Zoutkamp fing im Laufe einiger 

* 1 ^* 
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Wochen etwa 60000 Stuck nnd im Winter 1933/34 warden gelegentlich 1000 
and mebr Tiere in einer einzigen Rense gefangen. Im Dezember 1934 beob- 
acbtete man in Mengen kleine Tiere von 18 bis 43 mm KUrperbreite. Anch 
1935 traten die Erabben in den erwUbnten Provinzen in Massen auf. In 
der Lanwerszee (besonders vor Zontkamp) sind von 1932 bis 1934 zabl- 
reicbe Weibchen mit Eiern gefunden worden, ein Zeicben, dafi dort ein stark 
besacbtes Laicbgebiet liegt. 



Abb. 1. Vorkommen der Wollbandkrabbe in Belgien und den Niederlanden bis Ende 1935 

(erEilnzt nach OTTO nnd Kamps). 


Fttr das ttbrige Holland (anfier den Provinzen Groningen and Fries- 
land) konnte icb bis Ende 1932 fast nar von Einzelfnnden an 11 Fnndorten 
berichten. Bis Ende 1935 sind mir insgesamt etwa 50 Fandstellen bekannt ge- 
worden (Abb. 1) and an vielen Orten warden bereits eine ganze Anzabl Tiere er- 
beatet. Die Mebrzabl der Fande dUrfte bier wie ttberall den Biologen kaam 
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zur Kenntnis gelangen, was schon daraus ersichtlich ist, daB sich die Angaben 
fttr eiue Gegend haufen, wo ein Fachmann die Entwicklung aufmerksam ver- 
folgt. 

Dies ist z. B. der Fall fiir die Umgebung von Holder und den Texel- 
strom am sadlichen Eingang in die Zuiderzee. Von dort raeldet Dr. Veewey 
fiir 1933 1 Fundort, fur 1934 2 Fundorte, fur 1936 aber nicht weniger als 
29 Fundstellen mit insgesamt 69 Sttteken. Audi bier haben wir es mit einem 
Laichgebiet zu tun; denn es wurden nur groBe Krabben erbeutet, Mannchen 
von 48 bis 66 mm KiJrperbreite und Weibchen von 60 bis 68 mm KOrperbreite. 
Die untersuchten Weibchen (18 Stiick) batten alle Eier, nicht ein einziges 
Weibchen ohne Eier wurde bekannt. Alle Funde wurden daher auch in der 
Laichzeit gemacht: 3 im November, 26 von Dezember bis Februar, 1 ira Marz, 
2 im April und 1 im Mai. 

AuBer bei Holder haufen sich die Funde an zwei Stellen, und zwar 
einmal in den Gewkssern um Amsterdam und zum anderen im Miindungsge- 
biet von Rhein und Maas. Doch sind in diesen Gegendeii vorwiegend Ein- 
zelfunde zu verzeichnen und die Ausbeute nur an einem Orte betrug in den 
Hochstfailen 20 bis 40 Krabben. 

Die Verbreitungsverhaitnisse in den Niedorlanden raachen nach Otto 
und Kamps wahrscheinlich, daB Holland im wesentlichen von zwei Seiten 
befallen wurde, namlich im Westen und Suden vom Rhein aus und im Norden 
(Groningen und Friesland) von Dollart und Ems aus. Ob ira Norden die 
Eiuwaudernng an der See entlang*) oder iiber die SuBwasserverbimiungen 
erfolgte, laBt sich nicht mit Sicherheit feststellen. Dollart und Lauwerszee 
liegen nur 60 km voneinander entfernt. 

4. Stroingebiet des Rheines. 

Fiir das Miindungsgebiet des Rheines konnte im vorigen Abschnitt in 
den letzteu Jahren eine langsame Vermehiung des Wollhandkrabbeubestandes 
beobachtet werden. Diescra Anwachsen der Bevolkerung an der Mtindung 
entspricht eine gleichzeitige, aber auch nur geringe Zunahme im Niederrhein, 
vornehmlich in der Gegend von Wesel, in der Lippe, im Lippe-Seiten-Kanal 
und im Rhein-Herne-Kaual, wahrend fUr den Mittel- und Oberrhein und ihre 
Nebenfliisse fast ausschlieBlich Fehlanzeigen eingingen. 

Der am weitesten fluBaufwkrts gelegene Fundort innerhalb der Bericht- 
jahre war Oberwinter, wo 1934 2 Krabben erbeutet wurden (Jons. Liessem- 
Oberwinter). Im Rhein bei Wesel, in der Lippe, im Lippe-Seiten-Kanal und 
im Rhein-Herne-Kanal wurden in den letzten Jahren regelmafiig Beifange 
an Krabben gemacht (Dr. W. Schneider- Krefeld, Dr. Steuslope- Gelsen- 
kirchen). 1934 wurde im Gebiet der Lippe ein vermehrtes Auftreten (u. a. 
auch im Duisburg-Ruhrorter Hafen) festgestellt. Im Niederrhein bei Wesel 
liegen die Funde ausschlieBlich im August und September und betreffen nur 
groBe Stiicke, also wahrscheinlich seewdrts abwandernde Tiere. Der erste 
Fund oberhalb des Miindnngsgebietes des Rheines soil 1931 am linkeu Ufer 
etwa 5 km oberhalb von Wesel gemacht worden sein. 

Fehlanzeigen gingen von folgenden Gebieten und Wasserlaufen ein: 
Bodensee*), Niederbayern, Oberpfalz, Ober-, Mittel- und Unterfranken (Main 

‘) Siehe MGLLER-MabqUARD 1936. 

*) Siehe Anmerknng S. 26! 
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nod ZnflQsse), Pfalz, Baden, Wtlrttembei^, Hohenzollern, Freistaat Hessen 
(Rhein, Main and Neckar), Ebein von Mannheim bis Bingen and Nebenge* 
wksser, Hessen-Nassan (Rhein, Main, Lahn) and fttr die Fliisse Abr, Sieg 
and Eahr. 

Im ganzen Stromgebiet des Rheines ist es bis Ende 1936 hber 
Einzelfande nicht binaas gehommen; doch hknfen sich die Fnnde 
in den letzten Jabren and deaten auf ein langsames Anwachsen des 
Bestandes bin. 

5. Stromgebiet der Ems and ostfriesische Watten and Inseln. 

Der erste Fand im Emsgebiet stammt aus dem Jabre 1929 (vor Greet- 
siel in der Emsmiiadang). Bis 1932 lieB sich in diesem Stromgebiet nur 
eine geringe BevOlkernng nachweisen, es waren bis dahin lediglich Einzel- 
fande gemacht worden. Die folgenden Jabre 1933 bis 1935 stehen im 
Zeichen einer starken Vermehrang fiir das gesamte FlnBgebiet and 
das ihm vorgelagerte Eustengebiet. Im Mittel- and Oberlauf ist die 
BevOlkerangsdichte allerdings gering and diirfte anch immer so bleiben, da 
die Aafwandemng der Erabben darch mehrere Schleusen and Wehre ge- 
hemmt wird. 

Im Jabre 1933 wurde Erioeheir flufiaafwkrts bis zam Wehr Hilter 
vereinzelt beobachtet, 1934 flufl- and kanalaufwarts bis znr Schleuse Teg- 
lingen haufiger, stellenweise in grSBeren SchwsLrmen, and 1935 ist sie starker 
aufgetreten bis zam Wehr Hanekenfabr. Am untersten Wehr bei Herbrum 
warden 1936 zwei Fanggraben eingebaut, mit denen an warmeren Tagen 
Tagesansbeuten von 40 bis 60 kg Erabben erzielt warden (Reg.-Baurat 
Detiq, Wasserbauamt Meppen). 

Ans dem Oberlanf der Ems and ibren Eanalen warden fllr die Be- 
richtjahre folgende Funde einzelner StQcke gemeldet; 

iin Dortmund -Emskanal bei Munster 1933 und 1935 (Dr. STEUSLOFF-Gelsenkirchen), in der Ems 
auf der Strecke Salzbergen bis Listrup 2 Krabben im September 1935 (Fb. Thomas -Rheine), 
in der Hase bei OsnabrUck 1933 (Insp. R. SCHOTTE-Osnabriick) und in der Rase bei Meppen im 
August 1935 (Dr. STEUSLOFF- Gelsenkirchen). 

Fttr das Mttndungsgebiet, sowie fttr das ostfriesische Ettsten- 
gebiet (Priele, Watten- und Binnengewttsser) lassen die Berichte 
auf ein anunterbrochenes Anwachsen des Bestandes schliefien. 

Fischer K. H. BAALMANN-Greetsiel fing in der Greetsieler Balje beim Garneelenfang 
mit dem Grundschleppnetz vom 22. 3. bis zum 29. 4. 1933 121 groSe Krabben, von denen 
101 Weibchen waren, die skmtlich Eier trugen. Beachtenswert ist die betrachtliche Zahl eiertra- 
gender Weibchen, die auf eine ganz erhebliche Bevolkernngsdichte im Emsgebiet hindeuten. 
Solche Weibchen werden im allgemeinen nur vereinzelt als Beifang beim Garneelenfischen er- 
beutet, und selbst in der Elbmundnng fangen die dortigen Fischer selten mehr als drei Stuck 
an einem Tage. 

In den Watten sind in der Regel die Fnnde spttrlich and so ist es 
verstandlicb, wenn fur das nordfriesiscbe Wattengebiet aach nnr geringe Aus- 
benten gemeldet werden. 

Fischer Fr. Rabbinga, Besitzer von Argen (Gerat mit 2 Fliigeln von 200 und 100 m 
Lknge) fing von 1933 bis 1935 im Juister Wattenmeer gewbhnlich 1 bis 6 Krabben in der 
Tide. In der Gegend von Bank-Balje, Busetief und Memmert-Balje glaubt man eine geringe 
Yennehrung von 1933 bis 1935 feststellen zn kfinnen (W. NiEMEVER-Norddeich). FRITZ Bafner 
(Aquarium Juist) fand 1935 an 5 Stellen am Strande von Jnist Schalen von Wollhandkrabben, 
sicherlich Beste von nach dem Laichen eingegangenen Tieren. In der Oster-Ems und der 
Alton Ems und den benachbarten Watten worden 1938 vomehmlich in Buttfnken regelmfifiig 
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Krabben erbeutet; 1934 glaubte man eine Verniehrung, 1935 wiedernm eine Abnahme erkennen 
zu konnen (H. Baalmann, Behend Feeken, Smus Yskeb, alle aus Greetsiel). In den Ge- 
wiissern um Spiekeroog und Langeoo^ wurden in der Kegel tUglich einige Wollliandkrabben 
als Beifang erbeutet (W. Jacobs sen. Nenharlingersiel). 

Viel fuhlbarer als in Watt und Prielen war die Vermehrung des Be- 
standes in den Graben, Wettern, Schleusen und Sieleu der ostfriesischen 
Binnengewasser, liber die alle GewS,hrsmanner iibereinstimmend berichten 
(u. a. Insp. Kannegieter-Emden). Besonders machten die Krabben sich jetzt 
auch bemerkbar in den abgelegenen Kolken oder Bracks. Sehr lastig wurde 
der Starke Beifang zur Zeit der herbstlichen Abwandemng in Aalsacken und 
und Reusen, in denen man stellenweise bis zu 60 kg je Tag und Gerat fing. 
Ein seiches wirklich massenhaftes Auftreten wurde in jener Gegend erstmalig 
im Jabre 1935 festgestellt. 

6. Stromgebiet der Jade und Weser. 

[m Jadebusen und in den in ihn miindenden Entwasserungs- 
kanalen und Siclen konnte 1933 und 1934 eine erheblicbe Zunahme der 
Krabbenplage gegeniiber den Vorjahren beobachtet werden. 

Selbst im See- und Brackwasser des Jadebusens fin^^en 9 Kiittertischer in den beiden 
Jabren wiihrend der Fangzeit zusammen bis zu 50 kg: Krabben an einem Tage, und zwar gfanz 
vorwie^fcnd Weibchen mit Eiern. 1935 inachte sich eine Abnahme bemerkbar, die Tagresaus- 
ausbeiite betriig nur noch 15 bis 20 k^j. Besonders stark war das Auftreten im Innensiel Eck- 
warderhdrn und hier auch 1935, wie iiberhaupt in den Binnengewassern in Butjadingen und 
im Jeverland der Bestand uberall zugenommen hat, Butjadingen erhielt vielleicht aiich eine 
beti iichtliche Zuwanderung durch den BewUsserungskanal von der AVeser her. in der Maade 
nnd vielen abgelegenen und schwieriger zugiinglichen (lewassern (u. a. in den Schlofigriiben von 
Neustadt-dodens) machten sich die Wollliandkrabben wahrend der Beriehtjahre breit (Dr. 
H, Nitzschke und E. Onnen, Aquarium Wilhelmshaven, Mcliorationsrat Konken -Oldenburg, 
Landesbauernschaft, Ing. H. DEHARDE-Varel). 

Beim Buttfang in der AuBenweser und beim Butt- und Aalfang in 
der Unterweser klagten die Fischer 1933 und 1934 Uber den Beifang an 
Krabben, wahrend sich der Schadling 1935 weniger bemerkbar machte (Fisch- 
nieister Addicks- Brake). In der Wiimme im Blockland bis weit hinauf nach 
Fischerhude hat die Haufigkeit der Wollhandkrabbe bisher nicht nachgelassen 
(G. Harttig jun. Bremen). Besonders wird darauf hingewiesen, daB z. B. bei 
Borgfeld, Ottersberg und Hellwege an der Wiimme und bei Landesbergen an 
der Weser die Krabben nunmehr in alien Graben und Kuhlen anzutreffen sind 
(A. Voss -Bremen). 

Bekannt ist die starke Besiedlung in der Hunte bis zum ersten Wehr 
bei Oldenburg hinauf; doch ist auffallend, daB an der dortigen Fangstelle am 
Huntekraftwerk (seit 1934 in Betrieb) nur verhaltnifimafiig geringe Mengen 
Krabben gefangen wurden, 

Gewftsserwart E. A. KOhlino- Oldenburg hat hieriiber fiir 1934 und 1935 cine sorgfaltige 
Statistik in Stiickzahl ausgearbeitet und hat fiir die abwandernden Tiere sogar die Geschlechter 
getrennt gezahlt. 1934 wurden hier 2293 aufsteigende und 3640 abwandernde Krabben ge- 
fangen; 1935 dagegen 5710 auf- und 4313 absteigende (eine genaue Auswertung der Statistik 
wird an anderer Stelle erfolgen). Die unaufhbrliche Ausbreitung der Wollhandkrabbe in der 
dortigen Gegend geht gleichfalls aus den eingehenden Berichten der Landesbauernschaft fiir 
illdenburg und Bremen (Meliorationsrat Konken) hervor. 

In welch nngeheurem MaBe die Wollhandkrabben weseraufwarts 
steigen, zeigt die Fangstatistik fiir das unterste Weserwehr in Bremen, wo 
1935 verschiedene sehr ergiebige Fanganlagen (Fallgruben und Eimergerate) 
durch Baurat Lakdmabk vom WasserstraBenamt Bremen geschaffen wurden. 
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1935 warden hier nicht weniger als 12166 kg oder 3444680 Stuck Krabben erbeutet; 
denn von diesen aufsteigenden kleinen Tieren gehen 280 bis 314 auf ein kg. Die Ausbeute an 
grofien, abwandemden Krabben betmg in demselben Jahre 3340 kg. 

Der weitaus grOfite Teil der weseraufwftrts wandernden Krabben dlirfte 
seit 1936 tats&chlich bereits bei Bremen abgefangen werden und es ist 
verst&ndlich, wenn sich welter oberhalb auf einer gewissen Strecke von 1935 
ab bereits an vielen Orten eine erheblicbe Bestandsminderung nachweisen IS^Bt. 

Doch ist nicht zu vermeiden, daB auch bei Bremen noch viele Krabben mit durchge- 
schleust werden, so daB an dem nS^chsten Wehr bei Dorverden, wo gleichfalls Fanganlagen vor- 
handen sind, noch immer ganz betrftchtliche Mengen erbeutet werden. Das Gesamtergebnis 
war hier 1934 750 kg und 1935 1215 kg (Regierungsbaumeister SABINSKI-Hoya). Es muB 
bemerkt werden, daS die letzten beiden Pangertrage wegen der verschiedenen Pangbedingungen 
nicht miteinander vergleichbar sind. 

Auf der Weserstrecke zwischen den beiden untersten Wehren 
Bremen und DOrverden und in dem auf dieser Strecke einrattndenden 
rechten Nebenflufi der Aller, sowie in deren Zuflufi, der Leine, war 1932 bis 

1934 eine starke Zunahme des Bestaudes gegenfiber den vorhergehenden 
Jahren zu verzeichnen. 1936 machte sich in dieser Gegend eine Abnahme 
bemerkbar, sicherlich eine Folge der Bekampfung in Bremen. 

Auf der Weserstrecke von km 345 bis km 351 (16 bis 22 km oberhalb von Bremen) fing 
der Pischer K. BLOCK - Achim 1933 und 1934 „gewaltige Mengen“, 1935 aber „bedeutend we- 
niger“ aufsteigende Krabben. In der unteren Leine warden 1933 und 1934 Beifftnge von 
1(X) Krabben in einer Reuse gemacht (H. WlTTBOLDT-Bothmer). In der Leine bei Hannover 
fing man 1934 etwa 40 und 1935 nur 15 Krabben (W. Gewecke- Hannover). Bei Hademstorf 
an der Aller (oberhalb der Leinemiindung) warden in einer Panganlage an dem dortigen Wehr 

1935 nur 26 Tiere erbeutet (Wasserbauamt Celle). An abwandemden Krabben machte man im 
Herbst beim Aalfang mit Hamen in der Aller und ihren Abw^ssern bei Hudemuhlen Tages< 
fKnge von 10 bis 25 kg Krabben. 

tj’bereinstimmend berichten alle GewKhrsleute aus jener Gegend von einem weiteren 
Vordringen der Wollhandkrabbe in abgelegene Koike und AltwKsser, und auch oberhalb der 
untersten Wehre sind in Aller und Leine in den Berichtjahren 1933 bis 1935 verbaitnismftBig 
mehr Punde gemacht worden als in den vorhergehenden Jahren (Anglerverein Hemelingen, 
Bartels -Verden, Anglerverein Ddrverden-Barme). In der Aller bei Celle warden in den 
3 Jahren 2 Einzelfunde gemacht (Fischereischutzgenossenschaft fur die Aller, Celle); im Mittel- 
landkanal bei Hannover 1935 6 bis 12 Stuck (W. Gewecke- Hannover); im Steinhuder Meer 
1935 erstmalig 2 Krabben (SEFGERS, Schweer und KUCKUCK-Steinhude). 

Far Braunschweig und Lippe-Detmold gingen Fehlanzeigen ein, wShrend 
in Schaumburg-Lippe ein Fund im Jahre 1933 nahe dem Mittellandkanal in 
Rusbend gemacht wurde (E. RAUTEE-Backeburg): 

Oberhalb des zweiten Wehres bei DOrverden geht die BevOlke- 
rungsdichte im Stromgebiet der Weser abermals urn ein Vielf aches herunter, 
war aber auch hier von 1933 bis 1936 verhkltnismkfiig starker als in den 
vorhergehenden Jahren. 

Im Stauwasser bei Hameln fing man 1933 und 1934 zeitweise bis zu 10 Krabben in 
50 Aalkdrben an einem Tage, 1935 noch etwas mehr. Einzelne Punde warden gemeldet aus 
der Nfihe yon BodenwerdCr. Heinsen und Holzminden (Sportfischereiverein Hameln-Rinteln, 
Reg.-Rat W. Berlin -Hameln). 

Oberste Fundstellen im Stromgebiet der Weser sind bis zum 
Jahre 1936 : Werleshausen an der Werra, Guntershausen an der Fulda, Eber- 
schatz an der Diemel und Wolfershaufen an der Eder (Oberfischmeister Dr. 
Lowabtz- Kassel). In der Fulda bei Kassel ist eine tote Krabbe angetrieben 
(LBiWES-Kassel). 

Zusammenfassend lafit sich far das gesamte Stromgebiet der 
Jade nnd Weser 1933 und 1934 und zum Teil auch noch far 1936 
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eine wesentlich hOhere BevSlkerungsdichte feststellen als in den 
vorhergehenden Jahren. Mit der Vermehrung des Bestandes ging 
Hand in Hand ein starkeres Auftreten im Mittel* undOberlanf der 
Weser in den NebenflUssen und in abgelegenen Binnengewassern. 
Im Milndungsgebiet trat die HS^nfigkeit im Jahre 1935 gegen die 
von 1933 und 1984 etwas zuriick und zwischen dem ersten Webr in 
Bremen und den nachst oberen Wehnen in Weser, Aller und Leine 
war 1936 sogar eine bedeutende Abnahme des Bestandes zu beob- 
achten, sicherlich eine Auswirkung der energischen Bekampfungs- 
maBnahmen von Beginn 1935 ab in Bremen. 

7. Stromgebiet der Elbe. 

Das Stromgebiet der Elbe bietet der Wollhandkrabbe sehr vorteilhafte 
LebensmOglichkeiten, gate Laichverhaltnisse im Mundnngsgebiet und gilnstige 
Nahr- und Aufwacbsgebiete in den weit verzweigten Binnengewassern. Mehr 
als 700 km stromaufwiirts bis nach BOhnien versperren im FluB selbst weder 
Scbleusen noch Wehre den Krabbeu den Weg. So gibt es bier keine Gegend 
mehr, die nicht von Wollhandkrabben verseucht ware, und zwar tritt die Art 
ilberall in einer Haufigkeit auf, die kaum glaublich erscheint und daher auch 
nicht selten angezweifelt wird. 

Im weiten FluBgebiet der Niederelbe, die mir aus persOnlicher Erfahrung 
recht gut bekannt ist, babe ich nur zwei Stellen gefunden, wo es tatsachlich 
keine Wollhandkrabben zu geben scheint, namlich Strecken von etwa 3 bis 
5 km in der Eriickau und Finnan unterhalb von Elmshorn und Gtersen, wo 
die scharfen Abwilsser der Lederfabriken das Wasser schwarz farben, stark 
stinkend machen und fast jedes Leben ersticken. Solcbe Stellen stllrkster 
Wasserverunreinigung, wie wir sie ahnlich in kleineren Nebentlilssen des 
oberen Stromgebietes haben, durften aber auch die einzigen von den Woll- 
handkrabben gemiedenen GewUsser sein. 

An vielen Orten kommt es zu Anhaufungen der Tiere, die wirklich er- 
schreckend wirken. So fand ich Aufang Jnni 1936 im Hafen von Cuxhaven 
zur Ebbezeit an seichten Stellen, an der Kaimauer und an den Pfahlen (Dtick- 
dalben) dicht an dicbt groBe abgelaicbte Krabben sitzen. Fast Ihckenlos 
bedeckten sie bier jede Unterlage und alles erschien geradezu wie mit einer 
dicken Schicht von Erabbenleibem hberzogen. Es ist sehr bezeicbnend, wenn 
wohl auch nicht ganz wortlich zu nebmen, wenn der Fischereipachter 
F. ESFiL-Elein-SchmOllen iiber die Haufigkeit der Krabben bei Dbmitz in der 
Elbe und in der nahen Ldcknitz im Fragebogen vermerkt: „Haben sich in 
den letzten Jahren derart vermehrt, daB sie nicht mehr nebeneinander sitzen 
kOnnen, sondern schon aufeinander sitzen milssen." 

In der Niederelbe, wo gewbhnlich wHbrend der warmen Jahreszeit eine 
Starke Uferbevdikerung anzutreffen ist, kann man unter den Steinen der 
Bdschung in kurzer Zeit Hunderte von kleinen Krabben sammeln; 10 bis 
20 Stuck sitzen nicht selten unter einem einzigen Stein von KopfgrOBe. 
Unterhalb von BrunsbUttel sind die Bnttfischer zur herbstlicben Paarungszeit 
auf so dichte Schwdrrme groBer Krabben gestoBen, daB die Kutter mit ihren 
30 PS-Motoren das Grundschleppnetz nicht mehr fiber Grand zu ziehen ver- 
mochten. Die Fabrzeuge gingen sozusagen an den KrabbenschwHrmen vor 
Anker. In Aalsftcken und Hamen sind in einer Nacht mehr als 20 Zentner 
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Krabben gefangeo warden, und nicbt selten saQen diese Ger§.te so Toiler 
Krabben, dafi sie nicbt zu heben waren nnd barsten. 

An Wehren und Schleusen der NebenflQsse, die den aafwUrtsstrebenden 
Tieren den Weg versperren, ist es wohl zn den grbfiten Ansammlnngen Uber- 
haupt gekommen. An einer einzigen Fangstelle fing man in 34 Stunden nicbt 
weniger ale 47 Zentner Krabben (10. 7. 36, Webr bei Garz an der Havel). Zur 
tiberwindnng von Hindernissen and anf der Sncbe nacb neuen Wasserstellen 
pflegen die Krabben ancb streckenweise ilber Land zn geben. Man fand sie 
scbarenweise auf Wegen und Strafien und besonders anf fencbten Wiesen; 
bier gelegentlicb so zablreicb, daQ sie das Mbben mit Mascbinen unmbglicb 
macbten, weil der Mecbanismus versagte, sobald Krabben in die Messer ge- 
rieten. 

Bei solcben Landwanderungen baben sicb die Tiere sogar in Wobnungen, 
Keller und Scbeunen verirrt, nnd einige Falle sind uns bekannt geworden, 
wo sie der Kanalisation nachgebend (in ihrem Triebe, weiter 8tromaufwd.rt8 
zu gelangen) die AbfluBleitungen bocb krocben und in Wascbbecken und Bade* 
wannen ergriffen warden. Diese letzten Fd.lle sind jedocb als Ausnabmen 
anzuseben and sollen aucb nicbts weiter als einen Begriff von dem Wesen 
und der Haufigkeit jener Plagegeister geben. 

Die Wollbandkrabbe dOrfte beute obne Zweifel bei Beriick- 
sicbtigung ibrer Gr66e das bSufigste Tier im ganzen FluBgebiet 
der Elbe sein. Dabei ist zu bedenken, daB sie nicbt an bestimmte Biotope 
gebunden ist, was z. B. bei den Fiscben im weitgebenden MaBe der Fall ist. 
Die Wollbandkrabbe findet man im flieBenden Wasser ebensogut wie im 
rubenden, in kleinen Teicben wie in grSBeren Seen, im verunreinigteii Hafen- 
wasser wie im reinen Oberwasser, in verkrauteten Marscbengraben wie in 
klaren Moorgewassern, im Siifiwasser wie im Brackwasser und die tragenden 
Weibcben aucb im salzigen Seewasser. Es ist scbwer zu sagen, ob Eriocheir 
das eine Oder andere Lebensgebiet bevorzugt, denn iiberall ist sie in bober 
Bev61kerungsdicbte und zeitweise in Massen anzutreffen. 

Im Gezeitengebiet der Niederelbe Melt die Krabbenplage aucb von 
1933 bis 1936 in ungemindertem AusmaBe an. Hierfur kbnnen wir in diesem 
Gcbiet leider keine zablenm6.Bigen Belege geben ; denn die Niederelbe ist das 
grOBte Durcbzugsgebict der auf- und absteigenden Krabben und so ist es 
verstkndlicb, wenn die Beifange der Fiscber staiken Scbwankungen unter- 
worfen sind. Zeitweise sollen die Krabben nacb Aussage der Fiscber sogar 
knapp sein, so daB sie Scbwierigkeiten baben, sicb die erwilnscbten Mengen 
zum BekOdern ibrer Reason zu bescbaffen. Dies diirfte aber nicbt selten 
daran liegen, daB es an geeigneten Fangmetboden feblt. So fingen wir bei 
wissenscbaftlicher Versncbsfiscberei mit dem sonst verbotenen Grundscblepp- 
netz in der Elbe vor Freiburg in einer Zeit, wo die Fiscber iiber den Mangel 
an Kbderkrabben klagten, mengenmaBig mebr Wollbandkrabben als andere 
Tierarten zusammen (Tabelle 1). 

Bei der Fiscberei mit Garnen, Aalreusen und Kbrben warden 1933 bis 
1936 kbnlicbe Mengen Krabben als Beifang erbeutet wie in den vorber- 
gebenden Jabren. Anzeicben st^rkerer Bestandsanderungen macbten sicb 
nicbt bemerkbar. Aucb die Giinge and Lbcber der Krabben in den Ufern 
zeigten sicb an mebreren unter Beobacbtung stebenden Stellen im Nieder- 
elbegebiet in gleicbbleibender HHufigkeit. 
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Tabelle 1. 

Fangergebnis bei 3 Ziigen von je 10 Min. Dauer mit deni (Trundschleppnetz in der Niederelbe 
vor Freiburg und am Boschriicken im Mai 1936. 


Wollhandkrabben 

Marktfahi^e Fische 

Kleine Fische 

Dorii^i^arneelen 

(durchschnittliche Korper- 

Butt (Pleuronectes flesus) 

(unter 10 cm 

(Leander 

lange 30 mm) 

Sturen (Acerina cernua) 

Korperliiiiffe) 

lonffirostris) 

45 Stuck 

6 Sliick 

12 

174 Liter 

47 „ 

4 „ 

21 

1 „ 

37 „ 

3 „ 

4 


129 Stuck 

13 Stuck 

37 

2 V 4 Biter 


Die Schleppnetzfischerei auf Butt unterhalb von Brunsbiittel wurde in 
den letzten Jahren kaum mehr ausgeubt, nicht zuletzt wegen des starken 
Beifanges an Krabben. Daher fielen auch die groBen Anlandungen fUr die 
Firnia E. Ordfe - kMona. fort, die seit Jahren Wollhandkrabben verarbeitet. 
Von 1933 bis 1935 wurden an ihre Zweigstelle in Marne nur mehr 376 Zentner 
abgeliefert. 

AuBerhalb von Ouxhaven bis nach deni Feuerschiff „Elbe 1“ sind 
wie frtiher, so auch in den Berichtjahren immer nur wenig Krabben, fast 
ausschlieBlich eiertragende oder abgelaichte Weibchen, von den Garneclen- 
fischern erbeutet wordcn. Jeder Fischer fangt hier im giinstigsten Falle 3 
bis 5 Tiere an einem Tage; Bestandsschwankungen sind in den letzten Jahren 
nicht aufgefallen. Bei eigener Versuchsfischerei mit dem Grundschleppnetz 
erbeuteten wir am 16.6.36 am Krattsand (gegeniiber von Ouxhaven) in einem 
Zug von 16 Min. Dauer 6 groBe Weibchen und 4 Mannchen, ferner etwa 1 sm 
auBerhalb der Kugelbake am sudliiihen Fahrwasser unter denselben Verhiilt- 
nissen 7 Mannchen und 3 Weibchen und am nordlichen Fahrwasser dortselbst 
nur 2 Mannchen. 

In den Wattprielen zwischen Duhnen und Neuwerk treten abge- 
laichte Krabben (anfangs fast nur Weibchen, spater auch Mannchen) in jedem 
Friihjahr in betrachtlichen Mengen auf. 1933 und 1935 war der Befall besonders 
stark. GewOhnlich erscheinen die Krabben hier im Marz, erreichen im Juli 
und Juni ihren HOhepunkt und pflegen im August winder zu verschwinden. 
Die meisten von ihnen scheinen dort abzusterben (Aug. MBller- Duhnen). 
Am 22. 8. 35 konnte ich dort in der Nahe der Wattpriele bei Ebbe in kurzer 
Zeit 17 Mannchen und 10 Weibchen auflesen, die alle stark mit Balaniden 
bewachsen waren. Einige waren schon tot, die iibrigen gaben nur noch 
schwache Lebenszeichen. 

Genau so wie die abgelaichten Krabben in die seichten Wattpriele ein- 
wandern, suchen sie auch in Mengen den Cuxhavener Hafen auf, wo sie im 
Sommer, wie erwahnt, in Mengen angetroffen werden kOnnen. Es sei be- 
merkt, daB wir bis heute nicht genau wissen, wo sich die Masse der Weib- 
chen wahrend der mehrmonatigen Tragzeit aufhalt. 

Fischer E. WAQNER-BrunsbUttelkoog konnte in der dortigen (legend 1936 eine auffiilleiid 
grofie Hilafigkeit feststellen. Er fing vor den Brnnsbiitteler Schleuseii mit 40 Aalreusen im 
April und Mai 94500 vornehmlich kleine Krabben und an groBeren abwnndernden Ticren .luni- 
Jnli 11500, Angust-September 2900 und Oktober-November 635 StUck. Wagneu schiitzt die 
Menge abwandernder Krabben, die allein in der nur etwa 10 m breitcn, in den Hafen von 
Brnnsbuttelkoog auslaufenden GroBen Braake gefangen wurden, auf lOtXM) bis 150(K) kg. 

In der Oste bei Neuhaus war der Beifang an Krabben besonders stark im .Tahr 1933 
und etwas geringer 19M und 1935 (£. KAMU-Neuhaus). In dem etwas abgelegenen Balksee 
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war eine Zimahrae deg Bestandes bis 1935 festssagtellen (Chb, JOBOENS-HambarR). In den 
kleioeren Nebenl&nfen der Niederelbe machen sich die Krabben hanptskchlich wUhrend der 
Hauptwanderzeiten bemerkbar, wBhrend sie in den ruhigen InnendeichagewUssem das ganze 
Jahr iiber in gleichbleibender Menge anzutreffen sind (JOH. FoKKEN-Bnxtehude). Die sBmtlichen 
Entwftggernngggysteme deg Niederelbegebieteg aind gtark mit Krabben veraeucht, go z. B. die 
Gliickatildter Binnengewksser, Binnenhafen, Grab, Bhin, Kremper Khin, Burggraben und 
Schwarzwagger (K. WUNSCHHANN-Gliickatadt), sowie die Wettem bei Horneburg an der Lilhe 
(Chb. J OROENS'Hamburg) und bei Buxtehude an der Este (P. THIEBFELDEB-Harburg-Wilhelmabnrg). 

Id dem Gezeitengebiet oberhalb vod Hamburg, das etwa bis 
Gecsthacht binauf reicht, glaubte man in den letzten Jahren iusofern anf eine 
grdfiere Hiiufigkdit schliefien zn kdnnen, als man den Krabben des bfteren in 
Niederungen und feuchten Wiesen scharenweise begegnete; doch mag dies 
aucb auf andere Ursachen zorttckzufilhren sein. 

Bemerkenswert im ganzen Gezeitengebiet ist die auBerordentlich starke 
fiesiedlnng des Ufers (UferbevSlkerung) in der Zone zwischen dem 
Niedrig- und Hochwasserspiegel. Hier sind die Krabben im Sommer vornehm- 
lich nnter der Steinbdscbung in Mengen zu finden. Oberbalb des Gezeiten* 
gebietes, wo natbrlicb jene Zone feblt, gibt es unter den Steinen der Bbscbung 
viel weniger Krabben und unter ibnen einen boben Anteil weicber Stttcke, 
so daB es anssiebt, als batten die Tiere die steinige Uferkante nnr aufge* 
sucbt, urn in ibren Scblupfwinkeln nngestSrt bknten zu kbnnen. 

Auf der Elbstrecke von der oberen Gezeitengrenze bei Geest- 
bacbt aufwarts bis Dbmitz wurde fbr die Bericbtjabre ilberall ein starkes 
Auftreten beobacbtet, obne dafi sicb wesentlicbe Bestandsscbwankungen be- 
merkbar macbten. 

(Nach W. KOHR-Hohnstorf, R. BANNlEB-Lauenburg, P. VEBNUNPT-Huhnerbusch bei 
BoizenWrg, D. BASEDOW-Hitzacker, G. BASEDOW-Damnatz). Piir diese Gegend diirften in Zu- 
knnft eret neuerdingg eingerichtete Fanggtellen (ii. a. an Seeve, Jeetzel und Ilmcnau' bessere 
Auzkunft geben (Oberfischmeister Dr. SCHIEMENZ-Hannover). Fischer D. BASEDOW-Hitzacker 
fing 1935 an der Jeetzelbriicke in Hamen so vjel Krabben, daB die Gerate nicht bewegt werden 
kunnten und ror dem Einziehen am Steert gedffnct werden muBten. 

Sebr bemerkenswert ist die von Jabr zu Jabr wacbsende Ausbeute der 
Fanganlagen am Eldewehr bei DOmitz an der Elbe (Tab. 3). Hier 
wurden 1936 sogar 888 Zentner aufsteigende Krabben erbeutet. Leider sind 
aucb bier die Pangergebnisse in den yerscbiedenen Jabren nicbt miteinander 
vergleicbbar, da die Fanganlagen jSbrlicb verandert und verbessert wurden. 
Die Elde wird durcb den Abfang bei DOmitz weitgebend von Krabben frei- 
gehalten, wkbrend dort L6cknitz, Sude, Scbilde, Scbaale und Rbcknitz bis 
Ludwigslnst binanf stark verseucht sind (Dr. AHBENS-Rostock). 

Oberhalb von DSmitz bis zur Havelmiindung hielt sich der Be- 
stand mit geringen brtlichen Schwankungen von 1933 bis 1936 auf ziemlich 
gleicher HOhe. 

(Nach H. DuPOW-Lenzen, Strommeister Schulze -Lenzen, Strompoliz. XoMASKE-Witten- 
be’-ge, 0. Haman -Wittenberge, A. FBIESE-Schbnberg). Im Aalandflufi, der bei Schnacken- 
burg in die Elbe mfindet, sollen d'e Krabben sich allerdings noch von Jahr zu Jahr vermehrt 
haben (Deichinsp. ZOLLNER-^ehausen); 1935 waren hier die Hamen von abwandernden Krabben 
so voll, dafi man sie nicht heben konnte (H. ^LTAU-Wahrenberg). 

Die Havel ist obne Zweifel eines der am stkrksteu verseuchten Ge- 
wasser des ganzen Elbgebietes. Hier sind die grbfiten bisber bekannt ge- 
wordenen Massenf&nge an Krabben gemacht worden (Tab. 2). Tagesfknge von 
mehr als 30 Zentner am Garzer Wehr, dem untersten Wehr der Havel, waren 
durcbaus keine Seltenbeit und der HSchstfang war, wie erwShut, 47 Zentner 
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an einem Tage. Leider sind die Jahresertr3.ge, wie sie Tab. 2 angibt, nicht 
vergleichbar, denn die Fangbedingungen sind dem Wasserstand entsprechend 
starken Schwankungen unterworfen. 

Tabelle 2. 


Fangergebnis an Massenfan^tellen der Havel (Angabe in Zentner zu 50 kg) in den Jahren 
1933 — 1935 (nach Berichten der Fischereigenosscnschaft fiir die Havel, llathenow). 


Herat 

Eigner 

Ort 

1933 

1934 

1935 

Fanggruben 

n 

I Fischereischutz- ( 

> genossenschaft \ 

J fur die Havel [ 

Harz 

Hriitz 

776 

323 

365 

213 

1542 

225 

Aalsacke 

Schroder 

Hahlberg 

348 

642 

454 

n 

Pelzer 

Harz 

415 

409 

359 

n 

Musow 

Schollene 

196 

301 

92 

17 

Wiggert 

Ratbenow 

— 


84 

17 

Hellgrebe 

Ratbenow 

253 

51 

— 

Miihlengitter 

— 

Ratbenow 

262 

— 

— 

Summe in Zentner 

2573 

1981 

2756 


Vergleicbt man die auBerordentlich hohen Ansbeuten an der Havel mit 
denjenigen im Flufigebiet der Elbe oberbalb der Havelmtindung, so muB man 
annehmen, daB ein sehr erheblicher Teil der elbaufwarts wandernden Krabben 
in den Havellauf abbiegt; ich mochte schatzen etwa die Halfte. 

Bei dem Anfstieg in der Havel werden allerdings weitaus die meisten 
Krabben von den drei nnterslen Wehren (Garz, Grutz und Ratbenow) und 
ihren Fanganlagen zurllckgehalten; doch gelangen fiber kleinere Nebenlaufe 
noch immer so viel Krabben in die oberen Binnengewasser, daB diese zum Teil 
noch einen dichten Krabbenbestand aufweisen und ganz betrachtlicbe Mengen 
abwandernder Tiere in Aalsficken gefangen werden (Tab. 2). Stellenweise 
machte sich dort 1935 ein ffihlbarer Rfickgang bemerkbar, sicberlich eine 
Folge der durchgreifenden Bekfimpfang, die noch wirksamer moglich sein mag, 
seit das neue Wehr bei Havelberg fertiggestellt ist, da nun der gesamte auf- 
warts steigende Krabbenstrom erfaBt wird und nur noch ein Durchgang in 
den Schiffahrtsschleusen denkbar ist (Fischereischutzgenossenschaft ffir die 
Havel, Wasserbauinsp. Fr. Scheibel- Ratbenow, Seebesitzer J. SchrOdeb- 
Gahlberg). 

Im unteren Ehin und der Dosse ging der Bestand seit 1933 zuriick (Kulturhaumeister 
KiLL-Neustadt). Im Tlaucr See und seinen Nebengewassern wurden 1933 und 1934 im Sommer 
Tagesfange von 20 Zentner erzielt, 1935 nur etwa halb so viel (K. Ruble -Plane). In der 
Havel bei Potsdam wurden 1935 nur noch Einzelfunde gemacht (Wasserbaudirektion Kurmark- 
Berlin). Vereinzeltes Auftreten wurde weiter gemeldrt im Sakrow-Paretzer Kanal (0. BOTTCHER- 
Berlin), im Tegler See 1933 1 StUck (W. KtHN-Tegel), im Dahmerfliefi 1935 3 Stuck (R. Nessing- 
Berlin), im Finow -Kanal und Hohenzollernkanal bei Eberswalde, im Spreegebiet in der ITm- 
gebung von Friedrichshagen und oberbalb von Erkner (Dr. W. SCHXPERCLAUS-Berlin-Friedrichs- 
hagen). 

Auf der Elbstrecke von der Havel- bis zur Saalemtindung 
dilrfte der bisher hOchste Stand der Krabbenentwicklung in den Jahren 1933 
und 1934 gelegen haben, wahrend flir 1935 an vielen Orten eine deutliche 
Abnahme zu verzeichnen war. Folgende Qewahrsleute melden eine mehr Oder 
weniger starke Verminderung der Krabbenplage im Jahr 1936: 

NAEW-Arneburg (Storkau bis Havelort), K. BUHNEMANN-Rogatz (Bertinger alte Elbe 
und Verbindungsgraben), 0. MEYER-Rogatz (Elbe von km 253 bis km 358), Rich. Meyer- 
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Burg (Elbe von km 342,7 bis km 352,5), Dr. W. WOLTEESTOBPP-Magdeburg (Elbe und Neben- 
jfewEsser bei Magdeburg), E. UESSG-Magdebnrg (Elbe bei Magdeburg^ E. TusCHEB-SchSnebeck 
(Elbe oberhalb SchSnebeck). J. PLATTE-Dornburg (Elbe bei km 300 und Alte Elbe bis Pretziener 
Wehr und Binnengewftsser) und Strompoliz. PRANKE-Barby (Elbe von km 280,5 bis km 317). 
Dagegen berichten von einem unvermindertem Bestand in den Berichtjahren : VOSB und 
MERTENS-Bandau (Elbe von km 415,3 bis km 423); Fr. BOHM-Sandau (Elbe bei Sandau), 
K. Schulz sen. und 0. SCHIRMER-Tangermiinde (Elbe bei Tangermunde), P. STUTZER-Derben 
(Elbe von km 372 bis km 378) und CORNELISSEN-Magdebnrg (Elbe von km 313,6 bis km 337,5). 

Tabelle 3. 

Fangergebnis mit Wollbandkrabbenfanggerkten im Stromgebiet der Elbe anfier der Havel 
(Angabe in Zentner zu 50 kg) in den Jahren 1933 — 1935 (nach Anfzeichnungen von Schleusen- 
verwalter VoLKMANN-Doinitz, Oberfisclimeister Dr. KiSKER-Magdebnrg und Oberbaurat Mierau, 
Eischereisehutzgcnossensehaft fur die Elbe und Saale, Magdeburg). 


Gerat 

Ort 


HSH 

1935 


Domitz 


106 

314 

Kan^^kiirbe 

Hiimerten a. d. Elbe 


— 

2 

11 

Magdeburg 

500 

27 

42 

n 

Calbe (Saale) 

— 

97 

804 

n 

Lostau (Ehle) 

— 

— 

53 

Smnme in Zentner 

500 

230 

1215 


Fiir die Elbstrecke Havel- bis Saaleinttndung glauben somit 9 GewUhrs- 
leute eiue erhebliche Abnahme fUr 1936 bemerkt zu haben, 7 halten den Be- 
stand fttr ebenso hoch wie in den Vorjahren, aber nicht ein einziger berichtet 
von einer Vermehrung der Krabben. In welchen Mengen die Krabben der 
dortigen Gegend aufzutreten pflegen, sieht man aus Tab. 3, Fischerraeister 
E. TuscHER-SchOnebeck machte 1933 und 1934 Tagesfange von 26 kg bis 
40 kg Krabben, 1936 dagegen bedeutend weniger. 

Auch far das FIuBgebiet der Saale oberhalb von Calbe lafit sich an 
vielen Orten eine erhebliche Verminderung des Krabbenbestandes im Jahre 

1935 nachweisen, doch ist zu bedenken, dafi am untersten Saalewehr bei Calbe 

1936 mehr als 800 Zentner Krabben abgefangen wurden; das diirfte natiirlich 
den ganzen Oberlauf entlasten, der gegen Masseneinwanderung tibrigens durch 
eine ganze Reihe Schleusen geschutzt ist (bis Halle 6, bis Dttrrenberg weitere 
9 Schleusen). 

In der Saale bei Nienburg und in der Bode wurden von 1933 bis 1935 150 bis 250 kg 
Krabben erbeutet (Pr. SCHLIETER-Nienburg). Vereinzeltes Vorkommen wurde von folgenden 
Orten gemeldet: Saale bei Alsleben (Anglerverein Alsleben), Saale bei Kbnnern (Anglerverein 
Kbnnern), Saale von Rothenburg bis GnSIbzig (0. PEHSE-Kbnnern), Saale bei Lettin (K. Gross- 
MANN - Lettin), bei Halle 1934 Tagesfttnge von 10 Krabben, 1935 nur noch hSchstens 2 bis 
3 SI lick tUglich (R. KNOTE-Halle), Saale von km 39 bis km 73,6 nur ein StUck 19.35 erbeutet 
(Bigalski- Merseburg). Pehlanzeigen gingen ein fiir die Saale bei Diirrenberg, fiir die Elster 
und die Unstrut und fiir das ganze Land Thiiringen. 

In der Elbe oberhalb der Saalemhndung tritt die Wollbandkrabbe 
an Masse ganz stark zurhck. Von einem Massen vorkommen kann man in 
diesem Gebiet nicht mehr reden. Im allgemeinen zkhlt man bier die Aus- 
bente nach Stuck und nicht wie weiter unterhalb nach Zentner. Nur an einer 
Stelle ist hier einmal eine grSBere Zahl Krabben gefangen worden, nkmlich 
1932 bei Dessau, 6 bis 7 Zentner an einem Tage. Die starke Abnahme der 
Krabben oberhalb der Saalemhndung ist sicherlich darauf znrhckznfahren, 
daB ein ganz groBer Teil der aufwkrts wandernden Scharen in die Saale ab- 
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biegt, genau so wie weiter unterhalb in die Havel. Wahrscheinlich sind es 
die StrOmungsverhaltnisse an den Mundungen dieser beiden Nebenflusse, die 
die Krabben zum Abbiegen verleiten. 

Auf der Elbstrecke von der Saalerniindung bis zur bohmischen 
Grenze hat seit 1932 noch eine Vermehrung der Krabben stattgefunden; 
doch auch hier war anscheinend der hbchste Stand bereits 1933 und 1934 
erreicht, denn 1936 war ftir viele Orte ein starker Riickgang festzustelleii. 

Vorweg sollen einige Berichte genommen werdo-n, die zahlenmaUige Angaben onthalteii. 
Bei Torgau in der Elbe ling man im Friihjahr 19B3 bei Fischziigen init Lachsnetzen 50 bis 
75 Krabben im Zug, 1934 75 bis 125 Stiick im Zug und 1935 im April 2 bis 5 Stiiek, im 
Mai 20 bis 25 Stiick im Zug^ dann aber wieder mehr (K. Siggkrt- Torgau). Bei Helgern in 
der Elbe betrug der Gesamtfang 1930 6 Krabben, 1931 26, 1932 150 Stiick. In den Jahren 
1933 und 1934 erbeutete man hier bereits in einem einzelnen Netzzug bis zu 100 Krabben, 
1935 dagegen nur noch hochstens 48 im Zug (M. BAARMANX-Belgern). In der Elbe bei Strehhi 
betrug die Jahresausbeute 1934 275 kg, 1935 250 kg (Fischerinnung Strehla); bei Meifien 1934 
und 1935 je 250 kg Krabben (Fischerinnung Meifien). In der Elbe bei Dresden schiitzt man 
den Gesamtfang 1934 auf 150 kg, 1935 auf 125 kg (Siichsischer Fischereiverein Dresden). 
Dort ling Fischernieister A. KrOger- Dresden 1934 im Friihjahr 4 bis 5 Krabben in einem 
Netzzug, im Sommer bis zu 30 Stiick in einer Reuse. Dagegen trat die Krabbc 1935 dort 
nur noch vereinzelt auf. In der Elbe von Pillnitz bis Schbna war die Gesamtausbeute 1934 
7456 Krabben, 1935 nur 3720 Stuck (Fischerinnung Pirna). 

Fur die Elbstrecke von der Saaleiniindung bis zur biihmisehen Grenze beriehten folgende 
weitere Stellen von einer Abnahme des Krabbenbestandes: Anhaltische Wasserbauverwaltung 
Dessau, W. RATHMANN-Vockerode, R. Hannemann- Coswig, Hewecke -Wittenberg, Angler- 
vereinigung Riesa und IJmgebung, Obermeistcr Hartmann- Meifien, dOHS. IlEiNTZE- Dresden 
(Elbe von Meifien his Pillnitz). Von einem im Jahre 1935 nicht vermehrten Bestand beriehten: 
R. OTTENKLINGER-Aken, Fr. BOHSE-Grofi-Kiihnau, Insp. KREHER-Torgau und die Fischerinnung 
Dresden. Nur zwei Gewahrsleute glauben in jenem Gebiet aueh noch fiir 1935 ein weiteres 
Anwachsen des Bestandes beobachtet zu haben: Fischermeister Sickert - Torgau und Strom- 
meister ZERSEN-Miihlberg. 

In folgenden Nebeiiflussen und GewSssern des oberen Stronilaufes wurde 
fiir die Berichtjahre nur ein vereinzeltes Vorkonimen festgestellt: in der 
Mulde bei Wurzen und Grimma 1935 3 Funde, Dahlebach bei Sornewitz, Filrsten- 
graben bei Meifien und in der Kirnitsch (Saclisischer Fischereiverein Dresden). 

Aus bohmischera Gebiet ging nur eine Fehlanzeige ein (Dr. Brehm- 
Eger), doch sollen nicht selten auch dort Krabben angetroffen werden, so 
z. B. in dem Polzen, einem NebenfluB der Elbe (H. von EiNSiPiDEL-Konigstein, 
vergl. auch Wolterstorfe 1934). 

Uberblicken wir noch einmal die Entwicklung des Krabbenbestandes im 
gesamten Stromgebiet der Elbe! Nach dem Auftreten im Mittellauf und Ober- 
lauf zu urteilen, hat sich der Bestand ununterbroclien vermehrt bis zu den 
.Tabren 1933 und 1934. Dieser steile Anstieg wurde auch dadurch nicht ge- 
stSrt, daB 1931 im Laichgebiet der Niederelbe etwa 1000 Zentner geschlechts- 
reifer Krabben weggefangen wurden. Erstmalig in den Jahren 1933 und 1934 
laBt sich an zahlreichen Stellen fur den ElWauf von DOmitz aufwarts bis 
zur bohmischen Grenze ein Anhalten der Vermehrung und 1936 sogar an 
vielen Orten eine fiihlbare Abnahme nachweisen. Unterhalb von Domitz fehlen 
Vergleichswerte fUr die betreffenden Jahre; bis dorthin war das Stromgebiet 
vielleicbt schon maximal besiedelt. Den HOchststand der Wollhand- 
krabbenentwicklnng bis Ende 1936 darf man daber in der Elbe 
wohl fUr 1933 nnd 1934 annehmen. 

Wieweit in den letzten Jahren, besonders 1936, das geringe Oberwasser 
und der niedrige Wasserstand in der Oberelbe hemmend auf die Krabben- 
entwicklung gewirkt haben, IkBt sich schwer beurteilen. In seichten Wasser- 
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l&ufen mSgen diese Faktoren einige Bedeutung haben, im ganzen Stromgebiet 
mOchte ich ihnen keine ausschlaggebende Rolle znsprechen. Einen grOfieren 
EiofluB auf den Bestand haben zweifellos die BekS^mpfangsmafinahmen, 
die an vielen Stellen seit 1933 getroffen wnrden. 

In der Elbmttndnng hOrten allerdings die Massenf&nge der Bnttfiscber 
in den Berichtjahren fast ganz auf. Dafttr setzte aber eine st&rkere Be- 
kimpfang im Mittel- nnd Oberlanf ein, besonders in der Havel, in der Elbe 
bei Magdebnrg and in der Saale. Schon im Jahre 1933 dbrften mindestens 
2000 Zentner abwandemde grofie Krabben vernichtet worden sein. 1935 
belief sich die statistisch erfalbare Ansbeute an Erabben aller Altersklassen 
anf mehr als 4000 Zentner und der gesamte Ertrag einscbliefilich der Bei- 
fknge der zahlreichen freien Fischer im weiten Stromgebiet dhrftd mit 
10000 Zentner flir 1935 nicht zu hoch geschktzt sein. 

In letzter Zeit sind immer mehr Fangstellen eigens zam Abfang der 
Erabben eingerichiet worden. Dieser Abwehrkampf diirfte seine Wirkung auf 
den Gesamtbestand auf die Dauer nicht verfehlen. 

Bei Betracbtung der Verkndemngen im Wollhandkrabbenbestand mufi 
man sich immer vor Augen halten, daB auch diese Art wie alle anderen Lebe* 
wesen, sofern sie sich im Gleichgewicht zu ihrer lebendigen Umwelt befinden, 
nicht unerheblichen jkhrlichen Bestandsschwankungen unterworfen sein wird, 
die nicht nur von anBeren, sondern auch von inneren Faktoren abb&ngen 
mbgen. Bis 1933/34 sind solche Flnktnationen nirgends erkennbar hervor- 
getreten; sicherlich sind sie stets von der bis dahin vorherrschenden hber- 
stUrzten Vermehrung ftberdeckt worden. Bei nathrlicber Weiterentwicklung 
des Bestandes kOnnte man von 1935 ab mit mehr Oder weniger regelmS.Bigen 
jUhrlichen Bestandschwanknngen rechnen, mit gnten und schlechten Ent- 
wicklungsperioden, doch in Hinsicht auf die immer weiter ausgebauten Be- 
k&mpfungsmaBnahmen darf man vielleicht eine weitere Abnahme der Be- 
vdlkerung im Elbgebiet erwarten. 

8. Schleswig-Holstein, Lllbeck nnd Mecklenburg. 

An der Westkiiste Schleswig-Holsteins sind die Lebensbedingnngen f&r 
die Wollhandkrabbe sehr verschieden. Der stidliche Teil, das Wattengebiet 
vor BUsum und Friedrichskoog, gehdrt zum Fortpflanznngsgebiet der Elbe. 
Hier finden sich gegen Ende der Laichzeit Ansammlungen von vorwiegeud 
abgelaichten Weibchen, zu denen sich spkter auch Schwkrme alter Msinnchen 
gesellen, die mit Balaniden stark bewachsen sind and dort, genau so wie fttr 
die Watten zwischen Duhnen und Neuwerk erwhhnt, in Massen zngrunde gehen. 

FUr das Neufelder Watt wird die Zeit des stUrksten Auftretens mit dem Mai angegi ben 
(H. THORMXHLEN-Finkenwttrder, H, HaRTMaNN- F riedrichskoog). Etwas weiter nhrdlich, vor 
Husunii scheint die HHufigkeit des Vorkommens bereits erheblich abzunehmen, soweit sich das 
aus den Angaben von Dr. WOHLENBERG, Forschnngsstelle West-Busum, schliefien lafit. 

Das FluBgebiet der Eider mit Treene und Sorge dttrfte nur 
mittelmS.fiig dicht besiedelt sein. 

In Sorge und Rinne wurden 1933 and 1934 in Aalsacken Tagesbeifauge an abwandern- 
den Krabben bis zu 50 kg gemacht, 1935 dagegen betrachtlich weniger (K. SOTH-Hohner 
Fahre bei Christiansholm). In der nenen Sorge erbeutete man im Herbst in einer Nacht bis 
zu 100 Stuck, 1935 nur noch bis zu 10 in jedem Gerat (W. CARSTENS-Sandschleuse). Bei 
Tanning in der Eider war der Beifang immer gering und 1935 am geringsten (Th. SOnnichsen- 
Tanning). Fischmeister LOHSE-Holbeck meldet fUr Eider, Treene, Sorge und Hohner See 1983 
„nur vereinzelt'*, 1934 „abnehmend^ und 1986 „nur noch zwei Funde“. 
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NOrdlich der Halbinsel Eidei'stedt ist die BevOlkemngsdichte noch 
wieder erbeblich geriager als im Eidergebiet. 

In diesem Kiistengebiet sind 1983 Beif&nge von hSchstens 20 Krabben in einer Reuse 
gemacht worden (AbflUsse bei Bongsiel), im vorgelagerten Wattengebiet waren die Funde noch 
geringer nnd nahmen 1934 ein wenig, 1935 aber erheblich ab, so z. B. im Hafen und in den 
GrKben von Pellworm (W. BATZUKEIT-Pellworm)*), in der Gegend von Bredstedt (W. WoLF- 
BredstedtX bei Bongsiel (R. THAMSEN-Ockholm) und vor Emmelsbttll (Deichgrafschaft Niebilll). 
Bei Pellworm hbrten die Funde 1935 ganz auf. Im Gotteskoogsee und in der Wiedau wurden 
1938 einige Einzeltunde bekannt (H. Haan- Schleswig). 

Das Watten^ und Kiistengebiet nbrdlich von Husum batte seine starkste, 
aber immerhin nur geringe BevSlkemng im .labre 1933. Die dortige dtlnne 
Besiedlung ist wahrscheinlich dem Mangel an genbgenden SbfiwasserI9>nfen 
als Anfwuchs- nnd Mhrstlitten zuzuscbreiben. 

An der Ostktiste Schleswig-Holsteins (ausgenommen den Nordost- 
see’Eanal, anf den ich sogleicb nHher eingebe) ist das Yorkommen der Woll- 
bandkrabbe noch 'SpMicher als an der Westkiiste. Hier wnrden bisher ans- 
scbliefilicb Einzelfunde gemacbt nnd fbr eine Vermehrnng ist bisher kein 
Zeichen vorbanden. In der Schlei ist wahrend der Bericbtjabre 1933 
in der ^OroBen Breite" bei Hestbolm nur eine Krabbe gefangen worden; 
in der Eckernfdrder Bucht mehrere Einzelfunde im Jahre 1936 (H. Haan- 
Schleswig). 

Der Nordostsee-Kanal mit seinen Zuflbssen ist, abgesehen von den 
NebenflQssen der Elbe, sicherlich das am starksten verseuchte Binnengewksser 
Schleswig-Holsteins. Er nimmt insofern eine besondere Stellnng ein, als er 
Wasaer von sehr verschiedenen Salzgehalten ftthrt. Da nun bei Reiidsburg 
im Kanal zahlreiche eiertragende Weibchen gefunden wurden, mehr als bisher 
an irgendeiner knderen Fundstelle auf einmal gefangen worden sind, machten 
wir mit bereitwilliger Untersttttzung des Reichskanalamtes und des Oberfisch- 
meisters Dr. NBUBAUB-Kiel eine eingehende Untersuchungsfahrt dnrch den 
ganzen Kanal. 

Das Wasser des Nordostsee-Kanals ist in der Mitte am stkrksten aus- 
gesUBt dnd det Satlzgebalt steigt nach beiden Richtungen, in schwacheni 
MaaBe nach Brunsbttttel und in stkrkerem Grade nach Holtenan zu. Dem- 
nach eine Einwanderung junger Krabben von beiden Seiten her denk- 
bar, yon der Elbe und von der Kieler FOrde her, denn im Kauai selbst dbrfte 
der niedrige Salzgehalt znr vollen Abwicklung des Fortpflanzungsgeschkftes 
nicht ausreichen, mit Ansnahme vielleicht anf einer ganz kurzen Strecke von 
wenigen Kilometern vor Holtenan, wo der Salzgehalt auf 15*’/oo und mehr 
ansteigt. Von, welchem Laichgebiet aber in Wirklichkeit die Masse der Kanal- 
bevOlkernng stammt, ist mit Sicherbeit nicht zu sagen. Wenn man aber das 
Starke tibergewicht des niederelbischen Laichgebietes gegeniiber dem der 
Kieler Fdrde in Betracht ziebt und femer berilcksichtigt, dafi der AbfluO des 
Kanalwassers vorwiegend in Ricbtung Holtenau-Brunsbilttel gebt, so mOchte 
man annehmen, daB der Hauptzuzug von' jungen Krabben von der Elbe her 
gegen den Strom erfolgt. 

In den meisten Gegenden des Kanalgebietes bielt die Yermehrung der 
Krabben bis znm Jahre 1935 an (Tab. 4), was ferner die Bericbte folgender 
Gewkbrslente bestktigten: 

*) Nach Zeitunirsnieldung wurden im April 1937 2 Krabben in der nWasserlSsunK** 
zwischen fioldiseremer nnd Oevennmer Koje anf Fdhr gefunden. 

Mitt. z. d. Hwnbiugdidben Zool. Moi. n. Inttitnt in Hamburg. 47. Bd. 
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Tabelle 4. 

Beifang an Wollhandkrabben nach Tagesf&ngen im Gewtlswrgebiet dea Nordostaee-Kanals 
CAngabe in Stiick) in den Jahren 198^19^. Ortsangaben nach der amtlichen ZKhlnng. 


Gegend 

FischereipUchter 

1983 

1984 

1985 

Kanal von 
km 0 bis km 7,25 

0. Werner- 
Burger Flthre 

je Aalreuse 

6 — 8 

je Aalrenae 
10-80 

je Aalrenae 
bia 100 

Obereider bei 
Bendsbnrg 

H. Eggers- 
Blidelsdorf 

anf 300 m Stell- 
netz etwa 20 

anf 300mStelh 
netz etwa 25 

anf 300 m Stell- 
netz etwa 30 

Kanal von 
km 67 bis km 70 

T. Stuck - 
Borgstedt 

anf 10 je 60-- 70 m langen Stellnetzen durchschnittl. 
10 — 20; in Zugnetzen wfthrend einer Nacht dnreh- 
schnittl. 15—20 

Wittensee 

W. Bening' 
Holzbunge 

je Aalrenae 
10-80 

hkafiger als 
1933 

je Aalreuse im 
Fruhjahr5 — 10 
im Herbst 50—60 

Kanal von 
km 87 bis km 98 

Ed. Ruschau- 
Kiel-Pries 

dauernde Znnahme 
seit 1932 

je Aalreuse in 

2 Tagen bis 150 


W. and H. MOLLER-Holstennindorf (km 7,25 bia km 36,5), H. BRAUEK-Bade (km 70 bia 
km 80). Auch in faat alien Nebengew&asern maohte aich eine erhebliche Znnahme bemerkbar: 
in der Jevenau, wo im Oktober 1935 die Anabeute allein etwa 1500 kg betrng (H. VOBS- 
Jevenatedt), in der Wehrau (Dr. HENNINO-Rendsburg), im Schiilldorfer See (JocHlMBEN-Budela- 
dorf) and in der Schirnauer Muhlcnan, wo tkglich bia zu 25 kg Krabben gefangen warden 
(W. STSOH-Schimaa). Nar auf einer mittleren Strecke des Kanals glanbt man 1935 einen ge- 
ringeren Beatand ala in den Vorjahren featgeatellt zn haben; km 35,5 bia km 41 (H. HasDERB- 
Weaterrbnfeld, and km 41 bia km 50 (E. RUBCHAU-Breiholz^ 

Trotz W Hdafigkeit der Erabbe im Kanalende bei Holtenan (bei anaerem dortigen 
Beauoh im Mai 1936 machten die Fiacher Tageafknge von 30 bia 50 kg), aind in der Kieler 
FOrde nar vereinzelt Krabben gefangen worden (Oberfiachmeiater Dr. Neubaur, Kieler Fiacherei- 
genoaaenacbaft. Dr. HENBCHEL-Kiel). Wahracheinlich haben wir dort ein Laichgebiet vor ana, 
woraaf die Fnnde von eiertragenden Weibchen hindenten, die bekanntlich iiberall in der Begel 
nur apkrlich erbeatet werden. 

Der Elb-Trave-Kanal ist verhSrItnismSfiig gering besiedelt. Die 
Hauptzawanderang geht bier von der Elbe aas. Bei Lauenbaig ist der 
Kanalhafen and die Alte Stecknitz, wo ich ancb zahlreiche UferlOcher fand, 
stark verseacht (R. BANNIEB-Laaenburg), and von bier aas werden sicherlicb 
Tiele Krabben mit in den Eanal hineingeschlenst werden. Die weiteren 
Schleusen (bis nach Lttbeck im ganzen 7) bemmen aber stark ihre Aasbreitang. 

So macht aich die Krabbe nar bia Witzeeze atKrker bemerkbar and nimmt von dort an 
achnell ab (W. SlEMERS-Blichen). Anf der Lbbecker Seite, die Zazng von der Oataee her er- 
hidten diirfte, iat der Beatand immer aehr gering geweaen and hat aeit 1930/1932 weiter 
abgenommen (Konaervator L. BENICK-Liibeck). In den dortigen Oew&aaem, wie Kanal, 
Ldbecker Stadtgraben, Wakenitz and Stepenitz aind ateta nar Einzelfande gemacht worden. 
Ein Mftnnchen warde 1983 an der Kiiate bei Timmendorf erbeatet and ganz vereinzelt iat anch 
daa Yorkommen in der Ldbecker Bacht vor Travemiinde (Fiachmeiater Ftt. FiNCK-TravemUnde). 

Im llbrigen Mecklenburg sind, abgesehen von den MassenfUngen bei 
DOmitz, in den Berichtjabren nor wenige Fande za verzeichnen. Das Aaf- 
treten in einigen BinnengewSssern mbchte man dnreh Yerschleppang mit Satz- 
aalen erkl&ren (Dr. AHBEKS-Rostock). 

In Wiamar warde 1984 and 1985 je eine Krabbe im HUhlenteich and vor der atftdti- 
aoheu MUhle erbeatet and in der Oataee 1935 ein Tier vor Wiamar bei Eggerwiek (Fiachmeiater 
Ebert -Wiamar). In der Warnow bei Bratock fing man im Herbat 1985 3 aaagewachaene 
Stdeke beim Aalfang (Dr. AHRENS-Boatock), wMhrend ffir den Saaler Bodden and die Becknitz 
eine F^anzeige einging (Fiachmeiater ERHONEIT-Bibnitz). 
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Fassen wir das Ergebnis der WollhandkrabbeDentwicklang 
im Gebiet der Beltsee von der S.chlei bis znm Saal^ Bodden zu- 
sammen, so ergibt sich (abgesehen vom Nordostseekanal) filr die 
Berichtjahre 1933 bis 1936 nirgends eine wesentliche Vermehrung 
des Bestandes; stellenweise, wie in der^Ltibecker Gegend, konnte 
sogar eine Abnahme festgestellt werden. 

9. Pommern nnd das Stromgebiet der Oder. 

In den Kiistengewassern von Vorpommern (Rttgenscher Bodden, Strela- 
sund nnd Ostkuste von Riigen) ergaben sich 1933 10 bis 16 Einzelfunde, 
1934 etwa 10 und 1936*9 Funde (Oberfischmeister Dr. BRUNKHORST*Stralsund). 

Im Gebiet der Odermiindang nnd des Stettiner Haffs diirfte sich 
der bisher sparliche Bestand seit 1932 kaum gekndert haben (Tab. 6). Im 
PeenefluB warden 1933 3 Funde, 1934 ein Fund und 1936 kein Fund ge- 
macht, wahrend aus der Ihna nur ein Eiuzelfund aus dem Jahre 1934 be- 
kannt wurde (Oberfischmeister Dr. Gebmershausen- Stettin). 


Tabelle 6. 

Bcifftnge an Wollhandkrabben im Gebiet der Odermiindung nnd des Stettiner Haffs (Angabe 

in Stuck) in den Jahren 1933 — 1935. 


Gegend 

Berichterstatter 

19.H3 

1934 

1935 

Peenestrom, 

Miindungsgebiet 

Fischrneister Hdft- 
Kroslin 

— 

9 (Fruhjahr) 

2 (Fruhjahr) 

Peenestrora, 
Krumminer Wiek 

Fischereiaufseher 
Raasch- Wolgast 

2 

2 

1 

Peenestrom u. 
Achterwasser 

Fischrneister Schohl - 
Lassan 

etwa 120 

100—120 

etwa 170 

Ostsee vor Zinnowitz 

Fischrneister Muse- 
beck -Zinnowitz 

vereinzelt 

vereinzelt 

vereinzelt 

Peenestrom u. 
Kleines Haff 

Fischrneister Ehmke- 
Usedom 

2 

2 

3 

Kleines Haff* bei 
Borken 

Fischer H. Stein- 
Mdnkebaude 

3-5 

3—5 

etwa 10 

Stettiner Haff u. 
Neu warper See 

Fischrneister Kasten- 
Neuwarp 

etwa 25 

etwa 20 

etwa 30 

Kleines Haff bei 
Kamminke 

Fischrneister Pirwitz- 
Eamminke 

> 


7 


Ostsee, Swine- 
miinder Bucht 

Fischereiaufsicht- 
stelle Swinemiinde 

2 

etwa 5 

3 

Hnterer Swinestrom 

n 

— 

3 

— 

Kaiserfahrt 

Fischereiaufseher 

Ziilsdorf 

1 

5 

etwa 10 

Papenwasser 

Fischrneister Beh- 
ning-Ziegenort 

ganz vereinzelt 

ganz vereinzelt 

ganz vereinzelt 

Stettiner Haff u. 
Grofl-Vietziger See 

Fischmeister 
Winkler -Lebbin 

etwa 10 — 15 

etwa 10—15 

etwa 10 — 15 

Stettiner Haff u. 
Dievenow 

Fischmeister 
Radloff- WoUin 

vereinzelt 

vereinzelt 

einige mehr 


2 * 
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Auch im Unterlauf der Oder unterhalb von Stettin sind nur wenige 
Erabben in Netzen und Reusen erbeutet worden: 1933 3, 1934 4 nod 1935 
7 Stuck. Aber in dem nahen Dammschen See vor der MOnne lassen die 
Beifftnge an abwandernden grofien Erabben in Aalbamen eine betrachtlicbe 
Vermehrang erkennen: 

1933 13, 1934 59 und 1935 sogar 182 Stiick. Ferner wurden in der Beglitz bei 
Sydowsane und Podejuch 1935 107 grofie Krabben in Aalbamen gefangen (Fischmeister 
PENZLIN-Podejuch, Fischereiaufseher KROGER-Odermiinde). 

FUr den mittleren und oberen Lauf der Oder liegen nur wenige 
Angaben vor, die auf kaum merkliche BestandsUnderungen bei vereinzeltem 
Vorkommen schliefien lassen. 

Zwischen Kienitz und KUstrin sind 1933 keine, 1934 drei, 1935 zwei Funde bekannt 
geworden (Fist'hmeister GOSSEIIT-Kiistrin). In der Wai*the bei Schwerin ist von 1933 bis 1935 
jahrlich ein Fund gemacht worden (Fischereirat W. Schaffer -Schwerin a. d. Warthe). Fiir 
Warthe, Netze und Brahe im Gebiet der Grenzmark Posen - Westpreufien wurden 1933 bis 1935 
vereinzelte Funde gemacht, doch war eine Zunahme nicht zu erkennen (Oberfischmeister Dr. 
TORLlTZ-SchneidemUhl). Zwei Einzelfunde aus den Jahren 1932 und 1933 fiir die Warthe bei 
Obomicki und die Netze bei Drawsko gibt Kulmatycki (1934) an. Im Gebiet der Fischer- 
innung Frankfurt 1933 80 Stiick, 1934 60, 1935 30 Stiick und 1936 noch weniger (Ober- 
meister Schwartz). Fiir die Neifie bei Guben ging eine Fehlanzeige ein. In der Oder von 
Kcilsch bis zur Liehschen Lach ist Eriocheir ganz selten (Anglerverein Neusalz). Im Gebiet 
der Fischerinnung Glogau von 1933 bis 1935 insgesamt etwa 20 Einzelfunde. Fur die Oder 
bei Breslau wird die Ausbeute angegebeii mit 3 bis 5 Stiick 1933, 12 bis 15 Stiick 1934 und 
etwa 20 Krabben 1935 (M. GROSCHKA-Breslau). Das erste Stuck im Brieger Oderbezirk wurde 

1934 erbeutet (E. Kayser, 1934, Blatter Aquar. Terrarienkunde). 

An der EUste von Hinterponimern wurde auf der ersten Strecke 
von Wollin bis zur Ausmundung des Eainper Sees Eriocheir vereinzelt fest- 
gestellt (Fischmeister Schmidt- West- Dievenow) und 1933 wurde ein Fund 
in der Rega gemacht (Dr. Gkemebshausen- Stettin). 

Fiir die weite Strecke der hinterpommerschen Kiiste vom Kolberger Deep (Kamper See) 
hinauf bis zum Leba-See hat Oberfischmeister Dr. MARQUARD-Kolberg das Vorkommen der 
Wollhandkrabhe wiederum aufmerksam verfolgt und genaue Aufzeichnungen dariiber iiber- 
inittelt. 1933 wurden hier — und zwar in einer Kiistenzone nicht weiter als 5,5 sm von Land 
ab — 15 Einzelfunde (7 cTo’’ ^nd 8 9 9) gemeldet, 1934 6 Funde (2 c/cT und 4 9 9) und 

1935 12 Fange (4 c/c) und 8 9 9)- Fs handelte sich immer nur urn grofie geschlechtsreife 
Krabben von 62 mm bis 77 mm Korperbreite fsoweit die Tiere gemessen werden konnten). 
(Siehe auch MCLLER-Marquard, 1936, S. 735.) Ferner ermittelte Dr. Marquard fur dasJahr 
1935 folgende erste Funde: Mitte Mai in der Stolpe bei Stolp, 19.8. im Leba-See, 3.9. im 
Jasmunder See; alle drei Krabben wurden als Beifang in Reusen erbeutet. 

Far das gesamte Stromgebiet der Oder und die pommersche 
Easte ist seit 1931/32 eine wesentliche Bestandsanderung nicht zn 
erkennen. Ortlicher Zunahme an gewissen Stellen (z. B. Dammscher See) 
steht wiederum fahlbare Abnahme an andereu Orten gegenaber (z. B. far die 
Oder bei Frankfurt). Vielleicht darf man eine langsame Vermehrung 
vermuten, denn fur 1936 lag die grOBte Zahl an Einzelfunden vor. 
An keiner Stelle aber kann von einem Massenfang die Rede sein und auf 
jeden Fall zeigt die Entwicklung des Bestandes in der Oder einen vOllig 
anderen Verlauf als die frabere Entwicklung in der Elbe bei etwa gleicher 
BevOlkerungsdichte. 

10. Stromgebiet der Weichsel^ Westpreufien, Ostprenfien und Polen. 

An der Easte von Hela ist das Vorkommen sebr spilrlich, im ganzen 
hSchstens 20 Funde von 1933 bis 1936 (Dir. BOGUOHI-Hela). 

Im Danziger Gebiet und in der Weichselmiindung (Radaune, und Mottlau im Stadt- 
gebiet. Tote Weicbsel, OstseekUste und Frisches Haff vor Danzig) wurden 1933 11 Funde 
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gemacht, 1934 8. und 1935 nur 4 (Oberfischmeister Dr. STAHLBERO-Danzig). Im Friachen Haff 
und der davor gelagerten Ostseekuste warden 1933 und 1934 je etwa 10 bis 15 Krabben er- 
beutet, 1935 dagegen weniger (Oberfischmeister Dr. SCHON-Pillau, Dr. ZEBNECKE-Elbing). 

Sehr bemerkenswert ist der Hiuweis von Dr. SchOn, da6 in jenem Gebiet 
1936 erstmalig kleinere Krabben von 30 bis 40 mm KOrperdurchmesser beob- 
acbtet warden, also wahrscheinlich noch nicbt geschlechtsreife St&cke. Alle 
ttbrigen Fuude von diesen and welter bstlich and nordlich gelegenen Orten 
betreffen stets Tiere von fast immer mehr als 60 mm Durchmesser, sind also 
wohl vornehmlich abwandernde geschlechtsreife Krabben. 

Der am weitesten flufiaufwfirts in der Weichsel liegende Fund (260 km von der Milndnng) 
ist im Sommer 1932 bei Wloclavek gemacht worden (Kulmatycki 1934). Ffir das Stromgebiet 
der Weichsel in den Regierungsbezirken Allenstein und Gumbinnen wurden von 1933 bis 1935 
3 Fnnde bekannt: 1933 in der Pisseck, einem Nebenlauf des Narew, 1934 im Arysflufi, Zu- 
fluB zum Schirdingsee, und 1935 im Laszmiaden-See im Kreis Lyk (Oberfischmeister Dr. Meseck- 
Lfitzen). Am Frischen Haff bei Kahlberg wnrde 1934 ein Fund gemeldet (BEHREND - Elbing). 
Aus den FluBgebieten des Pregel und der Memel liegen nur Fehlanzeigen vor. SchlieBlich 
berichtet Dr. Kl. BAHR-Neukuhren von dera ersten Fund (o’, 60 mm KfirperlSnge) an der 
Samlandkiiste vor der Spitze von Briisterort am 1 1. 8. 1934. 

Im ganzen Stromgebiet der Weichsel kann man von einem sehr 
sparlichen Vorkommen sprechen; filr eine Vermehrang seit 1932 
konnten keinerlei Anzeichen gefnnden werden. 

11. Baltlsche Staaten, Rufiland and Finnland. 

In den letzten Jahren hat die Wollhandkrabbe ihr Wohngcbiet weit nach 
Nordosten bis nach Finnland hinauf vorgeschoben. 

Von den baltischen Staaten, Litauen, Lettland und Estland liegen bis- 
her nur Meldungen aus Lettland vor. 



Hier wurde der erste Fund, ein erwachsenes Mfinnchen, am 25. 9. 32 im Papensee bei 
Libau gemacht, der zweite 1933 im Libauer See und dann folgen die nachsten Funde im 
September 19^, 1 ^ und 1 $ in der Diina bei der Insel Dohle (Dahlen) und 1 V Babit- 
See bei Sloka (Oberfischmeister W. MANSPELD-Riga). 

An der russischen Ostseekuste ist bisher die Art nicht beobachtet 
worden, doeh sind die zast&ndigen Stellen auf die MOglichkeit ihres Er- 
scheinens aufmerksam gemacht w’orden (Prof. A. L. BEHNING-Leningrad). 

Pttr die finnische Kttste (Abb. 2) berichten Fischereidirektor JAevi 
und Prof. VALIKANGAS-Helsingfors von nicht weniger als 10 Funden ftlr 1933 
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bis 1935, ein Zeichen, daQ der Finnische Meerbusen sehon eine stattliche Zahl 
Wollhandkrabben beherbergen mufi (vergl. auch die Verfiffentlichungen von 
A. Lutheb 1933 und 1934). 

Die Funde beschrftnken sich auf die Nordkiiste des P'innUchen Meerbusens: 1933: 
cr62inin lang, vor Abo (Turku); im Oktober und November 9 mm Ig., cf’60 mm Ig. und 
c/'66mm Ig. in der Bucht vor Viborg (Viipuri); 1934: 'Sept, ein Stiick vor Viborg, Okt. bei 
Helsingfors (Helsinki); 1935: je eine Krabbe im Mai vor Abo, im Juni vor Helsingfors und bei 
der Insel Bjbrkb (Koivisto) und im Sept, bei Drumso vor Helsingfors. Die Funde verteilen 
sich fiber ein Kustengebiet von etwa 400 km LUnge. 


12. Sehweden. 


Nach Mitteilungen von Prof. E. LOnnbbrg- S tockholm und Prof. L. A. 
jAGERSKjdLD-GOteborg (vergl auch C. Cvren 1934, HanstrOm 1934) sind 
bisher folgende 18 Funde von Wollhandkrabben an der schwedischen Kuste 


zu verzeichnen (Abb. 3): 



Abb. 3. Vorkommen der Wollhandkrubbe in Sehweden bis 
Ende 1935 (nach Angaben von Prof. E. LOnnbero und 
Prof. L. A, JAQBRSKJOLD-Gateborg). 


1988: 23.5. Alby, Siidost- 
kliste der Insel Gland; 25. 5. nahe 
Stegeborg auflerhalb von Sbder- 
kOping; 15. 6. bei Trilmo, nahe 
am vorigen Ort; 8. 11., $ , 70 mm 
breit, vor der Schleuse von 
Sbdertttlje. 

1984: 11. 2. auBerhalb der 
Motalamiindung, unweit Norr- 
koping; 15. 3. bei Limhamm, nahe 
Malmo; Ende MSrz Skurusund, 
auBerhalb von Stockholm ; 26. 4. 
B68ofjtlrd, Busen von Braviken; 
9. 5. in den Schftren 25 km sud- 
lich der vorigen Fundstelle bei 
St. Anna; 10. 5. Ingarbfjftrd, sUd- 
ostlich von Stockholm; 11. 5. 
ebenda; 11. 10. Bucht Slatbaken 
bei Sbderkdping; 13.10. bei Ahus; 
21. 10. groBes 9 » Hafen von Stock- 
holm; 27. 10. Insel Jggbn, 24 km 
NO von Gavle. 

1985: 30. 10. Bucht von 
Gkvle; 28. 10. bei Stensd, sUdlich 
von Kalmar; 28. 11. Esterdn, 
Braviken. Wahrscheinlich sind in 
diesem Jahr nicht mehr alle Funde 
von denFischern gemeldet worden. 

Die schwedischen Funde 
verteilen sich auf eine 
Klistenzone von mehr als 
500 km Mnge und stammen 
fast ausschliefilich von der 
Ostkiiste. Nur der Fund 
bei MalmO liegt an dem sftd- 
lichen Ende der Westkilste. 
Soweit bekannt geworden, 
handelte es sich stets nm 
grofie erwachsene Erabben. 
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13. DSnemark. 

Fiir Danemark hat erst kttr/lich Jensen (1936) samtliche sicheren Funde 
von Erioeheir sorgfSltig zusammengetragen (Abb. 4) und auch OtterstrOm 
hat mehrfach ttber das dortige Vorkommen der WoUhandkrabbe berichtet. Ich 
will niich daber hier mit einer Aufzahlung der Funde begnfigen. Wenn nichts 
anderes vermerkt ist, handelt es sich urn Einzelfunde. 



Abb. 4. Die sicheren Funde der WoUhandkrabbe in Dknemark bis £nde 1935 

(nach Jensen 1936)*). . 

4- 1927 A 1933 O 1934 • 19a’) 

*) Ftir tlberlassnng des CUschdes dieser Abbildnng bin ich Herrn Prof. JENSBN-Kopen- 
hagen and der E[gl. Danske Yidenskabemes Selskab zu Dank verpflichtet. 
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1927: Lyngby, Fischerdorfchen an der Westkiiste Jutlands, ndrdlich vom Limfjord (nicht 
Lyn^fby an der Jamnierbucht, wie ich irrtlimlich 1933 angab). 

1988: Jiitland: Hoyer Schleuse, niehrfach; Ribe An; Limfjojd nahe Skive, 2 Stiiek; 
Kanders Fjord; Seel and: Karrebaek Fjord 2 Stiick; Koge An 3 Stiick; Kalveboderne bei 
Kopenhagen. 

1985: Jutland: Hoyer Schleuse etwa 100; Widau bei Rudbbl mehrere; Widau bei 
Tondeni; Ringkobing Fjord; Haderslebener Bucht; Fiinen: Stavista bei Odense; Laaland: 
Nakskov Inderfjord; Falster; Tingsted An; Seeland: Karrebaek Fjord, 3 Krabben; Susaa 
oberhalb Maglemblle, 8 Stuck; Kdge Au bei Lellinge. 

Fast s&mtliche Krabben von der Ostkttste Danemarks waren erwachsen, 
nur bei dem einen Fund in der KOger Au vom 2. 6. 34 handelte es sich urn 
ein wahrscbeinlich noch nicht geschlechtsreifes M&nnchen von 36 mm 
KOrperlUnge. 

Ferner wollen zwei Fischer von Haraburg-Finken warder beim Langustenfang (Nephrops) 
1935 im Kattegat! zwei groSe Wollhandkrabben gefangen haben; leider konnte ich keine naheren 
Unterlagen erhalten. 

Neueste Funde nach brieflicher Mitteilung von Prof. jENSEN Nakskov Fjord auf Aaland 
und Kalveboderne bei Kopenhagen. 


Ilf. SehluBfolgerungen. 

Die gesamte Ausbreitungsgeschkhte der Wollhandkrabbe in Europa ist 
in Abb. 6 in groBen ZOgen gekennzeichnet. Von den Einschleppungsgebieten 
der Elbe nnd Weser ging von 1926 ab die Ausbreitung mit erstaunlicher 
Geschwindigkeit nach alien Seiten vor sich. Nach ftlnf Jahren (bis Ende 1929) 
waren im Norden das nOrdliche D&nemark, im Osten die Stromgebiete der 
Oder und Weichsel, im Westen die Eras erreicht und die Siidgrenze fluBauf- 
warts urn etwa 100 km vorgeschoben. In den n§.chsten drei Jahren (1930 bis 
1932) wnrde das Wohngebiet ziemlich gleichmaBig nach alien Bichtuhgen nm 
etwa 60 bis 200 km, im Durebsebnitt urn nngefhhr 100 km erweitert^). Im 
Westen waren Holland und der Rhein, im Osten die Masurischen Seen und 
Libau erreicht. Bis dahin umfaBt das gesamte besiedelte Oebiet ungefahr 
600000 km*. 

In den darauffolgenden drei Jahren (1933 bis 1935) hdrt die Ausbreitung 
nach Sfiden hin auf. Weser, Elbe und Oder sind bereits bis in die Oberlhufe 
hinauf in Besitz genommen und damit ist bier ein weiteres Vordringen un- 
mbglich; nur im Rhein steht der Krabbe noch der Weg nach SQden frei. 
Aber nach Westen nnd ganz besonders nach Nordosten hat Erioeheir in den 
letzten drei Jahren ein riesiges Qebiet erobert. Im Westen ist Belgien und 
England, im Nordosten Schweden und Finnland erreicht. Hiermit ist das 
Wohngebiet seit Ende 1932 auf etwa die doppelte GrOfie angewachsen und 
hat Ende 1936 nach der in Abb. 6 vorgenommenen Abgrenzung einen F13.chen- 
inhalt von nngefkbr 1000000 km*. Die am weitesten voigeschobenen Fund* 
orte haben vom Einschleppnngsgebiet der Elbe und Weser nngef&hr folgende 
Entfemnngen: im W (London) 700 km, im S (St. Goarshausen am Rhein) 
600 km, im SO (Brieg an der Qder) 760 km, im 0 (Enrisches Haff) 900 km. 
im NO (Viborg) 1400 km und im N (Lyngby in der Nahe des Isefjords) 400 km. 


*) tlbrigens ist hierbei ein Fund von 1933 im Bodensee (PeTEBS und PANNING 1983, 
S. 76) unberficksichtigt geblieben. Weder im oberen Bheinlauf noch im Bodensee sind bis 
hente neue Funde gemacht worden und es mnfi nis sehr nnwahrseheinlioh gelten, dafi jener 
Fund ein natfirliches Yorkommen daratellt. 
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Die nach alien Seiten bin erfolgte ziemlich regelmafiige Ausbreitung bei 
stetig wachsender P^ntfernung von den Plinschleppungsgebieten spricht fttr eine 
vorwiegend natiirliche Ausdehnung des Wohngebietes. Ein Stromgebiet nach 
dem andern wurde erobert und von den neuen Verbreitungszentren aus die 
Gebietsgrenze weiter vorgeschoben. Dies geschah niit einer solcben Regel- 
raafiigkeit, da6 ich auch heute noch, wie bereits 19H3 festgestellt, der Mdg- 
lichkeit einer kunstlichen Verbreitung durch Verschleppung mit 
Schiffen, Satzaalen u. dergl. innerhalb Europas nur eine unter- 
geordnete Bedeutung zumessen muB. 

Dabei soli durchaus nicht in Abrede gestellt werden, daB Verschleppungen 
gelegentlich vorkommen und es konnen sogar weitere Belege daftir gebracht 
werden, daB junge Krabben selbstandig in die Wasserbehalter der Schiffe 
durch die Ventile am Schiffsboden eindringen. So erfuhren wir durch die 
Deutsche Seewarte, daB 1935 eine ausgewacbsene Wollhandkrabbe in dem 
Kondensatorwasserkasten des Ostasiendampfers „R. C. Rickmers“ bei einer 
Bodenansbesserung im Dock in Port Said gefunden wurde. Weiter wurden 
zwei Wollhandkrabben ebenfalls bei Uberholungsarbeiten in der Werft in dem 
Wasserkasten einer Feuerwehrbarkasse des Hamburger Hafens bemerkt. Noch 
einfacher dflrfte der Unterschlupf f(ir die Krabben in der Biinn von Fischer- 
fahrzeugen sein, einem Wasserbehalter, der durch zahlreiche LOcher im Schiffs- 
boden mit dem AuBenwasser in Verbindung steht. 

tJber einen einwandfrei aufgeklhrten Fall von Verschleppung (Meise 1933) 
berichteten wir bereits 1933. Ein Fall von Verschleppung diirRe auch der 
erwiihnte Fund im Bodensee im Mai 1933 darstellen. Abwegig erscheint es 
dagegen, das Vorkommen in der Sstlichen Ostsee durch Verschleppung er- 
klaren zu wollen. Die Gesamtzahl dor dortigen BevOlkerung mu6 bereits so 
groB sein, dafi eine Verschleppung aller gar nicht denkbar ist. Auch scheint 
es fur die Verbreitnngsverhaltnisse in der Ostljclien Ostsee ziemlich belanglos, 
daB im Rigaschen Meerbusen in der Nahe von Osel einmal eine Anzahl Krabben 
ausgesetzt wurde. Eine Fortpflauzung ist dort zweifellos nicht mfiglich und 
wie soil man sich vorstellen, daB bei einer kleinen Zahl von Tieren sich die 
Geschlechter nach erfolgter Wanderzeit im SuBwasser spater in einem weit 
westlich gelegenen starker salzhaltigen Wasser zur Fortpflanzungszeit wieder- 
finden! Man wird sicherlich dem wirklichen Sachverhalt besser gerecht, wenn 
man annimmt, daB die Masse der Funde in der 5stlicben Ostsee nicht zuriick- 
geht auf eine kleinere Oder grOUere Zahl verschleppter Individuen, sondern 
daB die Krabben aus eigenem Triebe ostwarts gewandert sind und von einem 
in der westlichen Ostsee gelegenen Laichgebiet stammen, wo in den letzten 
Jahren bereits Millionen von Larven aus den Eiern schlilpften. 

Nach dieser kurzen Beleuchtung verschiedener AusbreitungsmOglichkeiten 
sollen nun die Verbreitnngsverhaltnisse im Nordseegebiet einerseits und im 
Ostseegebiet andererseits behandelt und einander gegeniibergestellt werden. 
Znerst sei versucht, die Ausbreitungsgeschwindigkeit in den beiden Wohn- 
gebieten zu ermitteln. 

Gehen wir von der Elbmtlndung, wo die ersten Funde unterhalb von 
Bmnsbtlttel 1923 gemacht wurden, nach Westen, so treffen wir nach 140 km 
die erste Fundstelle an der Emsmbndang bei Greetsiel aus dem Jahre 1929. 
1931 war etwa 300 km weiter westlich das Mtindungsgebiet des Rheines er- 
reicht nnd 1935 noch weitere 260 km westlicher London. Daraus ergibt sich 
eine dnrchscbnittliche Geschwindigkeit der westlichen Ausbreitung an der 
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Mste eutlang von uugefShr 75 km im Jabr. Hieran kudert sich weuig, wean 
man den einzigen Fund in der Themse unberttcksichtigt l&Bt and dafttr die 
Fnnde im belgiscben Kiistengebiet im Jahre 1933 beraiizieht. 

Der erste Fund im fiereicb des Ostseegebietes warde 1927 im Witten- 
see am Nordostsee-Kanal gemacht. Nehmen wir diesen Fund als Ausgangs* 
punkt fdr die Ostlicbe Verbreitung, da das erste Auftreten in der Kieler 
FOrde nicbt genan bekannt ist. 280 km Ostlich im Stettiner Haff ist bereits 
1928 der nkcbste Fund gemacbt and 1930 ist schon das Milndungsgebiet der 
Weicbsel erreicbt (weitere 300 km dstlich). Dana folgt wiederum nach etwa 
300 km 1932 der erste Fund bei Libau and scbiiefilicb der weitere 650 km 
Dorddstlicb liegende Fund bei Yiborg im Jabre 1933. Hieraus errecbnet sich 
eine Ansbreitungsgeschwindigkeit yon Kiel aus an der Kllste entlang nach 
Osten und Nordosten von nicbt weuiger als ungefUbr 300 km in eincm Jahre. 

Diese Gegendberstellung ItiBt einen grnudlegenden Unterschied zwischen 
der Besiedlnng des Nordsee- and des Ostseegebietes erkenuen, der noch aaf- 
fallender wird, wenn man die Bevdlkernngsdicbte mit heranziebt. 

Im Jahre 1927 konnte in der Elbe bereits das erste Massenvorkommen 
beobachtet werden. 1931 schktzte man die Gesamtansbente an Krabben in 
diesem FluBgebiet aaf 125000 kg and 1935 auf mehr als 500000 kg. Ahnlich 
stark ist der Anfstieg in der Weser gewesen. In der Ems fing man die 
Krabbe 1935 zentnerweise, nachdem erst 1929 der erste Fund bekannt ge- 
worden war, and in Groningen and in Friesland ging die Entwicklang noch 
schneller, wdhrend im Rheingebiet die Vermehrung etwas langsamer vor 
sich geht. 

Ganz anders liegen die Verhaltnisse im Ostseegebiet. Hier war in den 
letzten Jahren kaum eine Bestandsknderung festzastellen und von einem 
Massenvorkommen kann bisher keine Rede sein, and trotzdem breitete sich 
die Art hier mit Riesenschritten aus. Im Nordseegebiet diirfte Eriocheir 
khnliche Lebensbedingungen gefunden haben wie sie sie aus ihrer ferndst- 
lichen Heimat gewohnt ist, w&hrend ihr das gro£e Binnenmeer der Ostsee 
abweichende und anscheinend weuig zusagende Lebensmdglichkeiten bietet. 
Sie dtlrfte in erster Linie angepaBt sein an ein Leben in groBen Strom- 
gebieten, die sich in das freie Meer ergieBen. Daber dttrften die stark aus- 
gestlBten Teile der Ostsee kaum mehr als die Rolle eines Durchzugsgebietes 
far sie spielen, was ich bereits 1933 vermutete und was unsere neueren Er- 
fahrnngen ttber das FortpflanzungsgeschMt bestktigen. 

Leider stellten sich der genaueren Erforschung der Umweltbedingungen 
far die verschiedenen Abschnitte der Fortpflanzung, die uns im groBen and 
ganzen bekannt ist, erbebliche Schwierigkeiten in den Weg. Von keinem 
Laichgebiet wissen wir bis heute mit Sicherheit, wo die Masse der eier- 
tragenden Weibchen sich auf halt; noch weniger ist aber den Aufenthalt der 
planktonischen Larvenstadien bekannt. 

Der wesentlichste Faktor far die Fortpflanznng darfte der Salzgehalt 
des umgebenden Mediums sein. Zablreiche Aquariumversuche and einige 
Untersuchungsfabrten gestatten uns, einigermaBen die Grenzen dieses wich- 
tigen Faktors festzulegen. Eine Paarnng mit anschlieBender Eiablage darfte 
bereits bei etwa 6**/oo mOglich sein. Dieser geringe Salzgehalt genhgt aber 
nicht zum Austragen der Eier and zur Entwicklang der Larven, wozu wahr- 
scheinlich ein Salzgehalt von mindestens etwa 15^/oo erforderlich ist. 
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Wenden wir diese Erfahrnngen auf das Ostseegebiet an, so finden wir 
in keinem Mfindungsgebiet ihrer grofien StrOrae einen fur die Fortpflanzung 
der Krabben hinreichenden Salzgebalt; nirgends erreicht er an diesen Stellen 
auch nur 10®/oo. Theoretisch ware der Ostlichste Platz, wo eine Vemiehrung 
mdglich ist, das Tief im Osteu von Bornholm, wo Wasser von 16®/oo Salz- 
gebalt vorhanden ist^). 

Es waren also schon erhebliche Wanderungen fiber See nfitig, um die 
Entfcrnnng zwischen Nahr- and Fortpflanzungsgebiet zu fiberbrucken. Stellen 
wir uns nun einmal vor, dafi in einem solchen Laichgebiet der Ostsee die 
pelagischen Larvenstadien durchlanfen nnd das zutn Bodenleben fiberleitende 
und schon tluBanfwarts strebende Megalopastadinm erreicht ware, so fallt der 
Mangel an Gezeitenstrbmungen auf, die ffir die Megalopa und den Beginn der 
Wanderung anscheinend keine geringe Rolle spielen dllrften (vergl. Panning 
1936). Ferner fchlen bier die starken Salzgehaltgeffille, wie wir sie von den 
kUstennahen Laichplfitzen im Nordseegebiet kennen nnd die vielleicbt richtung- 
gebend sind bei der Suche nacb guter Aufstieggelegenbeit und die das Auf- 
sucben der groQen StrommUndungen orleicbtern. Vielleicbt bat der an der 
scbwediscben Ostkiiste nordwarts gebende salzige Tiefenstroni einige Be- 
deutung ffir die Verteilung der aufwacbsenden Krabben in der fistlicben Ost- 
see. Die in der Ostsee je nacb den Windriebtungen wechselnden Oberfliicben- 
strOmungen dfirften wiederum einer ausgericbteten und zielstrebigen Inland- 
wanderung entgegenwirken^). Die seewarts gelegenen Laichgebiete diirften 
die Krabben zu langcn Wanderungen und zu gro6en Anstrengungen auf der 
Suche nacb Sfifiwasser zwingen. Da weder Gezeiten, noch nahe FluB- 
mfindungen den aufsteigenden Tieren den Weg weisen, streben sie wahr- 
scheinlich mebr oder weniger ziellos auseinander, und so mfichte ich das weit 
zerstreute Vorkommen erklaren. Hier legeu sie zum grofien Teil in der See 
die weiten Wanderungen zurfick, die uns aus ihrer Heimat und dem Nord- 
seegebiet aus Flfissen und Sfifiwasserlfiufen bekanut sind, und dadurch erklart 
sich wiederum die hohe Ausbreitungsgeschwindigkeit in der Ostsee. 

Die Wollhandkrabbe diirfte im Nordseegebiet eine ihr zusagende zweite 
Heimat gefunden baben. wabrend sie im Ostseegebiet anscheinend keine 
gfinstigen FortkommensmOglichkeiten angetroffen hat. Nur im Nordseegebiet 
bat die Wollhandkrabbe wirtschaftlicbe Bedeutung erlangt, und ihr Auftreten 
mufi in folgenden Gegenden als eine Plage ffir die Fiscbwirtschaft bezeichnet 
werden: Stromgebiet der Elbe auf warts bis etwa Dessau, Weser auf warts bis 
DOverden, Jade und ostfriesische Kfistengewasser, Ems aufwarts bis Herbrum 
und die hollfindischen Provinzen Groningen und Friesland. 

Wieweit ein weiteres Vordringen der Wollhandkrabbe nacb Westen und 
Sfidwesten zu erwarten ist, ist sebr scbwer zu sagen, da bier der Einflufi 
klimatischer Faktoren zu erwagen ist; denn mit Belgian hat Eriocheir sinensis 
etwa ihre obere Wfirmegrenze erreicht, wenn wir von den Verhfiltnissen in 
der ostasiatischen Heimat ausgehen (vergl. Panning in Peters u. Panning 
1933, S. 7), 

*) Nach MOLLER-Marquard (1936, S. 783) sind dort aber trots starker Befischunj; bis- 
ber keine Wollhandkrabben Refanjren worden. 

*) FUr die Ortlichen Verhaltnisse der mittleren Ostsee (bis Risehoft) vergl. M0LI.ER- 
Marquard 1936. 
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lY. Zusammenfassang der wichtigsten Ergebnisse. 

1. Von 1933 bis 1935 bat die chinesische Wollhandkrabbe ilir Wohn- 
gebiet in Europa um etwa 600000 km* erweitert. Dasselbe reicht Ende 1936 
im Westen nach Belgien bis nahe an die franzdsiscbe Grenze nnd nach Eng- 
land (London), im Norden nach Jiitiand, Seeland nnd die schwedische Ost- 
khste hinanf bis Gkfle, im Osten und Nordosten fiber Libau, Riga nach Abo, 
Helsingfors und Viborg am Finnischen Meerbusen. Nach Sttden hin (flufiauf- 
wkrts) hat nach 1932 kein weiteres Vordringen stattgefunden. Das gesamte 
Wohngebiet in Europa umfafite Ende 1936 ungefkhr 1000000 km®. 

2. Die Entwicklung des Bestandes an Wollhandkrabben im Nordsee- 
gebiet unterscheidet sich grundlegend von der im Ostseegebiet. 

3. Die Stromgebiete der Nordsee und auch ihre KUstengebiete mit 
reichlich Binnengewiissern als. Nahr- und Aufwuchsgebiete bieten Eriocheir 
gute Lebens- und EntwicklungsmOglichkeiten, die denen der ostasiatiscben 
Helmut khneln dOrften. 

4. Fttr das Wohngebiet der Nordsee ist kennzeichnend eine schnelle 
Vermehrung des Bestandes bei einer langsamen Verbreitung an der Khste 
entlang. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit betrug hier durchschnittlich etwa 
76 km im Jahr. 

6. In Elbe und Weser, den am starksten versenchten StrOmen, machte 
sich 1934 an vielen Orten erstmalig ein Stillstand in der Vermehrung des 
Bestandes und 1936 sogar an zahlreichen Stellen eine fhhlbare Abnahme be- 
merkbar, die zum Teil den in letzter Zeit vermehrten BekkmpfungsmaBnahmen 
zuzuschreiben sein diirfte. 

6. Im Stromgebiet der Elbe mufi die Wollhandkrabbe . heute unter Be- 
riicksichtigung ihrer Gr6Be als das hkufigstc Tier bezeichnet werden. Die 
Gesamtausbeute betrug hier im Jahre 1936 bei vorsichtiger Schktzung mehr 
als 10000 Zentner Oder 500000 kg. 

7. In den ostfriesischen Kiistengewassern, in der Ems und in den hol- 
landischen Provinzen Groningen und Friesland war von 1932 bis 1936 eine 
Starke, im Mhndungsgebiet des Hheines eine zSgernde Vermehrung des Be- 
standes festzustellen. 

8. Fttr das Wohngebiet der Ostsee ist kennzeichnend eine kaum merk- 
liche Vermehrung des Bestandes bei gleichzeitiger, auBerordentlich hoher 
Ausbreitungsgeschwindigkeit. Diese betrug an der Kiiste entlang im Jahres- 
durchschnitt etwa 300 km. In diesem Wohngebiet wurden bis heute ganz 
vorwiegend Einzelfunde gemacht. Die hdchste Ausbeute wkhrend eines Jahres 
an demselben Orte betrug 182 Krabben (1936 Dammscher See bei Stettin). 

9. Das gesamte Wohn- und Stromgebiet der Ostsee bietet der Art an- 
scheinend wenig gttnstige Lebensbedingungen und es ist sehr die Frage, ob 
dieselbe hier jemals wirtschaftliche Bedeutung gewinuen wird. Der grOBte 
Teil des Kllsten- und Seegebietes der Ostsee dflrfte als NSkr- und Aufwachs- 
gebiet kaum, als Laicbgebiet gar nicht in Betracht kommen, sondern im 
wesentlichen als Durcbzugsgebiet anzusehen sein. 

10. Es wurde versucht, die eigenartigen VerbreitungsverhSltnisse im 
Ostseegebiet durcb die beschrknkten FortpflanzungsmOglichkeiten und den 
Mangel an Gezeitenstrdmungen verstkndlich zn machen. Doch haftet diesem 
Versnch insofern etwas Unsicherheit an, als es bis heute nicht gelnngen ist, 
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die herrschenden Umweltbedingungen wahrend der verschiedeDen Abschnitte 
des Fortpflanzungsgeschaftes mit wilnschenswerter Genauigkeit festzulegen. 
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(fber die Wanderungen der Wollhandkrabbe. 

Markierungsyersnche. 

Von A. PANNING, Hamburg. 

Mit 4 Abbildungen im Text. 

Im Jahre 1933 widmete das Hamburgische Zoologische Museum und Institut der Woll- 
handkrabbe eine monographische Darstellung (Peters-Pannino-Schnakenbecr: Die chinesische 
Wollhandkrabbe in Deutschland; Zoolog. AnR. £rg.-Bd. zu Bd. 104, 1933, Akadem. Verlags- 
Ges.) auf Grund zunRchst allgemein orientierender Untersuchungen der Jahre 1932 und 1933. 
Die stete Verschlimmerung der Wollhandkrabbenplage hat uns 1935 veranlafit, die damaligen Unter- 
suchungen, gestutzt auf Mittel, welche die Deutsche Forschungsgemeinschaft in sehr 
groflziigiger Weise zur Yerfiigung gestellt hat, auf breiterer Grundlage wieder aufzunehmen. 
Es ist das Ziel dieser zurzeil noch laufenden Arbeiten, in Ergknzung der Monographic Einzelfragen, 
welche fiir die Beurteilung der Wollhandkrabbe und ihres Verhaltens in den europRischen Ge- 
wkssern von Bedeutung sind, in eingehenderen Untersuchungen zu klRren. Als erste Arbeit, 
der in Kiirze weitere aus dem Mitarb^eiterkreis des Hamburgischen Zoologischen Museums 
folgen werden, erscheint die vorliegende Darstellung der Wanderungen der Wollhandkrabbe. 

Zweifellos gehbren die Wanderungen unserer Krabbe zu ihren interessantesten Lebens- 
erscheinungen. Nicht nur dies. Sie liefern uns auch die denkbar beste Mbglichkeit, die Tiere 
in Massen zu fangen, urn sie zu vernichten oder zu verwerten. Ein gewisses Bediirfnis, Uber 
die Wanderungen genauer unterrichtet zu sein, darf daher als gegeben vorausgesetzt werden. 
In groflen Ziigen kennen wir sie allerdings. Wir wissen, daB die Larven der Elb-Wollhnnd- 
krabbe im Salzwassergebiet der vor der Elbmiindung liegenden Nordseewatten schliipfen, sich 
jedoch bald dem SliBwasser zuwenden. Die jungen Krabben wnndern dann in grofien Scharen 
fluBaufwRrts, bis sie irgendwo zusagende Weidegebiete gef unden haben, wo sie jedenlalls auf- 
wachsen. SpRter, vielleicht erst nach mehreren Jahren, erwacht mit dem Eintritt der Ge- 
schlechtsreife wieder ihr Wandertrieb. Dieses Mai wandern sie — sich allmRhlich zu groBen 
ZUgen zusammenrottend — stromabwttrts, seewRrts, urn sich gegen Ende des Jahres im Brack- 
wassergebiet der FluBmiindungen zu paaren, w^orauf die Weibchen im folgenden FrUhsommer 
im Wattenmeer die Larven entlassen. Die groBe Masse der alten Tiere wird dann allmkhlich 
eingehen. 

Dies klingt soweit ganz zufriedenstellehd, doch sind genauer betrachtet unsere Kenntnisse 
dieser eigenartigen Wanderungen noch recht liickenhaft. So wissen wir nicht, wie schnell oder 
wie langsam die jungen Tiere aufwftrts wandern, ob sie den Weg zum Weidegebiet in einem 
Sommer zurftcklegen, oder ob sie mehrere Sommer darauf verwenden, ob sie iiberhaupt wShrend 
des Sommers in einem Zuge wandern oder mit Unterbrechuugen. Wir wissen femer nicht, 
wie lange sie an den Weideplfttzen verweilen bis sie geschlechtsreif werdend wieder abwkrts 
wandern und wie schnell dann dieser Zug seewkrts vor sich geht. Es war seit langem mein 
Wunsch, eine KlRrung dieser Frage durch Markierungen zu versuchen. Dies wurde mir jetzt 
durch die, dem Hamburgischen Zoologischen Museum von derDeutschenForschungs- 
gemeinschaft in sehr dankenswerter Weise zur VerfUgung gestellten Mittel ermdglicht. 

Ich mdcbte cs nicht versttumen, der Deutschen Forschungsgemeinschaft auch an dieser 
Stelle meinen ergebensten Dank auszusprechen. Bei meinen Arbeiten wurde ich in freundlichster 
Weise von meinen Eollegen, von den WasserstraBen&mtem und Wasserbaukmtem Bremen, 
Verden, Hoya, Hameln, Bathenow, Magdeburg, von den Fischereischutzgenossenschaften 
der Havel und Elbe-Saale, von den michssendem und der Presse unterstfltzt. Allen 
freundlichen Helfem, die ich hier leider aus Flatzmangri nicht namentlich nennen kann, sei 
herzlichst gedankt. 
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Die im fol^enden gebrauchten Kilometerangaben sind der amtliohen Zahlung entnommen. 
Die zahlung beginnt an der Elbe mit dem Kilometer 0 an der sachsisch-bohmischen Grenze 
und rechnet stromabwarts. Die Kilomcterzahlung an der Weser beginnt init Kilometer 0 in 
Hannbverscb-M linden beim ZusamnienflulJ von Werra und Weser und rechnet stromabwarts. 
An der Havel beginnt die Zahlung mit Kilometer 0 an der MUndung der Havel in die Elbe 
und rechnet stromaufwarts. 


Technik der Kennzeichnung. 

Es liegen aus der Fischereibiologie und aus der Vogelkunde reichc Erfahrungen liber 
die Technik des Markierens vor, doch lassen sich diese nicht ohne weiteres bei der Wollhand- 
krabbe anwenden. Vogel und Fische schleppen ihre Marke ungehindert jahrelang mit sich 
horum. Man kann also mit diesen Tieren ohne Schwierigkeiten auf lange Sicht arbeiten. 
Die Wollhandkrabbe wirft aber in der Hautung mit dem alten Panzer aiich die Marke ab. 
Erfolgt der Wiederfang nicht vor der nachsten Hautung, so ist die Arbeit bestimmt vergebens 
geweseii. Es lafit sich daher nur innerhalb des Zeitraumes arbeiten, der zwischen zwei 
llautungen liegt. .ledenfalls mufi der Zeitpunkt fur die Markierung sehr vorsichtig gewahlt 
werden. 

Im wesentlichen babe ich mich daranf beschrankt, die Ruckenseite der Tiere mit gut 
liaftender, schnell trocknendcr und gut sichtbarer Farbe (Scbiffsboden-Hnterwasser-Patentfarbc) 
zu bcstreichen. Dabei wurden die Tiere auf der Ruckenseite gut gereinigt und getrocknet, 
darauf angestrichen und zum Trocknen d(r Farbe in Bebalter gesetzt. Nacb etwa ®/ 4 — 1 Stunde 
konnten sie ausgesetzt werden. Nur bei einem Versucb babe icb die Tiere mit Blecbniarken 
verseben. Die im eigenen Bctrieb angefertigten Marken waren jederseits mit einem Drabt ver- 
sehen. Bei den zu kennzeichnenden groBen Tieren wurde der Kiemendeckel jederseits durch 
einen flach gehenden Stick, der gut Uber den Kiemen frei fiihrte, durchbohrt und die Drabte 
zur Befestigung der Marke ‘hindurchgefuhrt. Diese Art der Kennzeicbnung ist bei groBen 
Tieren obne Schwierigkeiten durchfiibrbar. Die Verletzung der Kiemendeckel ist sehr gering- 
fUgig und wird leicht ertragen. Ich habe in vorauf gehenden Versucben in dieser Weise 
markierte Tiere liber drei Monate im Aquarium gehalten. 

l)er Aufstieg. 

So weit ich bis jetzt sehen kann, bleibt die junge Krabbe iin ersten Herbst und folgenden 
Sommer in der Gezeitenzone. Der Weiter aufstieg beginnt im zweiten Winter. Er wird damit 
eingeleitet, daB sich die jungen Tiere im Tidengebiet im tiefen Wasser zusam men rotten und 
langsam aufwUrts wandern. Hieran sind augenscheinlich auch altere Jahrgiinge beteiligt. 
Die ersten Beobachtungen hieriiber stammen von meinem Kollegeu Dr. Peters. In den 
Jahren ab 1926 haben die Fischer der Elbstrecke Vierlanden-Kreis Winsen sehr dariiber 
geklagt, daB die an besonders tiefen (bis 9 m) Stellen des Flusses ausgelegten Aalreusen in 
den Monaten Milrz und April meist ganz mit kleinen Wollhandkrabben gefiillt sind. Die 
Krabben traten plotzlich in groBer Masse auf, nahmen aber nach einiger Zeit schnell ab, an- 
geblich mit dem Eintreffen stRrkeren Oberwassers. 1927 untersuchte PETERS dieses Vorkommen. 
Es handdt sich urn Krabben von 15 — 34 mm Lange mit einem Maximum bei 25 — 28 mm. 
Sie gehdrten jeden falls wesentlich dem Jahrgang 1925 an. Gemessen wurden Tiere aus Aal- 
reusen, welche etwa bei km 590 - 595 ausgelegt worden waren. 

AufschluBreicher sind die Beobachtungen des WasserstraBenamtes Bremen am Bremer 
Weserwehr, das noch ini Tidengebiet liegt. In der Wehranlage befindet sich rechts das Wehr, 
links das Turbinenhaus und daran anschlieBend der Schleusendurchstich. Das linke lifer ist 
unterhalb des Turbinenhau^'CS zunRchst durch eine lange Spundwand abgesteift, auf welche 
dann die von der Schleuseneinfahrt unterbrochene abgeschrRgte Uferbdschung folgt. Im 
Winkel von Turbinenhaus und Spundwand findet sich eine Fanganlage, die befriedigende 
Fange ergibt. Der Ertrag einer neueren Fanganlage an der Grenze von Spundwand und 
schrttger Bdschung ist ganz uberrascheiid gering. Die besten Ffinge dagegen bringen groBe 
Blecheimer, die von kleinen Galgen, etwa in der Mitte der Spundwand, in das tiefe Wasser 
herabgelassen werden, etwa da, wo der vom Turbinenhaus kommende Strom auf die Spund- 
wand trifit. Auch am rechten Ufer, eben unterhalb des Zuganges zum FischpaB sind solche 
Eimer an der senkrechten Mauer auf den Gruiid der Weser herabgelassen. Hier erfolgt der 
Hauptfang, sobald bei reiehlichem Oberwasser ein ausreichender Strom liber das Wehr geht; 
wird dieses aber stillgelegt, so iiberwiegt bei weitem die Ausbeute der Fanganlage des linken 
lifers, wo die Eimer in dem starken Strom aus dem Turbinenhaus stehen. Diese Beobachtungen 

Mitt. a. d. Hamburgisoheti Zool. Mas. a. Inatitat in Hamburg. 47. Bd. 3 
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zeigen, dafi jedenfallB im ITnterlauf der Weser die Wollhandkrabben nicht am lifer, sondem 
im tiefen Wasser anfwftrts ziehen. Das Pendeln des Fang^es von Ufer zu lifer ist gar nicht 
anden zu verstehen. Waiter zeigen sie, dafi die Tieie ^erade in den starken Strom hineinlaufen. 

Die Wolihandkrabbenf&nge in den Faiiganlagen des Bremer Weser wehres betrngen nach 
den uns vom Wasserstrafienamt Bremen freundlichst iiberlassenen Statistiken: 

m Januar 241 kg » 75 000 Stuck ; Februar 570 kg 178 980 Stiick ; M&rz 3 767 kg 
= 1 066060 Stuck; April 5076 kg = 1421280 Stuck; Mai 2512kg « 703360 Stuck; insge- 
samt 12166 kg — 3444680 Stuck; hOchster Fang innerhalb 24Stunden am 15. April 407 kg 
» 113960 Stu(‘k; Stuckzahl je Kilogramm im Februar 314, im MUrz 283, im April und 
Mai 280. 

1986. Januar 608 kg == 144 700 Stiick; Februar 1488 kg = 342200 Stuck; Mftrz 
4 753 kg = 1 092 200 StUck ; April 3 833 kg = 924 000 StUck ; Mai 1 855 kg = 400 000 StUck ; 
Juni 199 kg = 37 800 Stuck; insgesamt 12786kg ~ 2 941 ICIO Stuck; StUckzahl je kg Januar 
238, Februar und MUrz 230, April und erste HUlfte Mai 238, zweite HUlfte Mai und Juni 
190 (Abb. 1). 



Abb. 1. Graphische Darstellung der Fange aufsteigender Wollhandkrabben am Weser wehr in 
Bremen 1936. Gewichtseinheit Kilogramm. Daruber Maximum- und Minimumkurve 

der Lufttemperatur. 


Der Fang setzt bier erstaunlich frtth, schon Anfang Januar, ein. Die 
anfwandernden Tiere ilberspringen also die Winterrnbe. Die Ertr&ge sind 
im Jannar and Februar zwar nocb gering, aber schon die zweite MSrzbSlfte 
nod die erste ApriMlfte bringen die HOchstfiiDge. Ab Mitte April, wenn die 
FUnge am Uittellanf der Elbe erst richtig einsetzen, klingt in Bremen der 
Fang allmfihlich ab nnd endigt Ende Mai spiltestens in den ersten Jnnitagen, 
lange beTor der Fang an der Havel seinen Hdhepnnkt erreicht Zu Beginn 
des Sommers sind danach wohl die Unterl&nfe der FlQsse von den aufsteigenden 
Wollhandkrabben gerftnmt; was dann nocb da ist, mOgen Standtiere sein. 
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Nach den W&gungen des WasserstraUenamtes Bremen nimmt die Stiick- 
zahl je Kilogramm bei den aufw8.rts wandernden Tieren vom Januar zum 
Mai bin ab. Danach wandern anfangs kleinere Tiere als spater. Vielleicht 
begibt sich zunachst derjenige .lahrgang auf die WanderscWt, welcher die 
wanderffthige GrQfie erreicht hat. Die kleinsten Tiere, welche ich in Bremen 
und Lauenburg auf der Wanderschaft betroffen babe, waren 9 — 10 mm lang. 
Ks mdgen also die Wollbandkrabben ihre Wanderung fluBaufwkrts in einem 
Alter von 1^/2 bis IV 4 Jahren beginnen. 

Die aus den Bremer Verbal tnissen gezogene SchluBfolgerung, da(J die 
aufwSrts wandernden Wollbandkrabben im tiefen Wasser ziehen, gilt zunachst 
nur far den Winter und Fruhling. Einige Beobachtungen, die ich im Juli 
1936 auf einer, zusammen mit meinem Kollegen Dr. Peters und Kapitan Pick 
unternommenen Studienfahrt elbaufwarts bis zur Havel machen konnte, zeigen, 
daB dies auch far den Sommer gilt. Im oberen Teil des, der Einwirkung der 
Gezeiten unterliegenden Unterlaufes der Elbe (bis etwa Geesthacht km 684) 
ist an geeigneten Stellen der zur Ebbe frei fallende Uferstrich dicht mit 
Wollbandkrabben der ersten Jahrgange besetzt. Auf der genannten Studien- 
fahrt suchten wir zwischen Geesthacht und der Havel geeignete Stellen in 
regelmaBigen Abstanden nach Wollbandkrabben ab. Das sparliche Ergebnis 
unserer Nachforschungen zeigt, daB es oberhalb der Gezeiten grenze eine Ufer- 
bevOlkerung im engeren Sinne nicht gibt. Auf der Strecke von Bleckede bis 
Wittenberge (rund 100 km) sammelten wir zu dreien in mindestens 6 Ein- 
sammlungen nur 138 Tiere, dagegen 216 Schalen, dies bei einer BevOlkerung, 
die im gleichen Monat in Garz an der Havel in 24 Stunden einen Hocbstfang 
von 47 Zentnern gleich schatzungsweise 190000 Tiere brachte. Meines Er- 
achtens handelt es sich hier urn Tiere, welche zur Hautung unter den gi’oBen 
Steinen der Stacks Schutz suchen. Nur unter der Briicke in Lauenburg 
fanden wir bei auBergewChnlich niedrigem Wasserstand die Steinschuttung 
am Ufer dicht besetzt. Einwobner von Lauenburg (km 669) berichteten, daB 
sie hier die sehr kleinen Wollhandkrabben (nach meinen Messungen von 
10 — 20 mm LSnge) am lifer eben unter der Wasserlinie in ununterbrochenem 
einzeiligen Zug aufwkrts wandern sahen. Schiemenz (1936) hat uberzeugend 
gezeigt, daB die anfwfirts wandernden Tiere an besonderen Hindernissen, so 
z. B. zwischen den breiten Pfeilern klterer Brticken, an das Ufer, ja sogar 
ilber die Wasserlinie gehen, urn die dort stehende Stromschnelle zu ttber- 
winden. Mir scheint also, dafi auch in dem von uns befahrenen Mittellauf 
der Elbe die Wollhandkrabben aufwarts im tiefen Wasser ziehen. 

Im Stromgebiet der Elbe liegt stroinaufwarts gerechnet die erste Fang- 
anlage in Dbmitz. Die Fanggruben liegen dort hoch am Dfer unterhalb des 
Eldewehres, dessen AbfluS nOrdlich an der Stadt (Eisenbabnbrticke km 603,8) 
vorbeizieht und bei km 506,8 in die Elbe mUndet. Die Fangzeit beginnt im 
Md.rz und dauert bis zum September. Der Ertrag der Fanganlage ist in den 
Monaten Mkrz, April, August und September sehr gering, nur die Monate 
Mai bis Juli hringen sehr gute Fange. Die Fauganlage brachte 1936 bei 
auBergewOhnlich niedrigem Wasserstand der Elbe nur 311,6 Zentner, der Er- 
trag stieg aber 1936 bei wesentlich besserer Wasserfiihrung der Elbe auf 
888 Zentner, was unter Umst&nden dafiir spricht, daB die aufsteigenden Woll- 
handkrabben tatshchlicb das flache Wasser meiden. 

am Eldewehr in D6mitz 1985: Marz 3 Zentner, April 8,5 Ztr., Mai 86,6 Ztr., 
Jnni 116,5 Ztr., Juli 89,6 Ztr., Aufrust 4,5 Ztr., September 3 Ztr., insgesamt 311,5 Ztr. 1986: 

3* 
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April 88 Ztr., Mai 183 Ztr., Jani 368 Ztr., Jnli 143 Ztr., August 97 Ztr., September 9 Ztr., 
insgesamt 888 Ztr. (Abb. 2). 

Die Ansbeute der Fanganlage des bisher aatereten Havelwehres bei 
Oarz (km 33) ist riesig gegeoUber derjeoigen des Ddmitzer Wehres. FSuge 
ilhiilicheii Ansmafies werden im Elbegebiet an keiner Stelle wieder erzielt. 
Der Fang beginnt im Febrnar Oder Mkrz and danert bis in den August Oder 
September hinein. Lkfit man die ganz geringen Ertrkge zn Beginn und gegen 
Ende der Fangzeit auBer acht, so ergibt sich eine praktisch wirksame Fang* 
zeit von etwa Anfang April bis Anfang Oder Ende Angnst. Die uns von der 
Fischereischntzgenossenschaft Havel frenndlicbst zur Yerfttgnng gestellten 
Fangstatistiken beginnen 1933 erst mit dem 20 Juni; 1934 fehlen darin die 
Fknge aus den Fanggruben ab Mitte Jnni; 1935 fehlen Fdnge aus dem Zeit- 
ranm Hitte April bis Ende Mai, da in dieser Zeit die Havelwehre wegen 



Abb. 2. Qraphische Darstellung der Ffinge anfsteigender Wollhandkrabben am Eldewehr 
in Ddmitz. Clewichtseinheit Zentner. 


hoben Wasserstandes gelegt waren. Der sich aus der Statistik fbr 1936 er* 
gebende vorzeitige AbschluB der Wandemng mit Anfang Juli mag in Wirklicii* 
keit dnrch den am diese Zeit begonnenen Anfstan des neuen Webres bei 
Qnitzdbel (etwa km 4) verursacbt sein. Unter Berbcksichtignng dieser Febler* 
qnellen ergibt sich ein Anstieg des Fanges ab Mitte April, ein Hdhepunkt 
gegen Ende Jnni bis Mitte Juli, ein von da an gleichmafiiges Abklingen des 
Fanges mit dem Abschlufi etwa Ende August. Aufsteigende Wollhandkrabben 
warden an der unteren Havel gefangen: in den Fanggruben des Garzer 
Wehres (etwa km 33), in den Fanggruben des Grtttzer Wehres (etwa km 46), 
in den Aalsllcken des Seebesitzers Schrdder-Gablberg, welche unterhalb des 
Wehres am AbfluB des Gtllper Sees stehen, der eben nnterhalb des Garzer 
Wehres in die Havel mhndet, nnd in den Aalsdcken der Fischer Pelzer and 
Genossen — Gnrz, die unterhalb des Garzer Wehres stehen. Die Fknge be- 
tmgen in Zentnem: 

1983. 15. 4. — 30. 6. 107, Juli 781,50, Angnst 480,50; Jahressnsbeute 1369,00. 

1984. Februsr 4,50, MKrs 24,30, April 304,30, Mai 400,10, Juni 118,10, Juli 109,40. 
August 111,50; Jahresansbente 1072,20. 

1986. Febrnar 3,90, Mitrz 17,90, April 62,10, Mai 12,00; Jnni 382,30, Jnli 1013,70, 
August 215,85, September 57,32; Jahresansbente 1 765,07. 

1986. Mlrz 17,40, April 115,10, Mai 459^ Jutti 926,00, .Tnli 418,30, August 252,20, 
September 6,90; Jahresansbente 2195,40 (Abb. 3). 
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Am untersten Saalewehr in Cal be 
beginnt im Jabre 1935 der Fang nach 
Kisker (1936) Mitte April, erreicht 
seinen Hbhepunkt Anfang Juli, klingt 
dann ab und endig^ nach einem zweiten 
karzen Anstieg Mitte September. 1936 
beginnt der Fang nach der, mir von 
Herrn Oberregierungs* und Baurat 
MiBEAU- Magdeburg freundlichst ttber- 
lassenen Statislik am 1. April, erreicht 
schou am 8. April 8 Zentner tiiglich 
and bMt sich anf dieser Hbhe yon 
wenigen Schwankungen abgesehen bis 
Ende Juli, um dann abzuflauen and 
nach einem zweiten Anstieg gegen Ende 
August am 20. September aafzuhOren. 

E8 warden 1936 gefangen in Zentnern: 
April 168,2, Mai 182,9, Juni 221,0, Juli 232,1, 
August 129,9, September 14,7, insgesamt 948,8. 

Die Wanderzeit dauert nach den 
Fangstatistiken in Bremen von Anfang 
Januar bis Ende Mai, an der mittleren 
Elbe von Anfang April bis Ende August; 
sie betrhgt also an alien Beobachtungs- 
ortcn rand 5 Monate, nur da6 sie in 
Bremen in den Winter und das Fr&h- 
jahr und an der mittleren Elbe in das 
Friihjabr und die ersten Sommermonate 
fallt. Wenn man die Beobachtungen 
von der Weser und der Elbe vereinigen 
darf, so scheinen also die Wollhand- 
krabben im Winter in den unteren 
FluBlaufen aufzubrechen and allmS>hlich 
den Strom aufwitrts zu durchwanderii. 
Dagegen spricht allerdings derUmstand, 
dafi der Fang aufwandernder Tiere so- 
wohl in DOmitz als auch an der Havel 
and in Calbe-Saale zu gleicher Zeit be- 
ginnt, seinen Hbhepunkt erreicht and 
abklingt. Von Dbmitz bis zur Havel- 
mtindung sind es aber 73 km und von 
dort bis zur Saalemtlndung 134 km, von 
DOmitz bis zur Saalemlindung 207 km. 
Bei soldier Entfernung spricbt die 
Qleichzeitigkeit des Fangverlanfes gegen 
die Annahme eines einfachen Aufwarts- 
wanderns eines geschlossenen Schwar- 
mes. Ich habe versucht, diese Frage 
durch P'eststellung der Wanderungs- 
geschwindigkeit zu klttren. 
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Hierzu ilafiert sich ScHiEMENZ 1932. Aus der Beobachtung eines Wollhandkrabben- 
Bchwannes am Hnntewehr in Oldenburg und viedernm eines Schwarmes 10 Tage spSter tin 
dem 40,6 km hnnteanfwSrts gelegenen Webr bei Wildeshanaen schliefit er, dafi die Wollhand- 
krabben diesen Weg in 10 Tagen zuriickgelegt haben, was einem Tagesmarsch von 4 km gleich- 
kftme. Dafi in Oldenburg und Wildeshausen wirklich der gleiche Schwann beob. chtet worden 
sei, ist allerdings nicht erwiesen. 

Einen weiteren Anhaltspnnkt zur Berechnung der Harschgeschwindigkeit liefert Portio 
(1932). Er berich'.et fiber den Fund einer 43 mm langen Wollhandkrabbe am 11. 10. 32 in 
der Mnlde bei Laufiig (bei Dfiben). Dieses Tier war mit einem Balanus besetzt. Demnach 
hatte es die Elbmfiiidung erst nach der letzten Hfiutnng, also nicht vor Anfang Juli 1932 ver- 
lassen. Es hatte somit den rund 400 km langen Weg in 3 Monaten zuriickgelegt mit einer 
durchschnittlichen Tagesleistung von rund 4 km noter Dberwindnng mehrerer Wehre, welche 
den Marsch sicher verztigem. Der Fund ist interessant, wenn auch gelegentlich vorkommende 
Verschleppnngen zur Vorsicht mahnen. 

Die ersten beiden Markierangsversuche fiihrte icb zusammen mit Dr. 
Peters und EapiUin Pick gelegentlich unserer Stndienfahrt am 23. Juli 1935 
bei DOmitz (DOmitz-Eisenbahnbrtlcke km 603,8, DOmitz-Stadt km 504,5) mit 
Wollhandkrabben durch, welche den dortigen Fanggruben entnommen wurden. 
Bei km 610 eben oberhalb Wendisch-Wehningen kennzeichneten wir 1063 Tiere 
auf dem RUcken mit griiner Pateutfarbe und setzten sie am Nordnfer inner- 
halb des Buhnenfeldes in die Elbe. Am Nachmittag des glcichen Tages 
kennzeichneten wir 1083 Tiere mit roter Patentfarbe und setzten sie am Nord- 
ufer bei km 516 nahe Wilkenstorf innerbalb eines Buhnenfeldes in die Elbe. 
Die Lange der ausgesetzten Tiere betrug 20 — 37 mm, vorwiegend 24 — 28 mm. 
Die Beobachtung des Wiederfanges llbernahm freundlicherweise Herr Schleusen- 
verwalter VoLKMAEN in DOmitz (Tabelle 1). 

Tabelle 1. 


Wiederfang in Diimitz (Fanggrube = km 503,4). Ausgesetzt am 23. 7. 35. 1053 grfin gezeich- 
nete Tiere bei km 510 und 1083 rot gezeichnete Tiere bei km 516. 


28. 7.-2. 8. 

taglich 5—10 griine 


13. August 

1 griine 

_ 

3. August 

— 

3 rote 

17. „ 

3 „ 

— 

5- n 

3 „ 

2 , 

24. „ 

2 „ 

— 

8. „ 

1 s 

2 „ 

31. « 

1 « 

— 

9. „ 

1 « 

— 

Anfang 



12. 

1 n 

— 

Mai 1936 

— 

1 rote 


Diese in den Fanggruben am Eldewebr in Ddmitz wiedergefangenen 
Wollhandkrabben sind zweifellos am Nordnfer der Elbe aufwarts gezogen und 
bei km 505,8 in den kleinen Eldelauf eingedrungen. Von der Stelle, wo wir 
die griin gezeichneten Tiere in die Elbe gesetzt haben (km 510) bis zum 
Webr in DOmitz haben diese gegen den Strom einen Weg von 6,6 km zuriick- 
gelegt. Die Marschleistnng betragt fttr die ersten 5 am 28. 7. wiedergefangenen 
Tiere 6,6 km in 5 Tagen Oder tEglich 1,2 km. Der Durchschnitt aller Wieder- 
fange von griin gezeichneten Tieren ergibt eine Leistung von 6,6 km in 
12 Tagen mit einem taglichen Marsch von 550 m. Die ersten drei am 
3. August wiedergefangenen rot gezeichneten Tiere haben den 12,6 km 
langen Weg in 11 Tagen zuriickgelegt mit eifier Tagesleistung von 1,1 km. 
Der Durchschnitt aller Wiederfange rot gezeichneter Tiere ergibt 12,6 km 
in 13 Tagen Oder tUglich 1 km. Eine rot gezeichnete Krabbe (1 S von 
24 mm Llinge) wurde noch Anfang Mai 1936 in DSmitz beobachtet und uns 
als Beleg eingeschickt. Dieser Fnnd zeigt, dafi — wie sich auch aus der 
Fangstatistik ergibt — die Bergwanderung in der DOmitzer Oegend Ende 
Juli einschl&ft. 
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Am 5. September 1935 setzte ich 650 griin gezeichnete Wollhandkrabben', welche 
den FanfTgruben des Havelwehres bei Garz (km 32,8) entnommen wurden, eben oberhalb dieses 
Wehres in die Havel. Der Vereuch mifilang vollstkndig, weil — wie sich spkter bei Durch- 
arbeitung der Fangstatistiken zeigte — um diuse Zeit die Aufwtlrtswanderung bereits beendet ist. 

Drei weitere Versuche fiihrte ich Ende Marz 1936 am Bremer Weser- 
wehr darch. Das Material wurde von den dortigen Fanganlagen entnommen; 
gezeichoet wurden Tiere von 10 — 35 mm, vorwiegend 16 — 23 mm Liinge. 
Mit freundlicher Untersttttznng des Herrn Baurat Landmaek, Vorstand des 
WasserstraBenamtes Bre^nen, setzte ich ans: am 20. 3. 1936 1000 griin ge- 
zeichnete Tiere 4 kin linterhalb des Wehres bei km 366,2 (der Zahinng 
ab HannOversch-Mtlnden) ebdn oberhalb der Adolf-Hitler-Briicke in Bremen, 
am 21. 3. 1936 1000 weiB gezeichnete Tiere 8 km unterhalb des Wehres 
bei Woltmershausen (km 3,2 der Zfi.hlnng ab Bremen-Kaiserbriicke) und am 
23. 3. 1936 1000 rot gezeichnete Tiere 12 km unterhalb des Wehres etwa 
in der H6he von Seehausen (km 7,2 der Zahlung ab Bremen-Kaiserbriicke). 
Die Beobachtiing des Wiederfanges iibemahm frenndlicherweise das Wasser- 
strafienamt in Bremen (Tabelle 2). 

Tabelle 2. 

Wiederfang gezeichneter aufsteigender Wollhandkrabben in den Fanganlagen des Bremer 

Weserwehres. 

Griin: ausgesetzt am 20. 3. 36 4 km unterhalb des Wehres, km 366,2 der Ziihlung ab Hann.- 
Mttnden. 

Weifi: ausgesetzt am 21. 3. 36 8 km unterhalb des Wehres, km 3,2 der Ziihlung ab Bremen- 
Kaiserbriicke. 

Eot: ausgesetzt am 23. 3. 36 12 km unterhalb des Wehres, km 7,2 der Zkhlung ab Bremen- 
Kaiserbriicke. 


Datum 

griin 

weifi 

rot 

Datum 

griin 

weifi 

rot 

24. 3. 

1 





15. 4. 

6 

2 

2 

25. 3. 

3 

— 

— 

16. 4. 

3 

— 

2 

26. 3. 

6 

— 

— 

17.4. 

5 

1 

— 

27. 3. 

10 

1 

— 

18.4. 

7 

2 

3 

28. 3. 

9 

— 

— 

20.4. 

15 

2 

4 

30. 3. 

10 

2 

— 

21.4. 

13 

1 

1 

31. 3. 

H 

2 

— 

22.4. 

17 

3 

6 

1.4. 

9 

— 

1 

23. 4. 

24 

4 

9 

2.4. 

20 

8 

1 

24. 4. 

16 

4 

6 

3. 4. 

14 

7 

1 

25. 4. 

23 

8 

7 

4. 4. 

10 

3 

2 

27.4. 

22 

9 

18 

6.4. 

16 

1 

4 

28.4. 

21 

8 

10 

7.4. 

5 

2 

2 

29.4. 

26 

12 

10 

8.4. 

10 

2 

1 

30. 4. 

22 

6 

11 

9.4. 

10 

1 

2 

1..5.— 6.5. 

62 

21 

42 

11.4. 

15 

4 

5 






Die erste wiedergefangene griin gezeichnete Krabbe hat den Weg von 
4 km in 4 Tagen zuriickgelegt mit einem Tagesmarsch von 1 km, die erste 
wiedergefangene weifi gezeichnete 8 km in 6 Tagen, d. h. 1 ,3 km taglich, die 
erste wiedererbeutete rot gezeichnete 12 km in 8 Tagen, d. h. 1,6 km taglich. 
Die Berechnnng des Dnrehsebnittes aller wiedergefangenen Tiere ergibt fiir 
die „grttnen“ Krabben 28 Tage anf 4 km oder 140 m taglich, fiir die „weiBen“ 
30 Tage anf 8 km Oder 270 m taglich, fiir die „roten“ 33 Tage auf 12 km 
Oder 360 m taglich. 
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Um festzustellen, ob die grdfieren Tiere der Havel and Saale vielleicht 
schneller wandern als die kleineren Tiere von DOmitz nnd Bremen, wagte 
ich auf Gmnd der gnten Bremer Ergebnisse eine Wiederholnng an der Havel 
and an der Saale. An der Havel arbeitetu ich auf den Strecken Wehrneuban 
QaitzObel (etwa 4 km) bis Qarzer Wehr (etwa km 33) nnd Garzer Wehr bis 
Grtltzer Wehr (etwa km 46). Ich setzte aus: 26. 6. 1936 gegen 18 Uhr 1000 
blau gezeichnete Tiere eben oberbalb des Garzer Wehres, 11,5 km unterhalb 
des Grtttzer Wehres; — am 27. 6. 1936 gegen 19 Uhr 1000 gelb gezeichnete 
Tiere an der Ffthre Molkenberg 6,2 km nnterhalb des Griitzer Wehres; — 
am 29. 6. 1936 gegen 17 Uhr 1200 wei6 gezeichnete Tiere eben oberbalb der 
Badeanstalt von Havelberg 16 km unterhalb des Garzer Wehres; — am 
30. 6. 1936 gegen 11 Uhr 30 Min. 1000 griln gezeichnete Tiere bei km 4 eben 
oberbalb des neuen Wehres bei QuitzSbel; — am 1. 7. 1936 gegen 14 Uhr 
30 Min. 1000 rot gezeichnete Tiere 6,2 km unterhalb des Garzer Wehres 
zwischen Fehlgast nnd dem Wendenfriedbof. Zu den Yersuchen benutzte 
ich Wollhandkrabben aus den Fanggmben des Garzer Wehres in der GroBe 
von 18 — 36 mm, vorwiegend 19 — 28 mm; zu den Yersuchen vom 26. und 
29. 6. verwandte ich auBerdem je 200 Tiere aus AalkOrben in der GrbBe 
23 — 48 mm, vorwiegend 33 — 42 mm. Die Beobachtung des Wiederfanges iiber- 
nabmen in dankenswerter Weise Herr Seebesitzer ScHBdDEE-Gahlberg und 
Herr Wasserbauinspektor Scheibel vom Wasserbauamt Ratbeuow. 

Diesen Yersuchen an der Havel lieB ich zwei gleichartige am nntersten 
Wehr der Saale in Calbe folgen. Am 3. 7. gegen 16 Uhr 30 Min. setzte ich 
mit freundlicher Untersttttzung des Herrn Strommeisters Busse-Calbe 6 km 
unterhalb des Calber Wehres eben unterhalb von Trabitz 1010 rot ge- 
zeicbnete Tiere aus; am folgenden Tage (4. 7.) setzte ich gegen 12 Uhr 30 Min. 
12 km unterhalb des Calber Wehres eben unterhalb von GroB-Rosenburg 1000 
weifi gezeichnete Tiere aus. Ich benutzte Tiere aus der Fanganlage am Wehr in 
Calbe; sie waren 24 — 35 mm, vorwiegend 26 — 32 mm, lang. Die Beobachtung 
des Wiederfanges iibernahm in dankenswerter Weise die Fischereischutz- 
genossenscbaft Elbe-Saale (Herr Oberregierungs- und Baurat Miebau). 

Die beiden ersten Yersuche an der Havel auf der Strecke Garz-Grutz 
sind gut gelungen. Die ersten der am 27. 6. abends in 5200 m Abstand 
von Grhtz ansgesetzten gelb gezeichneten Tiere wurden am 29. 6. morgens 
in der Fanggrube in Grhtz beobachtet. Sie baben die 6200 m lange Strecke 
in 36 Stunden zurfickgelegt, was einer Tagesleistnng von 3,6 km entspricht. 
Im ganzen wurden in Grtitz 173 „gelbe“ Tiere erbeutet. Die Durchschnitts- 
rechnung ergibt als Marscbzeit 6 Tage mit einer Tagesleistnng von 870 m. 
Die ersten der am 26. 6. abends in 11 600 m Abstand von Grutz ansgesetzten 
blau gekennzeidhneten Tiere wurden am Morgen des 30. 6. in der Fanggrube 
in GrQtz gefunden. Sie haben diese Strecke in 3 Vs Tagen zuriickgelegt, was 
einem Tagesmarsch von 3,3 km entspricht. Im ganzen wurde 64 „blaue" 
Tiere wieder beobachtet. Die Durchscbnittsrecbnung ergibt als Marscbzeit 
7 Tage mit einer Tagesleistnng von 1660 m (Tabelle 3). 

Drei weitere Yersuche auf der Strecke QuitzObel-Garz, in die ich die 
grbfiten Hoffnungen setzte, sind leider schlecht ausgefallen. Die beobachteten 
Wiederfknge sind nor bescbrhnkt verwertbar. Yon den rot gezeichneten 
Wollhandkrabben, ausgesetzt am 1. 7. bei Fehlgast 6200 m unterhalb des 
Garzer Wehres, warden in den Garzer Fanggruben beobachtet: am 9, 7. 
2 Stuck, am 10. 7. 4, am 12. 7. 10, am 14. 7. eine, am 24. 7. sehr viele; 
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letztere sollen seit dem 20. 7. in den Grnben gelegen haben. Die ersten 
beiden am 9. 7. erbeuteten Tiere haben angef9,lir 9 Tage gebraucht mit einer 
Tagesleistnng von 700 m. Die Durchschnittsrecbnnng ergibt als Marschzeit 
11 Tage mit einer Tagesleistnng von 660 m. Von den weiB gezeichneten 
Wollhandkrabben, ausgesetzt am 29. 6. bei Havelberg 16 km anterhalb von 
Garz, warden folgende Wiederfange in Garz beobachtet: am 9. 7. eine, am 
10. 7. 8, am 12. 7. 2. Das am 9. 7. wiedergefangene Tier hat den Weg in 
11 Tagen zurUckgelegt mit einer Tagesleistnng von 1,3 km. Im Durchscbnitt 
warden fur die 16 km lange Strecke 12 Tage gebraucht mit einer Tages- 
leistung von 1,2 km. Von den am 30. 6. bei QuitzObel 27 km unterhalb von 
Garz ausgesetzten grUn gezeichneten Wollhandkrabben wnrde eine am 14. 7. 
in Garz beobachtet. Dieses Tier hat 27 km in 14 Tagen, also taglich 2 km, 
zurlickgelegt. 

Tabelle 3. 

Gelh ^ezeichnet, 1000 Stiick aus^fe8etzt am 27. 6. gegen 19 Uhr 5200 m unterhalb des Griitzer 
Wehres an der Fahre in Molkenberg. 

Blau ^jezeichnet, 1000 Stiick ausgesetzt am 26. 6. ;?egen 18 Uhr llf)(X) m unterhalb des Griitzer 
Wehres eben oberhalb des Garzer Wehres. 

Wiederfanir in den Fanganlagen der Griitzer Wehres. 


Datum 

gelb gezeichnet 

blau gezeichnet 

Datum 

gelb gezeichnet 

blau gezeichnet 

29. 6. 

4 

_ 

7. 7. 

6 

4 

30.6. 

15 

3 

8.7. 

3 

2 

1.7. 

26 

5 

9. 7. 

5 

1 

2.7. 

53 

11 

10.7. 

— 

— 

3. 7. 

30 

20 

11.7. 

— 

— 

4. 7. 

12 

8 

12. 7. 

— 

— 

5. 7. 

7 

3 

13. 7. 

3 

— 

6. 7. 

9 

6 





Tabelle 4. 

Wiederfang am Wehr in Calbe a. d. Saale. 

1010 Stiick rot gezeichnete Tiere ausgesetzt am 3. 7. 36 15 Uhr 30 6 kin unterhalb des Wehres 
eben unterhalb Trabitz. 

1000 Stiick weiJJ gezeichnete Tiere ausgesetzt am 4. 7. 36 12 Uhr 30 12 km unterhalb des Wehres 
eben unterhalb Grofi Rosenburg. 


Datum 

rot 

weiiJ 

Datum 

rot 

weifi 

6. 7. 

9 


Dbertrag 

574 

563 

7. 7. 

20 

— 

18. 7. 

78 

53 

8.7. 

30 

11 

19. 7. 

77 

76 

9. 7. 

36 

10 

20. 7. 

85 

94 


35 

28 

21. 7. 

70 

71 

11. 7. 

51 

28 

22.7. 

52 

51 

12. 7. 

55 

42 

23.7. 

30 

28 

13.7. 

58 

44 

24.7. 

17 

16 

14. 7. 

66 

44 

25.7. 

10 

7 

16.7. 

69 

43 

26. 7. 

2 

2 

16. 7. 

71 

52 

27. 7. 

2 

2 

17.7. 

74 

51 

29. 7. 

1 

— 

tlbertrag 

574 

563 


998 

753 
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Die Versuche an der Saale sind ausgezeichnet gelangen. Von den am 
3. 7. 6 km unterhalb des Calber Wehfes ansgesetzten rot gezeichneten Tieren 
warden die ersten 9 Tiere nach 3 Tagen wiedergefnngen, was einem Tages* 
marsch von 2 km entspricht. Der Durchschuitt aller bis zum 20. 7. wieder- 
gefangenen 814 Tiere ergibt eine Marschzeit von 12 Tagen mit einer Tages- 
leistuog von 600 m. Von den am 4. 7. 12 km unterbalb des Calber Wehres 
ausgesetzten weiB gezeiebneten Wollbandkrabben warden die ersten 11 Tiere 
nach 4 Tagen wiedergefangen, was einem tkglichen Marsch von 3 km ent- 
spricht. Der Dnrchschnitt aller bis znm 20. 7. wiedergefangenen 676 Tiere 
ergibt als Marschzeit ebenfalls 12 Tage mit einer Tagesleistung von 1,0 km 
(Tabelle 4). 

AbschlieBend l&Bt sich einstweilen vom Anfstieg der jangen Tiere 
folgendes Bild entwerfen. Es beteiligen sich an der Bergwanderang nur 
'i'iere von mindestens 9 mm LEnge. Die Masse der ans dem Gezeitengebiet 
abwandernden Tiere wird von dem Jahrgang gestellt, welcher, etwa andert- 
halbjkhrig, die marschfkhige GrOfie von 9 mm erreicht hat, das ist z. B. im 
Janaar 1937 der Jahrgang 1936 (ans dem Ei geschldpft im spkten Frtthjahr 
Oder Frilhsommer 1935). Nur ein sebr kleiner Teil dieses Jahrganges bleibt 
im Tidengebiet zarllck. Auch von den znrttckgebliebenen Resten jedes Jahr- 
ganges geht noch ein kleiner Teil mit aaf die Wanderschaft. Die Wanderang 
beginnt nach den Bremer Beobachtungen im Januar, d. h. dann, wenn sich 
beim Zarttckziehen der gesamten BevOlkerang in das tiefe Wasser — bei dem 
darchweg milden Herbst Nordwestdeatschlands Ende des Jahres — die, 
in jedem Jahre durch Reran wachsen des vorjkhrigen Jahrganges nen entstehende 
tjbervOlkerang ftthlbar macht. Wie die W^ungen des WasserstraSenamtes 
Bremen zeigen, ziehen znerst die Tiere des jiingsten wanderfahigen Jahr- 
ganges ab; die grdfieren Tiere der filteren Jahrgknge folgen erst im Frtih- 
jahr. Dies bestatigt auch unsere Hambarger Beobachtang, daB bei Winter- 
fangen mit dem Schleppnetz die ans dem tiefen Wasser heraufgeholten kleinen 
Tiere springlebendig, die grOBeren aber kkltestarr sind. 

Die Wollhandkrabben ziehen im tiefen Wasser. Dies ergibt sich ans 
der Feststellung, dad in Bremen die besten Fange mit Eimern erzielt werden, 
welche auf den Grand der Weser herabgelassen werden. Dies zeigen anch 
die Bremer Beobachtangen ttber das Pendeln des Fanges von Ufer za Ufer 
cntsprechend der Wasserftthrung. Aach am Garzer Wehr pendelt nach den 
Mitteilangen des Herrn J. SCHRdDER-Gahlberg der Fang von Ufer za Ufer', 
je nachdem der Haaptstrom der Havel dnreh das linke SchUtzenwehr oder 
darch das rechte Nadelwehr abflieBt. Da nach den Mitteilangen des Herrn 
Baarat LANDMARK-Bremen die Stromgeschwindigkeit ttber Grand infolge der 
Reibnng am Boden geringer ist als in den mittleren Wasserschichten, so 
wird der Marsch aafwttrts im tiefen Wasser leichter za bewerkstelligen sein, 
als im flachen Wasser anter tlberwindang der vielen Stromschnellen an den 
Bahnenkttpfen. 

Die Wanderang beginnt mit einer Auflockerang der BevOlkerang in 
den Gezeitengebieten der StrOme; sie setzt bier zunttebst schwach Anfang 
Janaar ein. Sobald die BevOlkerang ansreicbend gelicbtet, vielleicht aach, 
sobald mit dem Ausschwarmen der GKerc in die FlacWassergebiete za Beginn 
des Frtthjahres der UbervOlkerangsdrack von selbst naohl&Bt, sebittft hier die 
Wanderang langsnm ein. Ihr AbsebluB fOilt mit dem Einsetzen des Frtthlings- 
wetters Ende April bis Anfang Mu ziemlich znsammen. Die Wanderang 
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dauert im Gezeitengebiet von Anfaug Januar bis Ende Mai Oder Endc 
Juni, also 5— 6 Monate; wirklicb bedeotsam ist sie — wie die Bremer Fang- 
statistiken zeigen — allerdings nur in den Monaten Mkrz und April; in den 
Monaten Januar, Februar, Mai and Juni ist der Zug ganz unbedeutend. Im 
mittleren Stromgebiet der Elbe setzt die Wanderung ira Februar oder 
Marz schwach ein und dauert an bis in den August Oder September hinein, 
also etwa 6 Monate; bedeutend ist der Zug aber, nach den Fangstatistiken 
zu urteilen, nur in Dbmitz von Mai bis Juli, au der Havel von Mitte April 
bis Juli und an der Saale vom Mai bis August, also 3 — 4 Monate. Sofern 
es mOglich ist, fur die Unterelbe, wo leider derart gUnstige Beobachtungs- 
stellen feblen, die gleichen Verhaltnisse auzunehmen, wie sie in der Unter- 
weser herrschen, sofern man ferner den Frtthjahrsmarsch im unteren Strom- 
lauf mit dem Sommermarsch im mittleren Stromlauf verbinden darf, ergibt sich 
eine Wandemngszeit. vom Marz bis zum August mit 6 Monaten. 

Bei meinen Markierungsversuchen babe icb vor allem darauf gcseben, 
Feblscbldge zu vermeiden. Icb babe daber fQr die Versuche die Zeit des 
stkrksten Zuges gewabit: in Bremen Ende Marz, an der Havel und an der 
Saale Ende Juni und Anfang Juli. Es fragt sicb, ob die bierbei ennittelten 
Gescbwindigkeiten wirklicb wabrend des ganzen Zuges eingebalten werden. 
Icb glaube vielmebr, dafl die festgestellten Gescbwindigkeiten nur in der 
besten Zeit, d. h. in der Zeit der Hdcbstfange in den Fanganlagen erreicht 
werden. Zu Beginn und gegen Ende der Wanderzeit werden sie geringer 
sein. In dieser Hinsicbt sind weitere Versucbe sebr erwttnscbt, etwa in 
Bremen im Januar oder Februar, im Gebiet der mittleren Elbe im Mkrz oder 
April. Die nach den Markierungsversuchen errechneten Hbchstwerte sind fbr 
Bremen 1,0, 1,3 und 1,5 km, fiir Dbmitz 1,2 und 1,1 km, fiir Garz (Havel) 
0,7 (?), 1,3 (?) und 2 km, fiir Griitz (Havel) 3,6 und 3,3 km, fOr Calbe (Saale) 2,0 
und 3,0 km tSglich; die entsprechenden Durchschnittswerte sind fbr Bremen 
140, 270 und 360 m, fur Ddmitz 660 und 1000 m, Mr Garz (Havel) 660 und 
1200 m, fur Grfltz (Havel) 870 und 1650 m, Mr Calbe (Saale) 600 und 1000 m 
taglich. Wie ein Zufallsergebnis zeigt, kommen die HOchstwerte den wahren 
Verbaltnissen nkher als die Durchschnittswerte. In Calbe lieB icb 1000 griin 
gezeichnete Tiere vernichten, da mir die Eennzeichnung Mr den beabsichtigten 
Versuch nicht genllgte. Der damit beauftragte Arbeiter hat seine Sache 
schlecht gemacht und angenscheinlich am 4. 7. 1936 den grOfiten Teil dieser 
Tiere lebend unmittelbar unterhalb einer Fanganlage in den Miihlgraben ge- 
schttttet. Der Wiederfang dieser „grttnen“ Tiere entspricht ganz demjenigen 
der in 12 km Abstand ausgesetzten ^weiBen" Tiere. Icb gebe nur ein paar Zahlen. 
Die ersten 10 Tiere warden am 8. 7. 36 gefangen, ferner am 9. 7. 13, am 
10. 7. 28, am 11. 7. 31 und so fort, schlieBlich am 18. 7. 74, am 19. 7. 76 
und am 20. 7. 91 Stttck. Ein betrftcbtlicher Teil dieser Tiere ist sogar den 
MUhlgraben abwHrts bis zu dessen Einmtindung in die Saale und dann diese 
aufwd,rts bis zum Wehr gewandert, wo sie sich in den FangkOrben am Wehr 
gefangen babcn. Man kann daber damit rechnen, daB im allgemeinen die 
Wollhandkrabben unterhalb eines Webres lange bin and her wandern, bis sie 
versucben, das Hindernis fiber Land zu umgehen. Aucb konnte icb in Garz 
beobacbten, daB mancbe der ausgesetzten Wollhandkrabben planlos umher- 
geipt sind, statt sofort wieder den Marsch aufznnehmen. So babcn sich 
einige junge Tiere, welche oberhalb des Garzer Webres ausgesetzt wurden, 
unterhalb dieses Webres wieder gefangen; andere grofie abwandernde Tiere 
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warden oberhalb der Steile erbeatet, wo sie ausgesetzt warden. Augen- 
scheinlich werden die Wollhaudkrnbben durch den Fang in den Faiigger&ten, 
durch die Kennzeicbnnng and das Wiederanssetzen betrS^cbtlich gestbrt. Dies 
zeigt wohl die Zunahme der errechnetcu Geschwindigkeit uiit der Verlangerung 
der Wegstrecke. Danach schatzte ich die Marscbgeschwindigkeit der kleineu 
Woilhandkrabben im Unterlaof der Weser auf etwa 1 km tSglich and diejenige 
dcr etwas grbfieren Tiere im Mittellauf der Elbe aaf 2 — 3 km. 

Es fragt sich nan, ob die Woilhandkrabben grbfiere Strecken bber 
mekrere hnndert Kilometer ohne Unterbrechnng zarQcklegen. Die Versache 
lassen in dieser Richtung keioen Schlnfi za, da ich die Wegstrecken immer 
sebr knrz gewkhlt babe. Zwar lassen sicb meiue Ergebnisse sowohl in Bremen 
als aacb in Calbe noch etwas erweitern, doch zeigt die starke Abnahme der 
WiederfSnge mit znnehmender Lftnge der Versuchsstrecke, daB sich diese 
Frage kanm durch Versache wird entscheiden lassen. Immerhin ermbglichen 
die Aasbeaten der Fanganlagen ein gewisses Urteil auch in dieser Hinsicht. 
Messungen ergaben fbr die aufwandernden Tiere folgende GrdBeu: in Bremen 
9 — 36 mm, vorwiegend 12 — 28 mm, fttr DOmitz 16— 46 mm, vorwiegend 17 
bis 37 mm, fttr Garz 18 — 40 mm, vorwiegend 20 — 34 mm, fttr Calbe 24 — 49 mm, 
vorwiegend 26—42 mm. Zweifellos wachsen die Woilhandkrabben wahrend 
der Wanderang; sie httuten sicb also unterwegs, and jede Hautang verlangt 
eine Babepanse. Sowobl die Statistiken von der Havel (Garz and Grtttz) als 
auch von Calbe-Saale zeigen fttr Mitte Mai bis Ende Juni and fur Anfang 
August einen regelmaBig wiederkcbrenden Fangaasfall an, der sicher auf das 
Abstoppen der Wanderang durch eine Httutung der vorherrschenden GrSBen- 
klasse zurttckzufttbren ist. Die weiter oben mit 6 Monateu angegebene Wander- 
zeit verkttrzt sich somit um gut andertbalb Monate. Danach wird die Marsch- 
leistung der Woilhandkrabben wShrend eines Jahres 200 — 260 km kanm 
wesentlich ttberschreiten; dies ist eher zu hoch als zii niedrig geschatzt. 
Bei den Entfernungen Hamburg — DOmitz 120 km, Hamburg — Garz 220 km 
und Hamburg— Calbe 360 km liegen vielleicht DOmitz und Garz innerhalb der 
Reichweite eines Jahres, Calbe dagegen wohl nicht mehr. Nattirlich sind dies 
sehr unsichere SchUtzungen. 

WShrend die Bergwanderung der jungen Woilhandkrabben im Januar durch 
den GbervOlkerungsdruck eingeleitet wird, kommt sie im August durch die 
Gegenwirkung der talwarts wandernden groBen Tiere zum Stehen. Wenn, wie 
ich bestimmt glaube, sowohl die jungen bergwandernden Tiere als auch die alten 
talwandernden im tiefcn Wasser, etw’a der Strommitte, ziehen, dann ist es 
sehr wohl denkbar, dafi die langsam aufwiirts wandernden kleineu Tiere in 
Verwirrung geraten, sobald sie mit den dreimal schneller ziehenden tal- 
wandemdcu grofien zusammentreffen. Wie mir scheint, rttumen die jungen 
Tiere beim Erscheinen der laichreifen talwandernden das Feld, da viele Fischer 
ttbereinstimmend berichten, daB der Fang kleiner Tiere mit dem Eintreffen 
der groBen anfbOrt. Obige Annahme deckt sich gut mit den Ergebnissen der 
Fangstatistiken und erklttrt wohl ausreichend den auffallend frtthen AbschluB 
der Bergwanderung. 

Bei der allgemeinen Bedeutung der Wttrme fttr jeden Lebensvorgang 
ist auch ein EinfluB der Temperatur auf die Wanderang zu erwarten. Aller 
dings denke ich ihn mir in etwas andei^r Form als Kiskeb (1936). Ich denku 
mir die Temperatur mehr in groBen Zttgen wirkend, nicht so ins Einzelne 
gehend. Vielleicht ist die grOfiere Marscbgeschwindigkeit der Woilhandkrabben 
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in der mittleren Elbe gegeniiber der unteren Weser nicht nur durch den 
GrOBenunterschied, sondern anch durch die Temperaturunterschiede bedingt. 
Im ttbrjgen scheint es mir sehr schwer zu sein, wirklich eindeutige AbhUngig- 
keiten zwischen Temperatur und Wanderung zu ermitteln. Zwar erlischt in 
Bremen im Januar und Februar bei Oder nacb jedem starken Temperatursturz 
der Wollbandkrabbenfang vollstandig. Andererseits aber liegt im J^anuar 1935 
in Bremen der hOchste Tagesfang des Monats mit 70 kg = 22 dOO Tieren an 
einem Tag (28. 1. 36) mit — 3® Hfichst- und — 7® Niedrigsttemperatur. Zudem 
setzt die Wanderung in Bremen Anfang Januar, also vor Beginn des eigent- 
lichen Winters, ein; es wandern bier zuerst die kleinen Tiere und die grfiBeren 
spMer; in Hamburg fanden wir bei Kurrenfkngen im Januar die kleinen Tiere 
springlebendig, die grOfiereii aber kaltestarr und dies, obwobl der Wd.riue- 
bausbalt bei kleineren Tieren ungiinstiger ist als bei grOBeren. Auf die 
StOmng der Wanderung durch die erste Jabreshkutung zwischen Ende Mai 
und Ende Juni und durch die zweite Jahreshkutung an der Grenze von Juli 
und August wies ich schon bin, ebenfalls auf die Bremswirkung der Tal- 
wanderung der laichreifen Tiere. Es liegen daher sehr verwickelte Ver- 
haltnisse vor, welche ein klares Urteil fiber den TemperatureinfluB sehr er- 
schweren. Noch einsi Was wir bei den Fanganlagen der mittleren Elbe 
— also Calbe (Saale), Garz und GrOtz (Havel) und Dfimitz (Elbe) — un- 
mittelbar beobachten, ist keineswegs die Wanderung selbst, die sich im tiefen 
Wasser abspielt, sondern vielmehr nur das Herauskommen der Tiere aus dem 
Wasser, denn alle diese Fanganlagen liegen am Ufer fiber der Wasserlinie. 
Herr J. SCHEODER-Gahlberg trifft sicher das Richtige, wenn er sagt, daB die 
Wollbandkrabben am liebsten in warmen Nachten nach beiBen Tagen das 
Wasser verlassen. Ich kann mir sehr wohl vorstellen, da6 zwar an un- 
gfinstigen Tagen unterhalb der Wehre der Zuzug weiter anhalt, daB aber die 
Tiere nur zfigernd fiber Land gehen und sich daffir im Wasser vor dem Wehr 
stauen. Ffir diese Deutnng spricbt das plfitzliche, fibermaBige und kurze 
Hochschnellen des Fanges nach einem Fangausfall, daB in den knrvenmfiBigen 
Darstellnngen aller Fangstatistiken in schmalen steilen Spitzcn zum Ausdruck 
kommt. 


Die Talwanderung der alten Tiere. 

Die im Binnenlande herangewachsenen Wollbandkrabben suchen zur 
Fortpflanzung wieder die See auf. Wie lange sie zwischen Bergwandernng 
und Talwanderung auf den Weideplfitzen verweilen, ist nicht bekannt. Die 
Abwanderung setzt mit dem Heranwachsen der Geschlechtsorgane ein, die’ 
erst auf dem Marsch ausreifen, wodurcb eine vorzeitige Begattung im SfiB- 
wasser vermieden wird. Bei 6 abwandernden Weibchen von 60 — 20 mm Lange, 
welche ich am 4. 9. 35 in Gahlberg am Garzer Wehr untei’suchte, war der 
Eierstock erst schwach entwickelt. Bei sehr vielen solchen Weibchen, die 
wir im Laufe der Zeit in Hamburg nntersuchten, fanden wir den Eierstock 
immer erst im Ausreifen begriffen. Der Beginn des Abmarscbes ffillt uu- 
geffi.hr mit einer Hfiutung zusammen, ffir diese groBen Tiere wohl die einzige 
des Jahres und wohl auch die letzte ibres Lebens. Die meisten abwandernden 
Tiere, welche ich Anfaiig September in Gahlberg am Garzer Wehr sah, batten 
friscbe Schalen, die bei cinzelnen noch etwas weich waren. Nur wenige be- 
saBen offensichtlich noch ihien alten Panzer. Das gleicbe babe ich im Lanfe 
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mebrerer Jahre anch in Hamburg gesehen; an solchen, welcbe noch ibre alte 
Scbale trugeu, babe icb dann 1930 Oder 31 Anfang September zum eraten- 
mal im Aguarinm die H&utung beobaebtet. Einige wenige Tiere sebreiten 
also erst wfthrend des Marsebes zur HS^ntung. Wie es sebeint, erfafit der 
Wandertrieb, der mit dem Beginn der Entwicklnug der Qescblechtsorgane er- 
wacbt, die Tiere so beftig und so pldtzlicb, daB einzelne versHamen, die 
Hdutung abznwarten. Der Abmarsch beginnt im August und setzt bberall 
ziemlicb znr gleicben Zeit ein. 1936 begann er an der Havel etwa Mitte 
Augnst, in Calbe-Saale am 26. August und in Bremen am 23. August. Die 
Entfemung von der EUste, d. b. die Ldnge des Wanderweges bat darauf 
keinen EinfluB. So weit icb seben kann, erreiebt die Abwanderung wieder 
ilberall an der Havel, an der Saale und in Bremen im gleicben Monat ibren 
Hdbepnnkt, und zwar im September. Sie endigt an der Havel im Oktober 
Oder November, an der Saale im November, in den Unterldufen der FlQsse 
etwas spdter, in Hamburg 1936 etwa urn den 10. Dezember, in Bremen 1936 
um den 24. Dezember. 
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Abb. 4. Graphische Darstellung der FHnge abwandemder Wollhandkrabben unterhalb der Wehre 
Garz und Rathenow an der Havel sowie in Aalhamen in Schollene. 

1933, 1934, 1935. 

Die h5chsten Fftnge abwandemder Wollhandkrabben werden wieder an der Havel er- 
zielt. In den beifolgenden Kurven (Abb. 4) sind zusammengefafit die FUnge in Aalhamen 
folgender Fischer: SohrSder-Gahlberg, Pelzer-Garz, Musow-Schollene, Heinsdorf, Stendel, Hell- 
grebe, Wiggert-Rathenow. Es wurden erbeutet in Zentnern: 1988 August 66,2, September 
834,5.5, Oktober 179,8, November 1(^,95, insgesamt 1190,3; 1984 August 67,3, September 
*483,75, Oktober 311,8, insgesamt 862,85; 19K Juli 107,0, August 204,8, September 429,5, 
Oktober 250,7, insgesamt 988,0; 1986 August 67,32, September 129,95, Oktober 57,15, No- 
vember 21,70, insgesamt 276,12. 

Ein paar Tageshbohst^nge aus dieser Zeit: Schroder«Gahlberg 9. 11. 1933 12,5 Zentuer 
und 9.9.1935 12 Zentner; Musow-Schollene 12.9.1933 12,6 Zentner; Heinsdorf- Rathenow 
22.9.1938 16,7 Zentner; Stendel -Rathenow 15.9.1933 13,2 Zentner; Hellgrebe- Rathenow 
16. 9. 1933 16,2 Zentner; Gesamttageshochstfang aus diesen Jahren: 16. 9. 1933 58,4 Zentner. 

In Calbe wurden 1936 erbeutet in Zentnern; August 15,0, September 86,8, Oktober 71,9, 
November 0,7, insgesamt 174,4. 

In Bremen wurden 1935 vor dem Rechen des Turbinenhauses erbeutet: September 903 kg, 
Oktober 8490 kg, November 421, insgesamt 4814 kg, etwa 34470 Tiere, 1936 wurden dort 
gefangen vor dem Rechen des Turbinenhauses, ferner an der Fischtreppe und am Wildpad: 
August 160kg, September 2912,5kg, Oktober 1184kg, November 549 kg und Dezember 116 kg: 
insgesamt 4921,5 kg. Im SeptemW wurden in Bremen auf 5 kg 28 Tiere gez&hlt; danach 
betrug der Gesamtfang etwa 27560 Stbek. 
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Die vorstebenden Angaben babe icb den mir von folgendon Stellen freundlicbst iiber- 
lassenen Fangstatistiken entnomnien: Fischereischutzgenossenscbaft Havel, Herrn Seebesitzer 
SCHBODEB-Gablberg, Fiscbereischutzgenossenscbaft £lbe-Saale, Herrn Oberregierungs- nnd -bau- 
rat MiEBAU-Magdeburg, Wasserstrafienamt Bremen, Herrn Banrat LanOMABK. 

Es schien niir von vornherein sicber, daB die groBen, mit dem Strom 
abwanderoden Wollbandkrabben die zum Teil sebr weiten Wege vom Weide- 
gebiet bis zum Panrangsgebiet ini Herbst in der rund vier Monate daueruden 
Zugzeit zurbcklegen wttrden. Immerbin versucbte icb ftlr diese Annabme 
durcb Feststellung der Wanderungsgescbwindigkeit eine Bestatigung zu ge- 
winnen. Icb fbhrte daber im Herbst 1935 einige Markierungsversucbe an ab- 
wandernden Wollbandkrabben durcb. Icb begann rait eineni Kurzstrecken- 
und einem Langstreckenversucb am Garzer Webr. Die Versucbstiere stellte 
mir Herr Schroder* Gabl berg aus seiuem Aalbamen zur Verfbgnng, welcbe 
im AbflnB des GUlper Webres eben unterbalb des Garzer Webres steben. 
Am 2 . September 1935 setzte icb nacbmittags 400 nnd am folgenden 3. 9. 
vormittags 350 anf dem Rilcken mit weiBer Patentfarbe gezeicbnete Tiere 
unterbalb des Garzer Webres in die Havel. Eingeliefert wurden auf die 
ausgesetzton FangprSmien bin 4 Tiere ('Pabelle 6), welcbe in weitem Abstand 
von der Aussetzungsstelle wiedergefangen worden sind, und Wege von 123 
bis 357 km mit Tagesgescbwindigkeiten zwiscben 8 und 18 km znriickgelegt 
haben. 

Tabelle 5. 


WeiU gezeichnete Tiere, ansgesetzt am 2. 9. abends und 3. 9. morgens in die Havel bei Gahl- 

berg km 33. 


des 

WiederfangfS 

Ort des Wiedt rfan^fes 

bei km 

Liinge des 
Weges 
km 

Dauer des 
Marsches 
Tage 

durchsclm. 

Tagesmarstdi 

kin 

15.9. 

Losenrade (Altmark) 

341 

123 

12 

10 

spatestens 

18. 9. 

bei Wittenberge 

Zollenspieker 

598 

290 

16 

18 

2. 10. 

(liesensand 

646 

338 

29 

12 

16. 10. 

Asseler Sand 

1 etwa 665 

.357 

43 

8 


Vorsiclitsbalber und zur Erganzung lieB icb einen Kurzstreckenversucb 
folgen. Am 4. September 1935 setzte icb unter freundlicber Mitwirkung des Herrn 
Baurat PstlH-Ratbenow 400 rot gezeicbnete Tiere 10 km oberbalb des Garzer 
Webres eben oberbalb von Parey vom Boot aus in die Huvel. Icb erwartete 
Wiederfang dieser Tiere in den direkt unterbalb des Garzer Webres stebenden 
Aalbamen (Tabelle 6). 

Tabelle 6. 


Rot gezeicbnete Tiere, ausgesetzt am 4. 9. 35 in der Havel bei Parey km 43. 


Stuck 

Tag des 
Wiederfanges 

Ort des. 
Wiederfanges 

bei km 

Liinge des 
Weges 
km 

DaiuT des 
Marsches 

durchsclin. 

Tagesmarsch 

km 

26 

6.9. 

Garzer Wehr 


10 

16—39 Std. 

6 — 15 km i 

5 

7. 9. 

n 


10 

2V, Tage 

4—6 km 

20 

9.9. 



10 

4V, 

2—3 km 

1 

15. 9. 

Viehle 

.541 

153 

11 

14 km 

1 

14. 10. 

- Kollmar 

665 

368 

38 „ 

10 km 
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Zwar sind in Oarz 51 Tiere gefangen worden, aber bei der hohen 
Marschgescbwindigkeit, die ich nacbti%]ich feststellte, erwies sich die Ver- 
SQchsstrecke von 10 km als zn knrz. Da die Aalbamen nur einmal tSglich 
geleert warden, die Tiere also 24 Stnnden in den Hamen yerweilt baben 
kbnnen, blieb der Versnch zn sehr mit Fehlern bebaftet. Es sind aber rot 
gezeichnete Tiere an den Hamen vorbeigescblbpft und die Wiederfdnge zweier 
Bolcher Tiere bei Viable and Eollmar ergeben mit 10 und 14 km bessere 
Werte fUr den Tagesmarsch. 

Da die Klickmeldongen der ersten beiden Versuche anfangs sehr spiir- 
lich einliefen, schienen mir die Aussicbten f&r den Wiederfang an dem groBen 
und offenen Strom der Elbe reichlicb gcring zu sein, nm so mehr, da die 
Tiere sicher in der tiefen Fahrrinne ziehen, wHbrend die Fiscberei mehr am 
Rande des Stromes aasgeQbt wird. Ich liefi daher zwei weitere Verisuchc 
an der mehrfach durch Wehre abgesperrten Weser folgen. Urn auch bier 
scbrittweise vorzugehen, wSphlte ich fhr den ndchsten Versnch die 36 km lange 
Strecke Allermlindung — Bremer Weserwehr. Mit freundlicher Unterstiltzung 
des Herrn Baurat WETZEL-Verden setzte ich am 19. 9. 36 16 Uhr 197 rot 
gezeichnete abwandernde Tiere bei der Allermhndnng (km 326,4) in die 
Weser. Ich erwartete Wiederfang am Rechen des Turbinenhauses am Bremer 
Webr (km 362,2) wo sicb die abwandernden Tiere zahlreicb fangen (Tabelle 7). 

Tabelle 7. 


Rot gezeichnete Tiere, aufigesetzt am 19. 9. 35 in die Weser an der Allermundung bei km 326,4. 


Stuck 

Tag des 
Wiederfanges 

Ort des 
Wiederfanges 

bei km 

LS,nge des 
Weges 
km 

Dauer des 
Marsches 

dnrchschn. 

Tagesleistnng 

km 

5 

Nacht vom 
19. zum 20. 9. 

Fiihre 

Hagen-Grinde 

336,1 

9,7 

hdchst. 15 Std. 

mindest. 16 

1 

25.9. 

Weserwehr 

Bremen 

362 

35,6 

5V, Tage 

6 

1 

29. 9. 18 Uhr 

ft 

362 

35,6 

10 „ 

3,5 

1 

30. 9.1 Uhr 


362 

35,6 

10^/, » 

3,4 


Der erste Wiederfang in 10 km Entfernung, ISiBt sich wieder nicht voll 
auswerten, da mir die Uhrzeit des Wiederfanges fehlt. Die FSnge am Weser- 
wehr ergeben sebr geringe Marschleistnngen. Vielleicht macht sich der Stan 
des Webres doch irgendwie stbrend bemerkbar. Audi dieses Ergebnis weist 
auf die grdfiere ZweckmfiBigkeit des Langstreckenversnches bin. Ich benutzte 
daher meine Urlaubsreise zn einem Versuch auf derStreckeHameln-DOrverden 
mit 173 km Ldnge. Die Tiere warden dieses Mai mit Blechschildern ge- 
zeichnet, da die Farbe ttber Wochen schlecht bklt; wahrscheinlicb wird sie 
vom Panzer abgestofien. Leider batte ich die Tiere fUr den Transport falsch 
verpackt. Von den 200 markierten Tieren waren daher beim Offnen des 
Korbes in Hameln 120 erstickt, 40 waren sehr schwach and nur 40 gut lebens- 
krfiftig. Diese Tiere setzte ich am 2. 10. in Hameln (km 186,3) beim Wasser- 
bauamt unterhalb des Wehres von einem Bockschiff aus in die Weser. Nor 
1 Tier wurde am 23. 10. vorm. vor dem Turbinenhans des DOrverdener Wehres 
(km 308,9) erbentet. Es legte den 173 km langen Weg in 21 Tagen znrQck 
mit einer Tagesleistnng von 8 km. — Die Berechnung des Dnrchscbnittes 
aus den Wiederfftngen aller Versuche ergibt einen Tagesmarsch von 8 km. 
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Abschliefiend lUBt sicb also folgeades sagen: Die laicbreif werdenden 
alten Tiere beginaen ibren Abmarscb nacb der Hautung gegeo Ende August 
bis Anfang September. Der Abmarscb setzt ttberall zur gleicben Zeit ein. 
Die Gescblecbtsorgane sind beim Beginn der Wanderung nur scbwacb ans- 
gebildet. Erst wHbrend der Wanderung wacbsefa sie beran und reifen augen- 
scbeinlicb erst spat aus, so da6 eine yorzeitige Begattung vermieden wird, 
welcbe den Eiern gefUbrlicb wilrde. Die Tiere ziehen, so weit man seben 
kann, im tieferen Wasser mit einer DurcbsCbnittsgescbwindigkeit yon taglicb 
etwa 8 — 12 km. Bemerkenswerte Pausen werden sie kaum macben. Sie sind 
also durcbaus fUbig, den Weg etwa von der Saalemtindung bis zum Paarungs- 
gebiet bei Bmnsbtittel mit rnnd 410 km LUnge in andertbalb bis zwei Munaten 
znrUckzulegen. 
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Die allgemeinen Ernahrungsgrundlagen 
der chinesischen Wollhandkrabbe (Eriocheir sinensis 
Milne-Edwards) in Deutschland, insbesondere im 
Einwanderungsgebiet im weiteren Sinne. 

Yon Dr. HANS THIEL, Hamburg. 

(Aus der Fischereibiologischen Abteilung des Hamburgischen Zoologischen Museums 

und Instituts.) 

Einleitang. 

Die vorliegende Arbeit wurde mlt llnterstiitzuDg der Deulschen Forschungsgemein- 
schaft durchgefuhrt. Sie hat zur Aufgabe, die allgemeinen Ernahrungsgrundlagen der chine- 
sischen Wollhandkrabbe (Eriocheir sinemis MiLNE Edwards) in Deutschland, insbesondere im 
Einwanderungsgebiet im weiteren Sinne, darzustellen. Wichtig ist vor allem die Frage nach 
der Schadlichkeit des Tieres fiir die Fischerei. Es war also zu untersuchen, ob die Wollhand- 
krabbe sich wesentlich und in verderblichem AusmaB von Fischen ernfthrt, wie es ja die durch 
die Presse verbreitete allgemeine Ansicht ist, oder ob sie den Fischen eine gefiihrliche Nahrungs- 
konkurrenz bietet. Die Untersuchungen wurden in der Zeit vom Juli 1935 bis zum April 
1937 vorgcnommen. 

Es wurden die Magen von iiber 3000 Wollhandkrabben untersucht. Von 2740 Tieren 
wurden die Mageninhalte genau durchgesehen und die Ergebnisse in Tabellen eingetragcn. 
Von weiteren 500 Krabben wurden die Mftgen nur oberflttchlich auf verschiedenen Fahrten 
oder gelegentlich ohne genaue Kenntnis des Fundortes durchgesehen. Allgemein stammten die 
Krabben aus biologisch sehr verschiedenen Gebieten, eine Notwendigkeit, die sich ohne wei- 
teres ergab, sollten die „ allgemeinen** Ernahrungsgrundlagen herausgestellt werden. Dadurch 
wurde das Gesamtuntersuchungsgebiet betrachtlich ausgedehnt. Es reichte von der Tidengrenze 
der Elbe bis zur Mundung und umfafite den Nord-Ostseekanal, Aber auch aus der Weser, der 
Havel, den kleinen Nebenfliissen der Unterelbe, aus dem Wattenmeer usw. wurden Fftnge be- 
rucksichtigt. Besonderer Wert wurde dnrauf gelegt, Wollhandkrabben aus den verschiedenen 
Gewasserformen zn untersuchen, d. h. aus Fliissen, Bachen, Kanalen und Graben, wie aus 
Seen und Teichen. So stammen die untersuehten Tiere von rund 45 verschiedenen Orten. 
An manchem der Fangplatze wurde aber terminmaBig in monatlichen Abstanden gefischt. 
Naturlich cignete sich fiir diese Terminuntersuchungen am besten das Gebiet des Hamburger 
Hafens und der Hamburger Flutkanaie. Gerade diese Fange sind fiir uns von Wichtigkeit, 
insofern sie vor allem die schier grenzenlose Anpassungsfahigkeit der Wollhandkrabben an 
unnatiirliche Verhaitnisse (Abwasser, Ole, kiinstliche Ufer, starken Schiffsverkchr, manchmal 
Mangel an Nahrung usw.) zeigen. Um der Gefahr einer einseitigen Beurteilung der Verhait- 
nisse zu entgehen, wurden die Wollhandkrabben teils am Ufer unter Steinen zur Ebbe ge- 
sammelt oder aus Lbchern ausgegraben und teils im tieferen Wasser mit dem Schleppnetz ge- 
fangen, so daB also die Bewofaner der Uferregion und des Bodengebietes im tieferen Wasser 
gleichermaBen untersucht wurden. 

Die Tiere wurden in Formalin konserviert. Der Ruckenschild wurde angeschnitten, 
damit das Formalin schneller eindringen konnte, um auch den Hageninhalt zu durchdringen, 
der sonst bald in Verwesung iibergeht. Der Hageninhalt wurde bei der Konservierung nicht 
ausgebrochen, wie man befiirchten konnte. Die Mageninhalte waren selbst nach einjahriger 
Aufbewahrung in Formalin noch tadellos erhalten. 
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Allen denen, die mir bei den Untersucbung:en und Fahrten guten Rat erteilten oder 
sonstwie behilflich waren, insbesondere den Herren Prof. Dr. Schnakenbeck, Dr. Panning und 
Dr. Peters, sei an dieser Stelle ^edankt. 

Die FfltterungsTersuche. 

Die Ftttterungsversuche haben tatsachlicli nur theoretisches Jnteresse. 
Ihre alleinige Beachtung wttrde unbedingt zu Trugscbllissen fiibren, wttrde 
man nicbt die Befunde von Mageninbaltsuntersucbungen an Tieren aus der 
Freibeit berilcksicbtigen. Die Ansicbt von Peters (1933), wonacb die pflanz- 
licbe Nabrung „allerdings gegenuber der tieriscben von untergeordneter Be- 
dentung zu sein Bcbeint“, ist bedingt durcb eine zu bobe Wertung von 
Fiitterungsversucben. In Kritik dieser Metbode forderte Peters selbst be- 
reits, daB „Magenuntersucbungen an Tieren aus der Freibeit dringend geboten 
waren." Die nacbfolgenden Versucbe wurden vorgenommen, urn sozusagen 
eine Kontrolle bei der Bestimmung der Mageninbalte von Tieren aus der 
Freibeit zu besitzen. Das gescbab vor allem aucb mit Riicksicbt auf die 
Zerkleinerungstatigkeit des Wollbandkrabbenmagens. Verfiittert man irgend 
ein Insekt, so wird sein Cbitiu in der Kaumiible des Krabbenmagens nur 
nocb aus Brucbstucken besteben. Diese wurden dann geuau betracbtet, urn 
einen Anbaltspunkt zu baben, aucb aus den Cbitinresten der Mageninbalte 
von Tieren aus der Freibeit nocb das Beutetier bestimmen zu kbnnen. Das 
gilt aucb fttr alle anderen Nabrungstiere, so fUr die Scbalenreste derWeicb- 
tiere usw. £s erwies sicb aber diese Metbode uberbaupt als ilberfltissig, 
denn es lieB sicb aus den Besten fast stets eine Bestimmung der Nabrungs- 
tiere und -pflanzen durcbfiibren. Damit waren die Ftttterungen fttr diesen 
Zweck eigentlicb gar nicbt notwendig. Und dennocb wurde durcb diese Ver- 
sucbe das Bild vervollstandigt und niancbe Frage geklart. 

Die Wollbandkrabben wurden in verscbieden eingericbteten Becken ge- 
b^tert, die also entweder sandigen Bodengrund oder steinigen Bodenbelag 
batten, mit oder obne Pflanzenbewucbs ausgestattet waren usw. Die Tiere 
bielten sicb am besten in den Becken, die Steine entbielten, aus denen teil- 
weise kleine HOblen gebildet waren, worin sicb die Krabben gerne verbargen. 
In den Becken obne jede Einricbtung bereitete das Ergreifen lebender, vor 
allem scbwimmender Nabrungstiere den Krabben wegen der Glktte des Glases 
mancbmal Scbwierigkeit. Es bedarf kaum der Erwabnung, daB lebende Futter- 
tiere den Insassen der scbmalen und kleinen Bebalter leicbter erreicbbar 
waren als denen der geranmigen. Und es ist docb wicbtig znr Beurteilung 
der Scbwierigkeit, die der Krabbe in freier Natur entgegentritt, wenn sie ge- 
wandt scbwimmende Tiere, wie mancbe Wasserinsekten und vor allem Fische, 
fangen will. Dort wird die beweglicbe Beute durcb kein Flucbtbindernis 
gebemmt. Scbon in den grbfieren Aquarien waren gut scbwimmende 
Tiere vor der Krabbe sicber. 

Es wnrden folgende Tiere in die Becken zu den Krabben cingesetzt: 

1. Amphibien: Triturus vulgar, nnd dessen Larven 

Kanlqnappen von Sana nnd Bufo. 

2. Eisehe: ZahnkSrpflinge {Lebietes reHculatm — Gnppyi) 

Karauacben (Carasdua) 

Kaulbarscfae (Acerina) 
kleine Flnndern (Pleuronectea) 

Stichlinge (Qasterosteus) 

Jnngkale (Angmllu). 
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3. Gliederfufier: 

a) Insekten: Dytiacus marginalia 

Corixa 

Nauooria 

Notonecta 

Nepa 

Banatra 

Chironomuslarven 

Corethralarven 

Larven von Tipula (umweltfremd). 

b) Krebse: Leander longiroatria 

Gammarua 

Aaellm 

Daphnien. 

4. Weichtiere; Sphaerien 

Paludinen 

Planorben 

Limuaeen. 

5. Wtirmer: Tubificiden 

verschiedene Regen warmer 
unechte Pferdeegel (Aulaatoma gulo), 

Es zeigte sich, da6 orwacbsene Molche sebr ungern gefressen wurdeo. 
Gelang es einer Wollbandkrabbe, einen Molcb zu erfassen, so liefi sie ibn in 
fast alien Fallen sogleicb wieder los, worauf sie nur nocb wenige und mancb- 
mal keine weiteren Fangversuche unternabm, aber immer wieder in gleicber 
Art reagierte, d. h. den Molcb — man kOnnte sagen: mit Anzeidben von Ab- 
scbeu — scbnell wieder freigab. Nur in drei Fallen konnte icb beobacbten, 
dafi ein Stiick der Scbwanzspitze abgefressen war. LieB man eine Erabbe 
sebr lange bungern, so wurde schlieBlicb sogar ein Molcb angefressen. Dann 
scbnitt die Erabbe ibm die LeibesbOble an, urn nur von den Weichteilen 
(Eingeweiden) zu nebmen. Die Molchlarven wurden jedocb bin und wieder 
genommen, wenn sie den Erabben vorgebalten wurden. Die Abneignng gegen 
die erwachsenen Molche mag in dem Vorbandensein von Hautdr&sen bei den 
erwacbsenen Amphibien liegen, die bei ihren Larven nocb nicht entwickelt 
sind. Auch die Eaulquappen von Frbscben und Erbten wurden nicht gerne 
genommen. Obendrein kOnnen die Erabben sie nicht leicht erfassen. Es 
wurden ibnen dafbr aber h&ufig die Scbwknze abgekniffen. 

Auch in bezug anf die Fische waren die Ftttterungsversuche von 
geringer Bedeutnng, da es von vornherein klar lag, daB in einem genugend 
weiten Baum ein Fisch der Wollbandkrabbe unerreichbar wkre. Es wurden 
die oben aufgefbbrten Fischarten fast ein Jahr lang mit den Erabben ge- 
hkltert. Das gescbah in durchweg kleinen Becken, so daB es den Erabben 
eigentlich leicht gemacht war, die Tiere zu fangen. Nach etwa einem Jabre 
babe icb diese Versnche aufgegeben. In fast alien Fklien lebten die Fische 
wie zu Beginn des Versucbes, in einem Becken batten sich die Zabnkkrpf- 
linge sogar lebhaft vermehrt. Auch die Jnngen entwiscbten den Erabben 
regelmkBig. In einem sebr engen Behklter hielt icb Jnngaale mit Erabben 
zusammen. Die vielen Steine darin macbten es den Erabben besonders leicbt, 
in jeden Winkel bis liber die Wasseroberflkcbe gelangen zu kOnnen. Und 
so wurden denn auch jeweils einige der eingesetzten Aale erwiscbt (etwa 
10—12 cm lang) und angefressen. Dabei ist nun allerdings zu beachten, 
daB sie scbon bald nach ihrem Einsatz in die Becken den Erabben beinahe 
durch die Scberen scbwainmen, jedenfalls scbnell mit ibnen vertrant wurden. 
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Weiterhin ist kritisch zn berUcksichtigen, daB in so engen QefaBen ein Besatz 
von beispielsweise 10 Aalen, die nun durcheinander wimmeln, den Krabben 
besonders gttnstige Fangbedingungen bietet. In grOBeren Behaltern war es 
ilinen auch nicht mSglich, die sehr beweglichen Aale zu ergreifen. Die Er- 
gebnisse stehen also vbllig im Einklang mit der Ansicht von Peters (1933) 
und den in seiner Arbeit genannten Autoren BbDning (1928), Woltbbs- 
DORFP (1928) und Wanckel (1930). Es war den Wollhandkrabben also nicht 
mbglicb, in den Behaltern Fische zu fangen, denen geniigend Baum zur 
freien Bewegung geboten wurde. 

Die oben genannten Insekten warden alle gefressen. Wohl war es den 
Krabben nicht leicht, einen Gelbrand zu ergreifen, aber schlieBlich wurde 
so ein Kafer doch an den Beinen oder den durch den Druck gespreizten 
Elythren festgehalten. Dann war zumeist am anderen Tage der Chitinpanzer 
des Kafers sauberlich leer gefressen. Insekten mit weicherem Chitin warden 
spurlos verzehrt. Aber auch von den Wasserwanzen blieb nicht viel nach, 
nur von Nepa einerea und Ranatra fand ich hinterher die langen AtemrOhren. 
Gelegentlich wurden einmal sogenannte Erdraupen von Ackereulen (Agrotis) 
den Krabben vorgelegt. Sie wurden ohne weiteres gefressen. Die Art der 
Verfiitterung sozusagen „umweltfremder“ Tiere hat ihre Berechtigung, schon 
urn zu zcigen, daB die Wollhandkrabbe auch diese Tiere angreift und friBt, 
die doch nur gelegentlich in ihr Wohngewasser geraten. Es wurden auch 
ins Wasser getauchte Stubenfliegen, Kohlschnaken und verschiedene Kafer 
gefressen. Die Larveii von Chironomus wurden von mancher Krabbe erfaBt, 
die von Corethra waren wegen ihrer dauernd schwebenden Lebensweise den 
Tieren nicht erreichbar. Ganz selten gelang es einer Krabbe, die Larven 
von Culex pipiens zu fangen. 

Auch die oben genannten Krebse wurden alle genommen. Leander 
konnte allerdings erst dann ergriffen werden, wenn das sehr empfindliche 
Tier in einem kleineren Becken bei nicht ausreichendem Sauerstoff ermattete, 
was natiirlich sehr leicht eintrat, weil die Wollhandkrabben andauernd hinterher 
jagten. Asellus uud Qammarus konnten den Krabben nicht lange entrinnen. 
Oammarus wurde zumeist dann gepackt, wenn er sich nach Gepflogenheit unter 
Steine Oder in Spalten geklenimt hatte. Natiirlich wurden auch Daphnien 
verfuttert. Die von einigen Autoren aufgestellte Behanptung, nach der sich 
die Wollhandkrabbe Planktontiere (Daphnien) zum Munde hinstrudeln und 
diese fressen soli (BrOning nach Wolf 1928, siehe bei Peters 1933), erwies 
sich nach meinen Beobachtungen als nicht berechtigt. Hungrige Wollhand- 
krabben reagierten sehr bald auf lebende Daphnien, die ich in die Becken 
einschuttete. Sobald sie Witterung erhalten hatten oder auch die Bewegung 
der vielen kleinen Krebschen spiiren mochten, auBerte sich ihre Reaktion 
darauf sichtbar durch cine Verstarkung des Atemwasserstroms. Durch diesen 
werden dann die in der Nahe der Krabbe schwimmenden Daphnien willenlos 
umhergewirbelt und auch bis dicht an die Mundwerkzeuge gestrudelt, urn 
dann aber nach meiner Beobachtung stets fiber das Tier hinweg oder drunter 
durch weiterzuschwimmen. Ich habe solchen Krabben die Magen gebffnet 
und dann keine oder nur wenige Daphnien darin gefunden, jedenfalls nie 
genng, um solche Strudelbewegung annebmen zu mfissen. ^ Die Daphnien 
waren sicherlich vom Boden aufgenommen. Nach einiger Zeit lieB der starkere 
Atemwasserstrom der Krabben wieder nach, und sie begaben sich auf die 
Nahrungssuche. Sie sammelten die toten WasserflOhe vom Boden, die in ihrer 
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Beweguog gehemmten aus den Fadenalgen, aus den Steinritzen nsw. Dabei 
ist es erstaunlich, wie dieses nnabhS,ngig Tom Gesicht geschiebt. Die StieU 
angen der Krabbe kdnnen nkmiich nicht nach vorne und nnten auf den Boden 
sehen. Es ist also anznnehmen, dafi die toten Oder in der Bewegnng gehemmten 
Daphnien (wie uberhaupt kleinere Bente am Boden) dnrch den ttberaus fein 
entwickelten Tastsinn festgestellt werden, der seinen Sitz in den cloch manchmal 
sehr groBen and dicken Scheren haben mnB. Die dichte Bebaarang der 
Scheren wird von manchen Antoren fbr den Sitz dieses Tastsinnes gehalten. 
Es scheint mir jedoch anf Grand meiner Beobachtnngen dafUr za sprechen, 
die Tastsinnesorgane in den kaBersten harten and anbehaarten Spitzcn der 
Scheren za yermaten, denn mit ihnen sacht and greift die Krabbe die einzelnen 
Daphnien. 

Immerhin bedarf diese Frage noch einer griindlichen anatomischen and 
bistologischen Untersachnng. Der Tastsinn in den Scheren spielt sicherlich 
aach die Hanptrolle bei der immer za beobacbtenden Gewobnheit der Krabben, 
sich rtickwkrts bewegend, den Boden nach and nach mit den Scheren darch- 
zaarbeiten, am so genieBbare Stoffe aafzanehmen (nicht nnr Mollnsken, wie 
Peters 1933 vermatet). Die gereichten Mollnsken warden aach stets ge- 
nommen, nnr die Paladinen nicht so gerne. War andere Nahrang vorhanden, 
so warden sie kanm beachtet, hingegen griffen ausgehungerte Krabben sie 
sofort an. Aach Schnakenbeck beobachtete nach persOnlicher Mitteilang 
eine gewisse Abneignng der Wollhandkrabben gegen Paladinen. Die Gehanse 
verfiitterter Schnecken und die Schalen der Mnscheln warden immer an- 
gebrochen. Waren die Fattertiere klein, so warden die Schalen mitgefressen. 

Tnbificiden warden sehr gerne, am liebsten in dicken Knaneln genommen. 
Aber aach jeder einzelne Warm warde ergriffen. Aach Regenwtlrmer warden 
yerfiittert. Es war lehrreich za beobachten, daB die Wollhandkrabben dar- 
gereichte grofie anechte Pferdeegel (Aulastoma gulo) nicht za fassen yer- 
mochten. Die beacbtlicbe Dehnbarkeit dieser Tiere and ibre starke Mnskelkraft 
liefien sie sich stets wieder den Scheren entwinden. Aach kleinere Egelarten 
warden merkwttrdigerweise kanm beachtet. 

Natttrlich warden die Wollhandkrabben aach mil Pflauzen geflittert, 
soweit sie sie nicht in bepflanzten Aqnarien ohne weiteres zar Yerfagang 
batten (z. B.: Elodea, Myriophyllum, Vallisneria, Ceratophyllum, Faden- 
algen). Dabei zeigte es sich, daB man Wollhandkrabben nicht langere 
Zeit ansschlieBlich mit Pflanzenkost halten kann. Sie hberdaaern dabei wohl 
einige Hkntangen. GrOBere Tiere bekommen aber anf diese Art nicht geniigend 
Kalk zageftthrt and erleben dann eines Tages bei der Hkntnng Schwierig- 
keiten. Yiele Tiere gingen mir ein. Es gelang mir aber, zwei Mannchen 
and ein Weibchen noch einige Zeit mit einem nach der Hkntang sehr weich 
gebliebenen Panzer am Leben za erhalten. Sie batten bereits folgende Rhcken- 
schildlkngen: Mknncben: 56,5 and 66, Weibchen: 48,5 mm. Die Panzer dieser 
drei Tiere waren nach der letzten Haatang sehr bell and blieben weich wie 
Gnmmibklle. Nabm man sie in die Hand and drQckte den RUckenschild ein, 
so blieb diese Vertiefang sehr lange. Die Panzer warden nach einigen Tagen 
iederartig, aber nicht wesentlich barter. 10 Tage nach dem Hknten gingen 
mir diese Tiere ein, mntmaBlich weil die aach weich bleibenden Mandwerk- 
zeage keine Zerkleinerung and damit keiae Aafnabme yon Nahrang mehr 
gestatteten. Die Tiere waren ansschlieBlicb mit CeratophyUum nnd Kopfsalat 
gefQttert worden, woyon das Hornkraat weniger gern genommen warde. 
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Man schlug mir vor, eine M6g1icbkeit zn finden, anf diese Art „soft 
crabs" gewissemiaBen zu „ztichten“. „Soft crabs" werden aber aus gesnnden, 
gerade gut gebauteten Krabben gewonnen. Die genannten Tiere stellen aber 
kranke, anormale Pillle dar, wie sie wobl ein Ftttterungsversucb in kleinen 
Becken bei Einzelbaiterung zeitigen kann. Uberdies geben die meisten Tiere 
scbon anf sebr frllben Stadien ein. Bei einer gemeinsamen Halterung vieler 
Tiere in grofien Bebaitern liegen die Verbal tnisse docb wesentlicb anders. 
Nocb mancherlei andere Pflanzen warden verfiittert, so das Quellmoos (Fonti- 
nalis), der Wasserscblaucb (Utricularia), Wasserlinsen (Lemna) and der 
Wasserfaru (Salvinia). Wenu sicb nun die Wollbandkrabbe anf lange Zeit 
nicbt ausscbliefilicb von vegetabilischen Stoffen ernabren kann, weil es ihr 
dabei vermutlicb an der n6tigen Kalkzufubr gebricbt, so schlieBt das docb 
keineswegs aus, dafi die pflanzlicbe Nabrung in der Freibeit den Hauptanteil 
stellt und von grofier Wicbtigkeit ist. DaB die Wollbandkrabbe nicbt nur 
an eine „umweltgemaBe“ Nabrung gebunden ist, sondern aucb „umweltfremde" 
durcbaus zu sicb nimmt, ist in den Aqnarien leicbt zu beobacbten. Dadurcb 
wird so recbt die groBe Nabrungsbreite des Tieres bestatigt. Brot uud 
Geback aller Art und in jedem Zustand, geraucbertes, gekochtes und robes 
Rind- nnd Schweinetleiscb, das sogar erbeblicb gesalzen sein konnte, Kartoffel- 
stucke, Apfelscheiben, rote Wurzelu, verscbiedene Kasesorten usw. warden 
gerne gefressen. SchlieBlicb waren ja aucb der Kopfsalat, die Regeuwiirmer 
und die Erdraupen der Galtung Agrotis umweltfremde Nabrung. Dieses 
„kUnstlicbe‘‘ Futter wurde genau so lebbaft aufgenommen wie das natUrlicbe. 
Nacbteilige Folgen fbr die Tiere entstanden daraus nicbt. 

Die Nahrung der Wollhandkrabbeu. 

Obwohl die Wollbandkrabbe ein Allesfresser ist, spielt docb die pflanz- 
licbe Nabrung die grOBere Rolle. Dennocli beginnen wir rait der Betracbtuug 
der tieriscben Nabrung, weil sie wesentlicb abwecbslungsreicher ist und 
auBerdem fur unsere Bescbreibung wicbtiger, denn sie ist zumeist aucb die 
Nabrung der Fiscbe Oder wenigstens einiger Fiscbe des gleicben Wobngebietes. 

a) Die tierische Nahrnng. 

Wir nebmen die Darstellung systematiscb vor. Da die Wollbandkrabbe 
baufig Scblamm und Faulstoffe vom Boden aufnimmt, wird sie natuilicb aucb 
Protozoen mit aufnebmcn, wovon sicb allerdings bei der Untersucbung des 
Mageninbaltes keine Spuren zeigten. Bei der Anfnahme des Scblammes 
bandelt es sicb nicbt um eine Zufallsaufnabme, sondern der Schlamm dicnt 
der Krabbe tatsachlicb als Nabrung, wenn ibr nicbts weiter zur Verfttgung 
stebt. Die Protozoen kfinnen wir nicbt als Nabrung ansprecben. Reste von 
SttBwasserscbwSmmon oder deren Gemmulae warden nicbt in den Magen ge- 
fnnden. Sebr oft waren Hydroidpolypen gefressen, z. B. Obelia-Arten iin 
Wattenmeer und Cordylophora im Niederelbegebiet. Diese koloniebildenden 
Polypen waren stets leicbt durcb ibre cbitinigen Reste nacbzuweisen, die sicb 
oft in Mengen in den M^gen fanden and sie tnanchmal geradezn ausfullten. 
Der Mangel solcber cbitinigen Bildungen lieB niemals Reste von SilBwasser- 
polypen in den MSgen erkennen. Vielleicht sind aber die Nesselkapseln den 
Krabben unangenebm, denn in den Aqnarien warden die Polypen von den 
Tieren verschont. Plattwttrmer werden anscbeinend aucb nicbt genommen. 
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Anch in den Aqnarien warden die Pianarien nnbehelligt gelassen. Hingegen 
fand ich eintnal die eigenartig gestielten Eier einer Planarie im Krabbenmagen, 
wie denn bberbaupt Wunneier verschiedener Arten Mnfiger zn erkennen 
waren. Es handelt sich dabei sicherlich um eine zufalligc Auinahme, denn 
allgemein sind die Wunneier zu klein, am von der Krabbe ergriffen werden 
zn kdnnen, die ja selbst viel grfifiere Eier, wenn sie nar rand and fest Oder 
gallertig sind, nicht mit den Scheren packen kann. 

Die verschiedenen Radertiere, deren Panzer gelegentlich im Mageninhalt 
nachgewiesen warden, sind ebenfalls nur zufkliig zusammen mit^ Schlamm, 
Algen Oder dergl. aafgenommen worden. Irgendwelcbe Nematoden waren 
nicbt zwischen der Nabrang. Sehr oft and in bedeutender Me]^e warden 
jedocb oligocbaete Gliederwiirmer gefressen, vor allem natbrlicb Tabificiden. 
Dabei kann man nicht ohne weiteres bebanpten, die Krabben batten Schlamm- 
rbbrenwarmer zn sich genommen, wenn sich im Magen viele Hakenborsten 
finden. Diese Borsten kOnnten ^fossil" sein und wiiren dann anch nar za- 
fUllig mit anderen Stoffen vom Boden aafgenommen. Zameist lagen die 
Tabificiden aber in dicbten Enkneln in den Magen. Hin und wieder fand 
man anch noch Haken- and Haarborsten anderer oligochaeter' WUrmer, 
deren Bestimmung unterblieb. Wollhandkrabben ans dem Wattenmeer Oder 
der Elbmundang batten z. T. anch Reste des KOderwarms (Arenkola) and 
von Nereis im Magen. Es lie6 sich nicht nachweisen, ob die Wollhandkrabben 
irgendwelcbe Egel fressen. Man sollte annehmen, dafi die Krabben in Graben 
Oder sonstigen kleinen Gew§,ssern wenigstens zasammen mit den Pflanzen 
anch gelegentlich einen Fiscbegel (Piscicola) zn fassen bekommen. Die 
Mageninhalte verrieten davon nichts. GrOfiere Egel warden nicht erfaBt, 
wie anch die Filtterungsversnche zeigten. In einem Moorgraben in der Nhhe 
von Rissen bei Hambnig lebten Wollhandkrabben und anechte Pferdeegel 
(Avlastoma gulo) in Mengen zasammen. In diesem Graben lebte keine einzige 
Schnecke mehr, alle Gebd.ase waren leergefressen. Die Mdgen dort gefangener 
Wollhandkrabben entbielten viele Pflanzenteile and Reste von Schnecken, 
niemals dagegen Teile eines Egels. Bryozoen werden sehr gerne genommen. 
Die Krabbenm&gen waren oft von ihnen angefhllt. Im Augnst-September 
entbielten sie hhufig bedeutende Mengen von Scbwimmringstatoblasten. Mat- 
mafilich weidet die Wollhandkrabbe den ihr zng&nglichen Bryozoenbesatz 
regelrecht ab, wobei sie in der genannten Zeit die vielen Statoblasten auf- 
nimmt. 

Unter der tierischen Nabrang spielen nun ohne Zweifel die Mollnsken 
eine Hanptrolle. Es liefien sich in den Mhgen Reste von Limnaeen, Pala- 
dinen and Planorben nachweisen. Paludinen fanden sich allerdlngs nicht 
hUnfig. Das ist sicherlich, wie schon gesagt, in dem starken GehSnse dieser 
Tiere begrtlndet, das zndem dnrch einen Deckel geschlossen wird, and in der 
ttberaas zhhen Haat, die die krftftige Mnskalatar dieser Tiere amgibt. Kommen 
diese Schnecken jedoch massenhaft vor, so werden sie anch Ofter gefressen 
(z. B. im Hambnrger Holzbafen). Einige Male fanden sich in den Mhgen noch 
vdllig erhaltene, sehr kleine Paladinen. Dann and wann war anch Schnecken- 
laich, wohi zasammen mit Pflanzenteilen, gefressen. Sphaerien scheinen eine 
besonders gesch&tzte Nabrang, obwohl anch sie nicbt gerade oft einwandfrei 
in den M&gen nachznweisen waren. Bemerkt man anch in nnendlich vielen 
M^en Scbalen in grOberen Sthcken oder feinsten Splittem, so ist damit 
keineswegs erwiesen, daB tatsachlich in all diesen Fdllen Mollnsken gefressen 
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warden. Es verhait sich hier genau so wie bei den Hakenborsten der Tubi- 
ficiden. Die Conchylien kOnnen so vom Boden aufgenommen sein, wo sie 
oft in sehr groBer Menge vorkommen. Beispielsweise ist im KOhlfleet vor 
Hamburg-Finkenwarder der Boden iibersat niit leeren Sphaerienschalen and 
Schneckengebiiasen. NatQrlich batten dort gefangene Wollhandkrabben 
Coiichylienreste im Magen, die sie sich wohl aus Kalkbediirfnis einverleibten. 

£s mag in diesem Zasammenhang einmal auf die Frage eingegangen 
werden, ob die Wollhandkrabbe tatsachlich, wie von mancher Seite behauptet 
wird, die alleinige Urheberin des Aussterbens der Sphaerien in manchen Ge- 
bieten des Hamburger Hafens ist (z. B. im Kdhlfleet). Es laBt sich immer 
wieder beobachten, daB die Schalenbklften der von Wollhandkrabben ge- 
fressenen oder ancb nur angefressenen Sphaerien, soweit sie nicht vollkommen 
mitgefressen warden, stets starke Beschadigungen darch die Scheren auf- 
wiesen and nicht mehr zusanimenhingen. Vollig im Zasammenhang standee 
jedoch im uberwiegenden MaBe die Sphaerienschalen, die mit der Dredsche 
z. B. vom Grande des Kbhlfleets heranfgeholt warden. Sie waren nar aus- 
einandergeklappt and wiesen keine Brachstellen auf. Diese Tatsache ist nun 
keineswegs belanglos, sondern weist darauf hin, daB das Massensterbeu der 
Kugelmuscheln wesentlich einen anderen Grand Oder verschiedene andere 
Ursachen haben mufi. Damit soli keine Ehrenrettung der Wollhandkrabbe 
vorgenommen werden, denn sicher friBt sie in der Freiheit viele Sphaerien, 
aber dieser Anteil verschlagt nicht viel gegen die ungeheure Menge der durch 
andere Faktoren getOteten (Abwasser? siehe auch Mesohkat 1937). Jnnge 
Sphaerien and manchmal auch Pisidien lieBen sich in einigen Fallen unbe- 
schadigt in den Magen feststellen. Selten and schwierig nachzuweisen war 
das Vorhandenseln glatter Muskulatur von Mollusken in den Krabbenmkgen. 
Nach Peters (1933) sind auch Teichmuscheln (Anodonta) and FluBmuscheln 
(Unio) vor den grdfieren Wollhandkrabben nicht sicher. Auch ihre Schalen 
werden von den Krabben zerbrochen. Ich habe keine' Reste dieser Tiere in 
den Magen gefunden. 

Naturlich stellen die Arthropoden den Wollhandkrabben eine Menge 
Nahrungstiere. Viele Krebse and Insekten kommen hier in Frage. Die 
Krabbe kann aus Grunden ihrer Lebensweise keine planktonischen Krebse 
fangen, weshalb auch bei Tieren aus der Freiheit verhaltnismilBig selten 
Daphnien oder andere Kleinkrebse des freien Wassers in den MSgen gefunden 
warden. Es ist anzunehmen, daB die Daphnien tot vom Boden aufgenommen 
werden. In den Magen fanden sich im Hbchstfall 6 — 8 dieser Tiere. Nicht 
selten konnte man auch Ephippien im Mageninhalt bemerken, die dann sicher- 
lich, wie so viele Dinge, mit dem Schlamm aufgenommen waren. Vielleicht 
auch waren solche kleinen Krebse in einer austrocknenden Pftttze weitgehend 
in ihrer Bewegung gehemmt, eine MOglichkeit, die im Tidengebiet auch in 
bezug auf andere Nahrungstiere, die der Wollhandkrabbe sonst wegen ihrer 
Behendigkeit nicht erreichbar sind, zn erw9.gen ist. Die geringe Zahl der in 
den Krabbenmkgen gefundenen Daphnien macht es unm5glich, irgendwelche 
Strudelbewegung zum Zweeke der Nahrungsgewinnung anzunehmen. Ostra- 
coden waren sehr selten gefressen, schlammbewohnende Cbydoriden (Alona) 
und Copepoden dagegen oft. Alle diese winzigen Tiere warden stets nur 
znsammen mit anderen Stoffen, meist pflanzlicher Natur, aufgenommen. Es 
fanden sich auch immer nur drei bis vier dieser kleinen Krebse in einem 
Krabbenmagen, mehr jedenfalls HuBerst selten. Grdfiere Teile oder Spuren 
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von Wasserasseln waren ebenso wie Reste von Flohkrebsen (Oammarus) 
h&ufige nnd oft auch inengenmkBig bedcntendc Bestandteile der Mageniuhalte. 
Gammaridcn waren nicht selten za mehrcren Exemplaron von grdfieren Woll- 
handkrabben gefressen. Im Wattcnmeor wird Corophhm gerno genonitnen. 
Die Krabbe dnrcbgrdbt dort wohl riickwdrtsgehend den Schlick mit den 
Scheren nnd ergreift dabei diesen Krebs. Vor Finkenwarder gefangene Tierc 
batten Scbizopodenreste im Magen. Es waren Teile von Neomysis vulgaris. 
Von den schwimmenden Decapoden werden die Garnelen (Leander longirostris 
and Crangon vulgaris) ergriffen. Es ist der Wollhandkrabbe natiirlich auch 
bier nicht mOglicb, diese sebr gcwandten Krebse einfach zu fangen. Sie 
wiirde glatt daneben greifen. Diese Garnelen werden sicherlich auch irgend- 
wie in Restpfiltzen gefangen, die am Ufer der Flttsse Oder im Schlick des 
Wattenmeeres zur Ebbe nachbleiben. Weitere Decapoden kommen als 
Nabrongstiere in den beriicksiebtigten Gebieten nicht in FVage, abgesehen 
davon, dad sich in einigen Fdllen in den Magen von Wollhandkrabben aus 
dem Wattenmeer, dem Elbmtkndungsgebiet and dem Nord-Ostsee-Kanal (Borg- 
steder Enge) Reste von Careinus mamas fanden, die vermutlich von frisch 
gehiiuteten Tieren stammten. Unter den Wollhandkrabben selbst ist auch 
Kannibalismus keine Seltenheit, vor allem in den HlLntungsperioden and be- 
sonders in Gebieten, in denen ungflustige Ernahmngsbedingungen herrschen. 
Hier fallen viele der eben gehauteten Tiere den Artgenossen znm Opfer, was 
noch durch die Menge and damit Dicbte der Besiedlang beghnstigt wird. 

Gelegentlich als „Beiwerk“ aufgenommene Nymphen von Wassermilben 
liefien sich im Mageninhalt nachweisen, dagegen niemals die Milben selber. 
Beine and Cheliceren von Spinnen fielen haufiger im Mageninhalt anf. Es 
handelte sich dabei nicht immer am Wasserspinnen, sondern auch urn Bc> 
wohner der Uferregion. 

Die mannigfacbe Insektenwelt des Wassers and der Dferstreifen stellt 
eine Menge Nahrungstiere fiir unsere Erabben. Ganz allgemein and haufig 
gehOrten Chitinpartikel von Insekten znm Mageninhalt. Sie waren aber wegen 
der weitgehenden Zerkleinerung bei ihrer Aufnahme nicht immer zu identifi- 
zieren. Manchmal jedoch waren geringe Reste charakteristisch genug, eine 
Bestimmung des Beutetieres danach durch zuftihren. Kdcherfliegen*, Eintags- 
fliegen- and Libellenlarven fallen den Bewohnern der Dferzone unter den 
Wollhandkrabben hiiafig zur Beute. Versebiedene Hemipteren lieBen sich 
ohne weiteres aus den Tcilen im Mageninhalt bestimraen, z. B. Corixa, No- 
tonecta und Nepa. Fliigelreste von Lepidopteren waren oft vorhanden. Alae 
und Elythren von Kkfern waren gelegentlich vollkommen beisammen. In- 
sektenbeine oder auch nur deren Tarsalglieder fanden sich ebenso wie die 
Mandibeln verschiedenster Insekten und von deren Larven. GanzeChironomiden- 
and andere Dipterenlarven fanden sich vereinzelt oder gar in dicken Ballen 
in den Mkgen. Selbst Reste einer Stubenfliego waren einmal bestimmbar. 
Larven von Corethra lieBen sich nicht in den MSgen nachweisen. Es ist 
leicht einzusehen, daB die schwebende Lebensart dieser Tiere es der Woll- 
bandkrabbe unmdglich macht, sie zu fangen. Ebcnfalls die verschiedenen 
Schwimmkafer sind der Krabbe nicht erreichbar. Reste von ihnen warden 
in keinem Krabbenmagcn gefunden. So sehen wir auch hier wieder, wie 
leicht die alleinige Beachtung von Aquarienbeobaebtungen zu einem Trug' 
scbluB fhhren kbnnte. In den Aqnarien war es den Krabben wohl mOglich, 
nach Idngerem BemOhen einen Gelbrand zu eigreifen. ' Der enge Baum, 
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Pflanzen und Steine als Hindernisse hemmten den Gelbrand in seiner Be- 
wegnng. Diese Faktoren fallen in freier Natur fort, and schon ist es der 
Wollhandkrabbe benommen, derart gate und schnelle Schwimmer zu fangen. 

Daniit haben wir einen Uberblick liber die verschiedenen Wirbellosen, 
die der Wollhandkrabbe zur Nahruug dienen. Und die Mannigfaltigkeit wilrde 
sicher mit weiteren Untersuchungeii von Mageninhalten immer grOBer, weil 
eben die Krabbe tatskchlich alles friBt, was sie zu erreicheii vermag. Man 
kann nicht einfach sagen, die Wollhandkrabbe frifit diese oder jene Tiere. 
Korauit sie in ein neues Nhhrgebiet, das eine andere Fauna beherbergt, so 
wird sie auch dort nehmen, was ihr greifbar ist. Damit sind biologisch 
gesehen in diesem Sinne keine weiteren Untersuchungen von Woll- 
bandkrabbenmagen irgendwelcher Teiche und Tiimpel mebr ndtig. Was 
sie vielleicht noch berechtigt erscheinen laBt, sind nur lokale fiscbereilichc 
Fragen. Die allgemeinen Ernahrungsgrundlagen sind klar. 

Die untersuchten Magen enthielten niemals Reste von Amphibien oder 
deren Larven. Also sind von den Wirbeltieren nur noch die Fische zu be- 
riicksichtigen, von denen die Magen zumeist nur Teile enthielten. Nur in 
wenigen Fallen waren ganze, dann aber immer sehr kleine Jungfische ge- 
fressen worden. Es lagen dann meistens einige Wirbcl, Flossenstrahltrager, 
Schadelknocben, Schuppen und dann and wann auch Augen im ubrigen Magen- 
inhalt verstreut, die beispielsweise von einem kleinen Kaulbarsch (Aeerina)- 
Oder von einem Butt (Pleuroneetes) stammten. Wenn wir beriicksichtigen, wie 
schwer es den Krabben bereits im Aquarium wird, gesunde Fische zu fangen, 
so kSnnen wir mit gutem Recht annehmen, daB die Fische oder Fischteile, 
die in freier Natur gefressen warden, durchweg von schwachen oder toten 
Tieren stammten. Das ist keine gesuchte Erklarung, denn im ganzen Tiden- 
gebiet gehen bei Niedrigwasser Fische an trocken fallenden Stellen ein. Hin- 
zu kommt in raanchen Gegenden die Wirkung industrieller Abwasser. Bei- 
spielsweise kann man oft vor der Kriickaumiindung tote Fische treiben sehcn, 
die dem EinfluB der Abwasser dortiger Lederfabriken erlagen. Die dort aus 
LOchern ausgegrabenen Wollhandkrabben batten fast alle Fischreste im Magen, 
die zweifellos von toteh Tieren stammten. An einem Fischkadaver fressen 
unter Umstandeu, wie der Verfasser beobachtete, 4 — 6 Wollhandkrabben und 
verteilen sich nach dem Mahl wieder liber ein gewisses Gebiet. Es ist also 
nicht einmal gesagt, daB von einigen Krabben, die man ziemlich dicht bei- 
einander fing, und deren MUgen Fischteile enthielten, jede filr sich nun auch 
einen kleinen Fisch gefressen hat. Und in den Jungfischgebieten liegeu die 
Verhaltnisse auch klar. Wo die dichten Schwarme der Fischbrut und der 
Jungfische leben, sterben natUrlich auch tdglich viele der kleinen Tiere, die 
zn-Boden sinken and dann den Wollhandkrabben zum FraB dienen. So ist 
es z. B. vor dem NeB (vor Finkenwarder) und so wird es an vielen Orten 
sein. Aber auch sonst finden sich manchmal eigenartige Verhaltnisse. Am 
Elbufer bei Hove (Vierlanden) konnte ich beim Einsammeln von Wollhand- 
krabben (August 1936) beobachten, wie diese zur Ebbe mit jungen Aalen zu- 
sammen in groBer Menge flberall dort sich unter den Steinen aufhielten, wo 
noch etwas Wasser oder auch nur nasser Schlick vorhanden war. Die spatere 
Magenuntersuchung der konservierten Krabben zeigte, daB keine jungen Aale 
gefressen waren. Doch batten die Krabben und die Jungaale fast ausschliefi- 
lich Flohkrebse in den Mhgen, die dort ebenfalls in ungeheurer Menge an den 
feuchten Stellen unter den Steinen lebten. Sehr wichtig ist dann die Fest- 
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stellung, da6 sich in keinem der nntersuchten M§,gen Fischlaich fand. Die 
Krabben sind wolil uberhaupt nicht in der Lage, Fischlaich anfzunehmen. 
Das erscheint um so merkwlirdiger, wenn man bedenkt, daB sie doch selbst 
die kleinen toteu Daphnicn mit ihreu groBen Schcren vora Bodcn absaiiimeln. 
Es ist aber erkl&rlich. Die toten Daphnien geben dem Drnck der Schereti 
nach nnd lassen sich so festhalten. Die harten Oder gallertigen runden Fisch- 
eier sind aber mit den kantigen Schereu nicht za packen. Ganz recht be- 
merkt Schnakenbeck (1932), „die Scheren sind aber ganz ungeeignet zum 
Erfassen der kleinen, gallertigen Eier, die man schon in rnhiger Lage im 
Oeftlfi schwer mit einer flachen Zange ergreifen kann**. Somit ist es nicht 
berechtigt, die Wolllhandkrabben als Fisch* nnd Laichr&nber anzu- 
sprechen. Wir besitzen jetzt einen (Jberblick fiber die tierische Nahmng 
der Krabbe. Es ist dnrchans mdglich, daB in ein oder dem andcren Falle 
auch noch andere, hier nicht aufgeffihrte Tiere gefressen werden. Das andert 
aber das Bild nicht wesentlich. 

b) Die pflanzliehe Nahrnng. 

Der nrcitaus grofite Anteil der Mageninhalte ist pflanzlicher Herknnft. 
Lebende Pfianzenteile and abgestorbene werden gleiclierniaBen gefressen. 
Zumeist handelt es sich um Pflanzen der Uferzone and um submerse ^^'asser- 
pflanzen. Aber auch welkende Teile von Grasern, Strauchern, Blatter von 
Baumen usw., die ins Wasser fallen, werden aufgenommen. Wurzelenden und 
Epidermisreste mit SpaltOffnungen sind in den Magen deutlich erkeunbar. In 
vielen Mfigen fanden sich in bedeutender Menge Samen des an den Uferu 
stehenden Sauerampfers und von Potamogetonarten (LaichkrSutern). Teile 
von Elodea und von Myriophyllum- Arten lagen oft im Mageninhalt. Ob die 
Krebsschere (Stratiotes) gefressen wird, war nicht fest/.ustellen. Sie wurde 
in den Aquarien nicht genommen. Quellmoos (Fontinalis) und Wasserlinsen 
(Lcmna) bilden in manchen Gebieten einen wesentlichen Anteil der Nahrnng. 
Reste von Characeen konnten in den Mfigcu erkannt werden. In bedeutenden 
Mengen warden Fadenalgen der verschiedensten Arten anfgenommeu, die oft 
in dichten Knaucln die ganzen Miigen ausffillten, so auch manchmal Clado- 
phora, deutlich erkennbar an der ihr eigenen Verzweigung. Um der Besonder- 
heit willen sei erwShnt, daB sich in einem Magen viele Telentosporen von 
Fuccinia graminis fanden, die wohl ins Wasser geraten waren. Diatomeen 
und Protococcoideen zeigten sich in fast alien Wollhandkrabbenmagen. Sie 
werden zusammen mit dem Schlamm aufgenommen, haben aber als Nahrnng 
wohl keine Bedeutung, weil ihre Masse im Yerbaltnis zum Gesamtmageninhalt 
nur klein ist. im fibngen ist das Bild des pflanzlichen Mageninhaltes natfir- 
lich wesentlich iudifferenter als das des tierischen, so daB diese kurze Dar- 
stellnng genfigen mag. 

c) Sonstiger Mageninhalt. 

Fast alle Magen enthielten mineralische Kfirnchen, denen aber keine 
Bedeutung zukommt. Auch seltsame numweltfremde" Dinge ftillen manche 
MSgen. Bautnwollfasern, Haare and Yogelfedern sind nicht selten in ihnen. 
Gummireste, Olfarbenhaut and Papierschnitzel waren vertreten. Dann wieder 
erkennt man Muskelzellen aus Ffikalien. Yiele dieser Dinge dfirften aus den 
Abwassern stammen. Sie fanden sich auch besonders in den Mfigen der 
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Krabben aus dem Hamburger Hafengebiet. Manchmal war der Magen von 
einer feinkCrnigen Substanz teilweise angefullt, die immer die jeweilige FSr- 
bung der Leber hatte, leicht grllngelblich bis zu einem reinen Gelb. In 
einigen anderen Fallen, allerdings seltener, lieBen sich gelbliche OltrOpfchen 
im Magen erkennen. Ihre Bedeutung und ihre Herkunft ist nicht geklUrt. 

Kollers (1937) Mitteilung, dafi die Wollhandkrabbe Detritus aus dem 
Wasser aussiebe, kann ich nicht bestatigen. 

Dieser allgemeine tJberblick zeigt klar die grofie Nahrungsbreite der 
Wollhandkrabbe, die es ihr im Verein mit ihrer Seuchenfestigkeit undWider- 
standsfahigkeit gegen Umwelteinflusse ermfiglicht, auch unter denkbar un- 
giinstigen Verhaltnissen zu leben. 

Die Wollhandkrabbe als Fischrduber und als Nahrungskonkurrent. 

Von den untersuchten 2740 Tieren waren IJ74 Mhnnchen, 1264 Weib- 
chen und 302 kleine Tiere, deren Geschlecht auBerlich noch nicht zu erkennen 
war (sogen. erste Bodenstadien). Grundsatzlich besteht kein Unterschied 
zwischen der Nahrung der kleinen und groBen Tiere, auch nicht zwischen 
der der Mhnnchen und Weibchen. DaB naturlich die ersten Bodenstadien keine 
groBen Gammariden Oder Dorngarnelen ergreifen kiinnen, ist selbstverstand- 
lich. Ihre Nahrung liegt eben im Bereich des ihnen Greifbaren. Sie besteht 
aus kleinen Tubificiden, Insektenlarven, Phyllopoden {Chydoridae z. B.), schlamm- 
bewohnenden Copepoden, zarten Pflanzenteilen usw. Als Fischfresser kommen 
diese Jungtiere fiberhaupt nicht in Frage. Fiir sie spielen vielleicht sogar 
die mit Schlamm zusammen aufgenommenen Diatomeen und Protococcoideen 
als Nahrung noch eine Rolle, auf jeden Pall aber verschiedene Fadenalgen. 
Aus diesem Grunde halten sie sich auch wohl vor allem in dem dichten 
Algenbewuchs der Pfahle, Pontons und Brttcken auf. 

In bezug auf die grdBeren Tiere ist fiir uns nun die Frage nach 
dem „Pischraub“ wichtig. Die Ansichten dariiber sind in der Offentlichkeit 
reichlich iibertrieben. Die Untersuchungen ergeben ein ganz anderes Bild. 
Von den untersuchten 2740 Magen enthielten 66 Pischreste. Wir stellen 
also fest, daB rund 2,4% der untersuchten Krabben in irgendwelcher Form 
kleine Fische Oder auch nur Teile von ihnen zu sich genommen hatten. Das 
ist tatshchlich ein geringer Vomhundertsatz. £s kann also von keinem 
„Fischraub“ geredet werden. Der Pischfang dlirfte tiberhaupt Mr viele 
decapode Krebse, vor allem fUr die nichtschwimmenden Formen, groBe 
Schwierigkeiten haben. So schreibt schon Havinga (1929) in bezug auf 
den Hummer: „wie aber Fische erbeutet werden, ist nicht so leicht einzusehen." 
Wie die Wollhandkrabbe zu den Pischen kommt, haben wir im vorherigen 
Abschnitt darzustellen versucht. Selbst bei einer Untersuchung weit grdfierer 
Mengen Wollhandkrabben wlirde der Vomhundertsatz der Tiere, die Fische 
Oder deren Teile gefressen hatten, nur unwesentlichen Schwankungen unter- 
worfen sein. Von den weiteren untersuchten 600 Krabben (siehe oben!) hatten 
nur 17 Fischreste aufgenommen, also gut 3 v. H. Diese Vomhundertsatze 
sind nun nicht einmal als zu gering zu werten. £s wUre der Einwand 
mOglich, in anderen Gebieten unter gUnstigeren Umstanden wiirden sicherlich 
mebr Fische gefressen. Gttnstigere Umstiinde kOnnen aber kaum vorhanden 
sein, denn die Tiere, deren Mhgen Fischreste enthielten, stammten fast aus- 
scblieBlich aus Jungfischgebieten (siehe Seile 59) und aus Tidengebieten, wo 
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bei Niedrigwasser zuweilen Fische in kleinen Ttimpeln znriickbleiben. Alles 
in allem batten also 83 Tiere von den uber 3000 nntersuchten einwandfrei 
Fischreste im Magen, d. h. rnnd 2,6 v. H. Dieser Vomhnndertsatz gestaltet 
sich Doch etwas anders, wenn wir endgliltig die kleinen WoUbandkrabben 
wegfallen lassen, zumindest die anBerlicb gescblecbtlicb nocb nicbt Oder 
scbwierig zu bestimmenden ersten Bodenstadien nnd Jungtiere. Das wUren 
oben erwS.bnte 302 Tiere, zn denen wir nocb 200 zbblen, deren Rilckenscbild- 
l^nge nocb nicbt 15 mm erreicbte. Band 500 kleine Erabben fallen also ans. 
Jetzt baben 83 von 2740 Fiscbreste in den Mbgen. Das Ergebnis ist: Rnnd 
3 V. H. aller nntersnchten WoUbandkrabben bber 1,5 cm ROcken- 
scbildlbnge batten mebr Oder w'eniger Fiscbreste im Magen, wovon 
mancberlei natbrlicbnargelegentlicbzusammenmitandererNabrung 
tot Tom Boden anfgcnommen wurde. Somit ist ganz allgemein 
festzustellen, dafi die Wollbandkrabbe nicht nur keinen „Fischraub“ 
betreibt, soudern Uberbaupt nicbt einmal iiberwiegend tierische 
Nabrnng zn sicb nimmt. 

Etwa 50—75, teilweise aber bis fiber 90 Vomhundertteile des Inbaltes 
der Mfigen sind im allgemeinen pflanzlicber Herkunft. Da wir uns anBer 
von biologiscben aucb von fischereilicben Gesicbtspunkten leiten lassen, ist 
die Kenntnis der Nabrtiere wichtiger. Wenn aucb viel pflanzlicbe Nabiung 
gefressen wird, so ist docb eine Nabrnngskonknrrenz gegeufiber den Fiscben 
nicht von der Hand zu weisen. Pape (1936) scbreibt, die Wollbandkrabbe 
ist „vorwiegend ein Pflanzenfresser nnd als solcher nicht als Konkurrent 
von Fiscben aufzufassen". Drei Absatze weiter auBert derselbe Verfasser 
allerdings eine gegenteilige Ansicbt, wenn er sagt: „Die Wollbandkrabbe ist 
also tatsficblicb ein Nabrungskonknrrent unserer Friedfiscbe, indem sie auBer 
vielen Pflanzen ancb Chironomiden- nnd Trichopterenlarven, in geringem Malle 
aucb Schnecken friBt." Diese Ansicbt balte ich auf Grund meiner Beob- 
acbtniigen ffir ricbtig (siehe aucb Thiel 1936), ob man aber in der Anffassung 
so weit geben darf, daB man in der Wollbandkrabbe die alleinige Urheberin 
des fast vOlligen Scbwindens „von Mnscheln, Schnecken nnd anderen Weich- 
tieren" (was sind andere Weichtiere?) nnd damit seknndar „des ganz auf- 
ffilligen Rfickganges des Bestandes an Wei6fischen“ (Miebau nach Eiskeb 
1937) sieht, scheint docb fraglicb. Es liegen bei dem dortigen Mollusken- 
sterben sicberlich kbnlicb nngeklarte Ursachenvorwie bei der Parallelerscbeinung 
des Sphaeriensterbens bei Finkenwarder (siehe Seite 57). Ist nun die Erabbe 
ein Nabrungskonknrrent von Fiscben, so nur von solchen, die wie sie selber 
am Boden Oder in Ufernahe dem Nahrungserwerb nachgehen. Nach Willers 
(1924; Angaben Uber Eonsnmenten der Ufernabrnng nnd der Bodennabrung 
unter den Fiscben waren also die Scbleie (Tinea vulgaris), die Earansche 
(Carassim vulgaris), der Earpfen (Cyprinus earpio), der Aland (Idus mela- 
nottis) als Uferfresser, die Gfister (Abramis blieea), der Brachsen (Abramis 
brama), der Eanlbarsch (Aeerina cernua), die Barbe (Barbus ftuviatilis) nnd 
die Flunder (Plmrmcetes flesus) als Bodenfresser zu berficksichtigen. Die 
Erabbe wfire zumindest ihnen eine Eonknrrentin. Besonders die Flohkrebse 
(Oammaridae), die Cbironomidenlarven, die Tubificiden und die Sphaerien sind 
beiden gemeinsam wertvolle Nahrnngstiere. Sie machen aber immer nnr einen 
Brncbteil des Mageninbaltes der Wollbandkrabbe ans. Nach Ladiges (1934), 
Stadel (1936) nnd WiLLEB (1924) ist folgende thersicht zusammengestellt, 
die nocb einmal Nabrtiere und Eonsnmenten zusammenfaBt. 
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NShrtiere: Konsnmenten (Fische): 

Gammanis: jun^e (Juster, Stint (im Winter), Kaulbarscb (von 8 cm Lange an), Aland, 
Barscb und Plunder aller drSfien, Aal (Spitzkopf). 

Chironomidenlarven: z. B. Kaulbarscb und Bracbsen. 

Tubificiden: Flunder, Kaulbarscb, Bracbsen, Ouster, Plotze, Zftrte, Aland, Aal 
(Spitzkopf). 

Spbaerien: z. B. Flunder und grofiere Plotzen. 

Garnelen: Flunder (im Miindungsgebiet def Elbe). 

Diesen Konsumenten ist die Wollhandkrabbe Nahrnngskonkurrent, allein 
in welcbem AusmaB, ist nicht leicht za beurteilen. Von den untersuchten 
2740 Mkgen enthielten 418 (16,3 v. H.) Gammaridenreste, 748 (27,3 v. H.) 
Hakenborsten von Tubificiden, aber nur 312 (11,4 v. H.) einzeine oder ge- 
btindelte ganze Tubificiden, 98 (3,6 v. H.) Chironomidenlarven und 654 
(23,9 V. H.) Conchylienreste, wobei nicht einwandfrei festgestellt werden 
konnte, von welchen Weichtieren diese staramten. AuBerdem muB bier wieder- 
holt werden, dafi Conchylien oft „fossil“ aufgenommen wurden. Ziehen wir 
nun uoch einmal die uns bekannte Tatsache in Betracht, daB allgemeiu der 
tierische Anteil der Nahrung Vs des Mageninhaltes selten flbersteigt, haufig 
aber darunter bleibt, so sind die erhaltenen Daten nicht iiberwaltigend. 
Garnelen fanden sich nur in den MUgen einiger Tiere aus dem Wattenrneer 
und dem Elbmiindungsgebiet. Wenn wir dennoch bei der Auffassung der 
Nabrungskonkurrenz bieiben, so nur, weil das unglaublich masseuhafte 
Auftreten der Krabbe mit in Bechnung zu stellen ist. 

SchluBbetrachtungen. 

Einige, mir von Dr. Panning freundlich iiberlassene Megalopen batten 
nur Copepodenreste und Diatomeen im Magen. An diesen Larven wilren 
Nahrungsuntersuchungen sehr aufschluBreich. Die abgelaicbten, fast stets mit 
Balaniden bewachsenen Tiere, die ja z. T. uoch etwas wieder stromauf 
wandern, batten in einigen Fallen noch prall gefiillte Magen. Tageszeitliche 
Unterscbiede in der Intensitat der Nahrungsaufnahme wurden nicht bemerkt. 
Prali gefiillte Magen fanden sich in der Nacbt wie am Tage in annahernd 
gleicher Menge. JahreszeitUche Unterscbiede machen sich in gewissem Aus- 
maB bemerkbar. Im Dezember-Januar gefangene Krabbeu batten selten mehr 
als halb gefiillte Magen. Kurz vor und nach den Hantungen sind die Miigeu 
natilrlich leer. Auch zur Zeit der Gonadenausbildung und -reifung steigerte 
sich die FreBintensitdt nicht. 

Haben wir einerseits die Erkenntnis der Nabrungskonkurrenz gewonnen, 
so milssen wir andererseits bedenken, daB sicherlich viele der Larven und 
ersten Bodenstadien verschiedensten Fischen zur Nahrung dienen. 
Selbst grfiBere Wollhandkrabben werden von Fischen gefressen. Sind auch 
diese Untersuchungen noch nicht abgeschlossen, so mOgen doch einige kurze 
Angaben darilber folgen. Aale, Aalquappen (Lota), Zander und Barsche 
fressen Wollhandkrabben. Beispielsweise hatte ein 280 g schwerer Barsch 
eine Krabbe von 2 cm Rbckenschildldnge gefressen, ein fast einpfilndiger Aal 
(66 cm lang) eine solche von 2,2 cm. Ein ®/ 4 pfllndiger Barsch hatte 8 kleine 
Wollhandkrabben im Magen, die zwischen 1 und 1,6 cm lang waren. Teile 
der Krabbeu (Scheren und Beine) finden sich in den Mkgen der genannten 
Fische nicht selten. Die untersuchten Fische stammten aus dem Barumer 
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See, der Wttmme (Niederblockland), der Estemilndang usw. Die Bearbeitang 
dieses Materials wird sp&ter yerdffentlicht. — Die Wollhandkrabbe lebt von 
dem Wohngebiet der Strandkrabbe (Gareinm) bis weit in die Fllisse hinein, 
theoretisch also bis in das Wohngebiet des BluBkrebses (Potamobius). Ibre 
Nahrungsbreite vereioigt in sich die Mbrtiere and -pflanzen beider Erebse 
and gebt sozasagen nocb darttber hinaas. 

Znsammenfassnng. 

Die Untersnchungen ergaben: 

1. Die Wollhandkrabbe ist kela Fisehrttaber. Nur rund 3 v. H. aller untersuchten 
Mttgen enthielten Fischreste, die sehr wahrscheinlich von toten, am Boden oder lifer liegenden 
Fischen stammten. 

2. Die Hauptnahrung der Wollhandkrabbe ist pflanzlicher Natur. Der tierische 
Anteil der Nahrung iibersteigt selten Vs des Mageninhaltes, bleibt aber haufig darunter. 

3. Trotz der iiberwiegenden Bedeutung der pfianzlichen Nahrung ist die tierische auf 
die Dauer uneriafilich. 

4. Trotz des kleineren Anteils der tierischen Nahrung miissen wir die Wollhandkrabbe 
als Nahrungskonkurrenten mancher Fische ansehen, vor allem bei Beriicksichtigung ihres 
massenhaften Vorkommens. 

5. Wesentliche Unterschiede in der Nahrung kleiner und grofier Wollhandkrabben be- 
stehen nicht. Die Intensitat der Nahrungsaufnahme ist tageszeitlich gleich, schwankt jahres- 
zeitlich jedoch etwas, d. h. lafit zum Winter (Dezember/Januar) etwas nach. 
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Die Verteilung der Wollhandkrabbe 
fiber das FluBgebiet der Elbe nacb Jabrgangen. 

Von A. FAMING, Haraburj?. 

Mit 5 Abbildungen im Text. 

In unserer Monographic der Wollhandkrabbe (Pkters- Panning -Schnakenbeck, die 
chinesische Wollhandkrabbe in Deutschland; Zool. Anz. Erg.-Bd. zu Bd. 104, 1933) linden sich 
Angaben ineines Kollegen Dr. Peters fiber Alter und Grofie der Wollhandkrabbe, welche auf 
Schatzungen fufien, die ich danials auf Grund einiger Beobaehtungen fiber Hauligkeit der 
Hfiutungen und Zuwachs je Hautung geniacht hatte. Otto und Kamps (1935) bezweifelten 
unsere Annahme und ni hmen nach in Holland vorgenommenen Messungen eine Breitenzunahme 
von 14 auf 52 mm in 12 Monaten an. Hiernach wiirden die Tiere gut doppelt so schnell 
wachsen, als wir angenommen haben. So sehr man sich auch dem Ergebnis klarer Messungen 
beugen mufi, so blieb mir doch das Emplinden, daB die Ergebnisse von Otto und KamPS der 
Natur dieser Tiere widersprftchen. Ich hatte daher den Wunsch, diese Frage noch einmal 
durch moglichst umfangreiche Erhebungen selbst zu fiberprfifen. Dies wurde mir durch Mittel 
ermfiglicht, welche die Deutsche Forschungsgemeinschaft dem Hamburger Zoolo- 
gischen Museum in den Jahren 1935 und 1936 in dankenswerter GroBzfigigkeit zur Ver- 
ffigung gestellt hat, woffir ihr auch an dieser Stelle gedankt sei. 

Sogleich nach Bewilligung der Mittel durch die Deutsche Forschungsgeraein- 
schaft begann ich im Juni 1935 mit den Einsammlungen. Es war mein Plan: die Woll- 
handkrabben-Bevulkerung der Elbe zu vergleichen und unter besonderor Bcriicksichtigung der 
Uferbevolkerung in der Gezeitenzone jahrgangweise aufzuteilen. In Erganzung und zur Nach- 
prfifung meiner statistischen Erhebungen fibernahm mein Kollege Dr. ScHUBERT Untersuchungen 
der Hautungen und des Wachstums. Als Hauptbeobachtungspunkte wiihlte ich: die Fanggruben 
in Calbe-Saale, Garz und Grfitz a. d. Havel, Domitz-Elbe, Bremen- Weser; ferner Drage-Elbe 
und Hamburg-Finkenwftrder (Pange aus Aalkfirben); Hamburger Hafen (regelnuiBige Kurren- 
fange aus alien Teilen des Hafens); Howe und Finkenwlirder (Uferbevolkerung). Die fort- 
schreitende Olverschmutzung des Kohlflethes in Finkenwiirder veranlaBte mich, noch die Ltihe- 
mfindung und die Schwingemfindung als weitere Beobachtungspunktt* ffir die Uferbevolkerung 
hinzuzuziehen. 

Das Lebensalter der Wollhandkrabbe rechne ich vom Zeitpunkt des Schlfipfens. Unter 
der Voraussetzung, daB die sich fiber mehrere Monate erstreckende Schlfipfzeit im Juli be- 
endet ist, rechne ich die Lebensjahre der Wollhandkrabbe von Juli bis Juli. 

Die Uferbevolkerung in der Gezeitenzone. 

Hierfur standen folgende Proben zur Verffigung: 

Stormiindung, von Stacks, 25.8.35 25 Stfick 

Brunshausen, von Stacks unterhalb der Schwingemfindung 

23. 6. 36 68 Stfick 10. 9. 36 ... . 53 Stfick 

24. 7. 36 33 „ 19. 10. 36 ... . 128 „ 

7.8.36 17 „ 21.10. 36 .... 50 „ 

Twielenfleth, an Stacks, 27. 8. 35 97 Stfick 

Mitt. a. d. Hamburgiseben Zool. Mns. n. Inatitnt in Hamburg. 47. Bd. 5 
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Twielenfleth, 

Vom Stack vor Twielenfleth km 652 liegt eine Einsammlung meines Kollegen Dr. Peters 
vom 27. 8. 1935 vor: 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 20 mm 

1 0 1 0 1 6 18 27 25 11 8 0 2 1 Stiick 

Die beiden kleinsten Tiere von 3 and 5 mm gehflren augenscheinlich dem neu einwandernden 
Jahrgatig 1935 an. Das kleinste Tier des Jahrganges 19M miflt 7 mm; die Hauptmasse dieses 
Jahrganges liegt rand ein Jahr nach dem Schllipfen zwischen 9 and 12 mm, Mittelgrflfle 10 mm. 

Schwingemtladang. 

Im Sommer 1936 wt^den einige Proben an den Stacks in Branshaasen km 655 eben 
unterhalb der Schwingemiindang genommen. Sie geben ein gates Bild voni Einmarsch des 
Jahrganges 1936 in die Elbe. 
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2,5 3 4 6 6 7 8 9 10 11 

23. 6.36 2 8 3 2 1 6 

24. 7.36 1 3 2 6 

7. 8.36 2 2 2 

10. 9.36 2 2 1 2 

19. u. 21. 10. 36 4 45 19 11 29 4 4 


12 14 16 18 20 22 24 mm 


3 14 13 4 6 2 

2 1 7 3 5 2 

1 4 2 

2 11 8 7 5 4 

2 3 8 7 7 9 
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3 
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n 
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Die Probeo vom 7. 8., 10. 9., 19. u. 21'. 10. 36 bringen die ersten Jung- 
tiere des Jahrganges 1936. Es siad ia der Probe vom 7. 8. die Tiere von 
4 und 6 mm, in derjcnigen vom 10. 9. die Tiere von 4 — 6 mm, in den beiden 
znsammengezogenen Proben vom 19. und 21. 10. die Tiere zwisclien 2,6 und 
8 mm Lange. Die an Jungtieren ertragreicbste Probe vom 19. 10. 36 wurde 
am Tage nach der erslen schweren Herbs tsturm flu t gesammelt, als das Hoch- 
wasser ebeii begonneu batte abzulaufen. Der Rest gehOrt zum Jahrgang 1936. 


Ltlhemflndang. 

Im Sommer 1936 warden an den Stacks und der Stein schiittung einige Proben unmittel- 
bar iinterhalb der Luhemundung km 646 genommen; teils sammelte ic.h gemeinsam mit meinem 
Kollegen Dr. Schubert, teils sammelte letzterer bier, wiihrend ich gleichzeitig an der Schwinge- 
miindung arbeitetc. Leider suchte Dr. SlHUBERT hier im Oktober vergebens, weil am Ufer 
alles Leben durch starke Olverschmutzung abgetdtet worden war. Trotzdem geben auch diese 
Proben ein, die Einsammlungen von der Schwingemundung ergUnzendes Bild vom Einmarsch 
des Jahrganges 1936 in die Elbe. 

3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 22 24 mm 

13. 6. 36 1 12 16 8 4 1 8 8 13 4 3 4 3 Stuck 

6. 8. 36 13 114 1 

10. 9. 36 17 9 20 12 27 8 1 1 4 „ 

Die Probe vom 13. 6. enthalt Tiere des Jahrganges 36. Die Probe vom 
10. 9. 36 bringt Jungtiere des neueii Jahrganges in GroBen von 3 — 8 mm 
Lange. Der im August an der Schwinge beobachtete neue Jahrgang hat 
danach im September die Liihe erreicht. 


mifleth 1932/33. 

Eine Probe vom Kanal C in FinkenwUrder km 631 vom 7. u. 8. 9. 32 bringt den 
Jahrgang 31 in einer Breite von etwa 6 — 15 mm mit der grofiten Stuckzahl bei 9 mm und 
ferner den einruckenden Jahrgang 32 in Grofien von 2,5 — 5 mm. 

2,6 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17 18 19 mm 

1 10 3 1 1 28 18 78 68 13 11 12 3 1 4 3 1 4 StUck 

Der Jahrgang 32 erscheint in einer Probe vom 4. 6, 33 von Stacks am Kohlfleth in Finken warder 
in einer Breite von etwa 4 — 16 mm : 

4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 18 20 22 24 mm 

1 4 7 11 24 23 88 11 18 16 8 4 3 2 3 1 2 Stuck 

Das Jahr 1933 war fur die Entwicklung der Wollhandkrabbe besonders gunstig. Der Einzug 
des neuen Jahrganges liefi sich uberraschend gut verfolgen. Im Juli 1933 haben wir in Hamburg 
und welter elbabwUrts Megalopen und Jungtiere in groUer Zahl einsammeln konnen. Am 
15. 7., 4. 8., 28. 8. und 16. 10. 1933 hat dann Dr. Peters am Kohlfleth in Finkenwfirder vom 
Stack an der Auemundung Proben gesammelt, welche ein gutes Bild vom Wachstum des 
Jahrganges 1933 im ersten Sommer geben. Allerdings darf man dieses Bild eines Ausnahme- 
jahres nicht verallgemeinern. 


5 * 
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FinkenwSrder, Stack an der Miindnnir der Ane in den E5hlfleth. 


16. 

4. 

28. 

18. 


7.33 

8.33 

8. 33 

9.33 


16. 10. 33 


2^5 


4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 18 20 22 mm 


16 85 11 

2 28 79 47 2 1 3 

7 12 67 34 21 57 24 1 

1 6 20 40 62 37 7 8 

2 11 34 29 49 28 16 


8 

6 


1 1 


4 

5 


Stuck 


3 3 


Am 15. Juli besteht dieser Fang fast nur aus Tieren von 2,5 und 3 mm, mit 85 Tieren bei 
3 mm. Die Grdfie dieser Jungtiere liegt am 4. 8. zwischen 3 und 8 mm mit der Hauptmasse 
bei 5 mm (79 Tiere). Am 28. 8. liegt der Jabrgang zwischen 5 und 9 mm mit der Mitte bei 
7 mm (67 Tiere); die zweite Hbchstzahl dieser Probe bei 10 mm (57 Tiere) gehort dem Jahr- 
gang 1932 an. Der Jahrgang 1933 liegt am 18.9.33 zwischen 6 und 11 mm mit der Mitte 
bei 9 mm (52 Tiere) und am 16. 10. zwischen 6 und 13 mm mit der Mitte bei 10 mm (49 Tiere). 


Ohlfleth 1935. 

Leider fehlte es 1934 an der Zeit nnd an den tieldmitteln, urn den umfangreichen Jahr- 
gang 1933 weiter zu verfolj^n. loh versuchte lediglich das Eintreffen der vierunddreifiiger 
Megalopen zu beohachten. Die falsche Annahme, dafi 1933 eiu Normaljahr gewesen sei, leitete 
mich irre. Am Stack vor FShrmannssand, wo ich wie 1933 regelmS.fiig suchte, land ich nichts. 
Lediglich an der Westspitze von Pinkenwilrder, am NeB km 632, fand ich am 8. August zu- 
fBllig eine Megalope nnd eine 3-mm-Krabbe. Am 7. 10. 34 sammelte aber BUHK an den An- 
legern im Yachthafen bei Finkenwttrder km 629 45 Megalopen, ferner 71 Bodentiere von 3 mm, 
121 von 4 mm und 48 von 5 mm Lftnge. Hiernach begann der Einzug der Megalopen im 
August, erfolgte aber vorzugsweise im September und Oktober. 



Abb. 1. DasWachstum der Wollhandkrabbe im ersten Jahr. Dferbevblkerung. 
a) die eintreffenden Jungtiere, Yachthafen X. 34; b) Kbhlfleth am Ufer VI. 35; 
c) desgl. Till. 35; d) desgl. IX. 35. 


Mit meinen Einsammlangen im Kabmen der Arbeiten unter dem Pro- 
tektorate der Forschnngsgemeinschaft begann ich im Jnni 1935. Ich sammelte 
regelmaiig am Ostnfer (Waltershof) des KOhlfleths, Finkenwilrder gegeniiber. 
Hierbei erfaBte ich den Jahrgang 1934 (Abb. 1). Am 28. 6. 35 liegt er zwischen 
5 und 14 mm mit der Spitze bei 8 mm, im August 35 (2 Fringe) ist er grbfier 
als 6 mm mit der Spitze bei 12 mm, im September 35 (2 Fgnge) ist er grOBer 
als 7 mm mit der Spitze bei 13 mm. Im Oktober 35 sind nur noch wenige 
Tiere dieses Jahrganges am Ufer mit Mngen von 12—19 mm, ferner die ersten 
Tiere des Jahrganges 1935 zwischen 3 und 6 mm LEnge mit folgenden Zahlen: 

3 4 6 6 7 11 12 .14 16 18 19 mm 


1 9 6 6 0 


0 2 2 2 1 1 Stuck 
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KOhlfleth 1936. 

4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 mm 

IV. 36 1 9 6 5 8 14 10 7 12 6 3 4 2 4 6 2 3 2 Stuck 

V. 36 6 23 34 12 12 14 13 25 22 19 14 13 5 8 9 9 10 9 5 4 3 4 4 „ 

VI. 86 2 13 30 28 24 21 24 25 23 23 18 16 II 11 7 6 4 3 3 2 2 1 . 

VII. 36 1 2 14 16 22 14 29 32 14 23 19 13 12 11 13 13 8 1 5 3 „ 

VIII. 36 1 435 12 66 18 223131 1„ 

X. 36 1 4 26 8 2 1 1 

Im Marz 1936 war am Kohlfleth das Ufer noch leer. Im April lieginnt langsam die Besiedlung 
des lifers, wohl vorwiegend mit Tieren, die dem .Tahrgang 34 angehuren m6gen. Anfang Mai 
erscheinen dann die Jungtiere des Jahrganges 3!>, wie drei Einsammlungen vom 4., 7. und 
10. Mai zeigen. 

4 5 6 7 8 9 10 mm 
4.-10. 6. 36 6 17 25 9 8 9 8 Stuck 

Im iibrigen besagen diese Einsammlungen nicht viel, da mit zunehmender Verschmutzung das 
Ufer immer leerer wurde. 

Es ist immerhin bemerkenswert und ein Zeichen langsamen Wachstums, 
daB die klcinsten Tiere des Jahrganges 35 im Mai erst 4 mm, im Jnni 5 mm, 
im Juli 7 mm tang sind. Im Oktober traf dann der Jahrgang 36 im K6hl- 
fleth ein, den wir im August au der Schwinge und im September an der Liihe 
beobachtet batten. Das im August verzeichnete Eiuzeltier von 4 mm Lange 
stamrat von einer Einsammiung in den Kanalen C und D in Finkenwarder, 
die ich der Eiufachheit halber zu den KdhlfJeth-Proben hinzugezogeu babe. 


Howe. 

Zuniichst stehen mir aiis dem Jahrc 1932 zwei Proben von Howe km 602 und Zollen- 
.spi eker km 598 vom 31. 8. 32, die ich zusammenfasse, und eiiie Probe von Howe vom 28. 10. 32 
zur Verfiigung. 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 28 mm 

31. 8.32 1 4 8 19 23 33 20 24 13 10 6 6 1 1 2 1 2 2 Stuck 

28.10.32 1 2 4 15 17 18 20 10 6 5 7 9 10 2 7 4 1 4 3 „ 

Beide Proben enthalten den Jahrgang 31 mit der grofiten Stiickzahl im August bei 13 mm im 
Oktober bei 15 mm. Eine weitere Probe von dem benachbarten Warwisch km 604 vom 
9. 5. 33 bringt den Jahrgang 32 ein wenig groBer als die Probe vom 4. 6. 33 aus dem Kohlfleth: 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 26 28 mm 

1 2 17 24 24 12 15 13 7 2 8 3 4 4 0 4 1 2 Stiick 

mit der grofiten Stiickzahl bei 11 und 12 mm. Ein Sportangler hat am 2.9.34 bei Haue 
km 597 am Fliigeldeich zwischen der Elbe und der hier einmiindenden Ilmenau gesammelt. 

6 7 8 9 10 mm 

1 6 20 18 1 Stuck 

Allerdings hat er damals auf meine Bitte hin, vor allem kleine Tiere gesucht. Ich bin mir 
daher nicht dariiber im klaren, ob es sich bei dieser Probe um Spiitlinge des Jahres 1933 oder 
um FrUhschliipfer des Jahres 1934 handelt. In Howe sammelte ich ver.schiedentlich 1935 und 
1936. Von den drei Einsammlungen des Jahres 1935 erwahne ich zwei: 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 mm 

27. 6. 35 1 41 71 40 59 73 105 53 28 14 3 1 2 2 2 4 1 Stuck 

20. 8. 35 14 61 43 73 106 72 45 37 21 21 7 12 3 1 2 1 „ 

Diese Einsammlungen gehbren wesentlich dem Jahrgang 1934 an, in beiden FHllen mit 10 mm 
als Mittelgrbfie, 
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Von den Einsammlnngen des Jahres 1936 in Howe gebe ich hier als Answahl 3 Proben: 
4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 26 mm 

12. 6.36 11 84 12 7 11 87411 1 Stttok 

4. 8.36 1 3 4 16 32 57 60 48 38 4 8 8 2 1 2 2 1 ^ 

6.10.36 1 1 11 8 16 48 64 70 69 40 47 29 36 13 10 14 10 7 7 „ 

Die beiden Einzelstiicke von 4 and 5 mm L9nge in der Probe vom 3. 10. 36 vielleicht anch 
einzelne von 7 mm gehoren dem neu eingetroffenen Jahrgang 36 an, der Best vorwiegend 
dem Jahrgang 35. Die Mitte letzteren Jahrganges liegt im Mai bei 10 mm im August and 
Oktober bei 12 — 13 mm. 


nferfanna. Zusammenfassuiig. 

Urn die YerhSltnisse der Uferfaana xn ermitteln, habe ich insgesamt 62 Proben mit 
9574 Tieren verarbeitet. Daa antersnchte Debiet reicht von der Schwingemiindung km 655 
aufwilrts bia znr Oezeitengrenze Marschacht km 583. Die wichtigsten Beobaohtangspankte 
waren Schwingemiindang k^m 655, Llihemiindung km 646, Eohifleth Waltershofer Seite km 628 
and Howe km 602. 

Die Beobachtangeo am Ufer erweitern unsere Kenntnissc von der Einwande- 
rung des nenen Jahrganges. 1932 beobachteten wir sie im September. 1933 er- 
folg^ sie vorwiegend im Juli. 1934 scheint ein erster Schwarm von Jungtieren 
im August gekommen zu sein, den zweiten beobachteten wir im Oktober. 1935 
haben wir die Einwanderung erst im Oktober wahrnehmen kOnnen. 1936 trafen 
die Jnngtiere zwischen August und Oktober im Beobacbtungsgebiet ein. 

Wo von der Elbmttndung an anfwarts 
gerechnet die Besiedelung des Ufers mit 
Jungtieren beginnt, vermag ich nicht zu 
sagen. Den am weitesten elbabwiirts ge- 
legenen Beobachtungspunkt, die Schwinge- 
miindung, fand ich ausreichend besetzt. Yon 
hier ab sahen wir sie elbaufwarts bis Howe. 
Am starksten besiedelt schien das Hamburger 
Gebiet mit FinkenwSrder, aber hier haben 
wir eben auch am eingehendsten beobachtet. 

Im September 1932 waren die Jung- 
tiere 2,6 — 5 mm lang, vorwiegend 3 mm. In 
dem Ausnahmejabr 1933 erreicht der neue 
Jahrgang im OMober GrOfien zwischen 6 und 
14 mm mit der grOfiten Sttlckzahl bei 10 mm. 
Im Oktober 1934 waren die im Tacbthafen 
erbenteten Jnngtiere nur 3 und 4 mm lang. 
Im Oktober 1935 waren die im Edhlfleth 
von meinem Eollegen Dr. H. Thiel gesam- 
melten Jnngtiere zwischen 3 und 6 mm lang 
mit der grSBten Sthckzahl bei 4 mm. Im 
Oktober 1936 maS der nene Jahrgang an 
der Schwingemiindung zwischen 2,6 and 8 mm 
mit der grOfiten Sthckzabl bei 3 mm, an der 
Ltlhemhndung stand dieser Jahrgang im Sep- 
tember 1936 mit GrODen zwischen 3 und 
8 mm mit der grSfiten Sttickzabl bei 7 mm. 
Am Ebhlfleth fanden wir ibn im Oktober 
1936 zvnschen 6 und 9 mm, vorwiegend 
7 mm lang. Hiemach mag der neue Jahrgang 



Abb. 2. ZasammenfuBsang der Ufer- 
bevblkerang des Qebietes zwischen der 
Schwingemiindang und der Qezeiten- 
grenze fiir 1935 and 1936. a) YI. 35; 
b) YII. 35; e) YIII. 35; d) IX. 85; 
e) X. 85; f) Y. 35; g) YI. 36; 
h) YIII. 36; 0 IX. 36; k) X. 86. 
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wohl im allgemeiDen im Herbst des Schlflpfjahres eine DurchschnittsgrdBe von 
7 ram erreichen. 

Ira ersten Frttlvjahr besiedelt der jeweils jiingste Jabrgang am Ufer die 
Ebbczone zwiscben Hoch- und Niedrigwasser. In dem einzigen vollen Be- 
obachtungsjabr 1936 erfoigte die Besiedelung erst split, Anfang Mai. Als 
kleinste Tiere im zweiten Sommer stellte icb fest: an der Schwingemtindung 
im Juni 36 6 mm, im Juli 36 6 mm; an der LQhemUndnng im Jnni 36 6 mm; 
am KOhlfleth im Jnni 35 5 mm, im Augnst 35 6 mm, im September 35 7 mm, 
im Mai 36 4 mm, im Juni 36 5 mm, im Jnli 36 7 mm, im August 36 10 mm; 
in Howe im Jnni 35 4 mm, im Juli 5 mm, im August 35 6 mm, im Mai 36 
5 mm, im Juni 36 6 mm, im Juli 36 7 mm. Die grdBte Stttckzabl fiel am 
KOblfleth im Juni 36 auf 8 mm, im Juli 35 auf 11 mm, im August 35 auf 
12 mm, im September 35 auf 13 mm, in Howe im Jnni und August 35 auf 
10 mm, im August und Oktober 36 auf 12 — 13 mm (Abb. 2). Allerdings 
mOgen dieso ^ablen fur die Mittelwerte wobl etwas zu tief liegen. Unter 
UmstUnden wandert die junge UferbevSlkerung scbon wkbrend des zweiten 
Sommers langsam bergwd,rts. Ein Vergleicb der folgenden Einsammlnngen 
lliBt jedenfalls diese Deutnng zu: 

Howe km 602 vom 25. 7. 36, Schwinde km 587 vom 25. 7. 35 and Lanenbnrg km .569 
vom 24. 7. 35. 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20 22 mm 

Howe 2 7 26 25 16 28 80 15 6 6 5 3 1 1 1 Stuck 

Schwinde ... 2 4 4 42 38 42 44 25 19 15 17 8 8 4 „ 

Lauenbuifr ... 3 9 34 58 42 51 21 14 10 7 „ 

Howe km 602 vom 5. 10. 36 and Marschacht km 583 vom 28. 9. 36. 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

Howo ... 11 8 15 48 64 70 69 40 47 29 36 13 10 14 6 4 3 mm 

Marschacht. 2 8 30 42 49 35 50 44 20 10 15 5 3 StUck 

MOglicberweise wandem ancb scbon wahrend des zweiten Sommers die 
grofiten Tiere aus der Ebbezone in das flacbe Wasser ab. Jedenfalls liegt 
wobl, wie icb weiter unten zeigen werde, die Mitte des Jahrganges 34 im 
Jnli 35 bei 13 mm und im April 36 bei 18 — 20 mm. 

Die BevOlkerung im flachen und tiefen Wasser der Niederelbe. 

Es Btanden mir folgende Proben zur Verfii^fuiig. 

Elbm tin dung. Eange mit der Kurre 


VIII. 32- V. 33 (12 Fange) 


15. 

5. 36 

. ... 22 

Stiick 

1243 Stuck 


16. 

12. 36 

. . . . 82 

n 

Kaiser-Wilhelm-Kanal, Fange mit der Kurre 

V. 

1936 . 

... 344 

stuck 

Boschriicken, FUnge mit der Kurre 


14. 

5. 36 

... 129 

Stiick 


23. 

11. .36 

... 112 

n 

Wischhafen 


11. 

8. 32 

... 145 

Stiick 



26. 

10. 32 

... 103 

n 

Siiderelbe vor der Estemiindung und Miihlenberger Loch (zwiscben Estemiindung 

Blankenese), Fange mit der Kurre 






12. 7. 35 .... 12 Stuck 


18. 

6. 36 . 

. . . 297 Stuck 

16. 8. 35 .... 10 „ 


29. 

7. 36 . 

... 182 

11 

12. 9. 36 .... 50 „ 

- 

21. 

8. 36 . 

... 273 

11 

17. 3. 36 . . . . 16J „ 

30. 3. 86 .... 19 „ 


17. 

9. 36 . 

... 81 

11 
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Finkonw^rder-KShlfleth, aos Aalreusen 


18. 

6. 35 

.... 766 Stuck 

15. 

8. 36 . 

... 151 Stuck 

8. 

8. 35 

.... 233 „ 

5. 

9. 36 . 

... 116 „ 

9. 

6. 36 

.... 169 „ 

3. 

10. 36 . 

... 88 „ 

16. 

6. 36 

.... 67 „ 

14. 

11. 36 . 

... 126 „ 

3. 

7. 36 

.... 108 „ 

3. 

1. 37 . 

... 38 „ 

27. 

7. 36 

.... 75 „ 

17. 

3. 37 . 

... 50 „ 




22. 

3. 37 . 

... 134 „ 


Hamburger Hafen, Fange mit der Kune 



I.— V. 33 (8 Fttnge) 

1347 Stuck 

26. 6. 36 . . . 

. 16 Stiick 

28. 6. 35 .... 

58 „ 

10. 7. 36 . . . 

• 02 „ 

12. 7. 85 .... 

91 „ 

17. 9. 36 . . . 

. 143 „ 

15. 8. 35 .... 

155 „ 

8. 1. 37 . . . 

■ 81 „ 

12. 9. 35 .... 

145 „ 



Aus Fang-Eimern an der Oraskellerschleuse und der Michaelisschleuse 

in Hamburg 

IV. 36 

1793 Stiick 

IX. 36 . . 

• 183 Stiick 

V. 36 

523 „ 

XII. 36 . . 

. 76 „ 

VII. 36 

184 „ 

II.— III. 37 . . 

. 485 „ 

Howe, aus Aalreusen 23. 10. 36 

24 Stuck 



Drage, aus Aalreusen 




12. 6. 35 .... 

226 Stiick 

17. 7. 36 . . . 

. 72 Stuck 

16. 8. 35 .... 

200 „ 

VIII. 36 . . . 

• 149 „ 

2. 4. 36 .... 

129 „ 

25. 9. 36 . . . 

. 44 „ 

4. 2. 36 .... 

669 „ 

23. 10. 36 . . . 

. 45 „ 

22. 5. 36 .... 

248 „ 

13. 11. 36 . . . 

. 43 „ 

VI. 36 .... 

370 „ 




KShlfleth-Finkenwarder, aus Aalreusen. 

Zur Erganzung unserer eigenen Einsammlungen vom Kohlfleth-Ufer liefien wir uns 
regelinafiig von Fischer JUL. Heitmann Proben aus Aalreusen geben, welche im Kohlfieth 
(km 629) unweit der Stelle stehen, wo wir selbst gesammelt haben. 

Zwei Proben vom 18. 6. 35 und 8. 8. 35 sind so gleichartig, daH ich sie zusammen- 
ziehen kanii: 

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 mm 

2 28 46 70 87 110 141 114 116 106 74 64 28 12 7 4 Stiick 

Diese beiden Proben gehbren vorwiegend dem Jahrgang 33 an, sicherlich mit einer Beimischung 
des Jahrganges 32. Die grbfite Stiickzahl falit bei der Zusammenziehung beider Proben auf 
die 25-mm-Stufe. Wie ich weiter unten zeigen werde, ist dies die Mittelgrofie des Jahrganges 33 
fiir den Juli 35. Im Juni und Juli 1936 sind sie grbfier: 

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 60 mm 

10 16 46 68 66 68 60 27 19 16 14 6 3 2 4 Stuck 

Ich schatze sie etwa dreijahrig. Kach einem kurzen ITbergang, der sich schon im Juli ankiindigt, 
verschwinden im Laufe des August die Tiere der jiingeren Jahrgange und im Herbst fangen 
sich hier vorwiegend nur noch Tiere der abwandernden Laichschwarme, wie die Zusammen- 
fassung der vier Proben vom 15.8., 5.9., 3.10. und 14.11.36 zeigt: 

YlII. bis 34 36 38 40 42 44 46 48 60 62 64 66 68 60 62 64 66 mm 

XI. 36 1 4 7 6 3 14 44 61 79 80 69 60 27 18 10 2 2 Stiick 

Die Zahlen sind sehr niedrig, da wir aus Zeitmangel stets nur 1 — 2 kg durchgemessen haben. 
Im Oktoberfaug war das kleinste Stiick 42 mm lang. Nachdem die Laichschwarme im Dezember 
abgezogen sind, sammelt sich hier zum Friihjahr hin wieder eine Bevolkerung aus jiingeren 
Jahrgangen, besonders dreijahrigen. 
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22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 62 54 56 58 60 62 64 66 mm 


VI. 36 

4 

9 37 43 47 43 35 

9 

4 

VII. 36 

6 

6 

8 

15 

18 25 25 

18 

15 

VIII. 36 



1 

1 

2 

3 

5 

IX. 36 





1 1 

1 

1 

X. 36 








XI. 36 







1 

1.37 

2 

1 


1 

2 2 3 

1 

1 

17. 3. 37 



2 


3 3 

6 

3 

22. 3. 37 

4 

6 

7 

7 

6 21 17 21 

16 


2 3 

14 11 6 3 2 4 

5 11 22 27 24 25 14 6 3 1 2 

9 15 25 12 22 19 7 5 2 

2 1 8 9 21 22 15 6 2 1 1 

1 2 5 10 14 21 18 20 15 11 5 

2235234 3 

2 8 3 3 7 2 4 2 1 1 

9 7 3 2 4 3 


Stuck 


1 

1 2 
1 


n 

n 

V 

» 

11 

11 

11 


Schleuse Michaelisbrllcke und Graskellerschleuse, Hamburg. 

Im Jahrc 1936 haben wir nach dem Bremer Muster an (hjr Graskellerschlcuse und an 
der Schleuse Michaelisbiiicke, welchc beid(‘- an den Abfiiissen des Alsterbee.kens liegen, Fang- 
eimer ausgesetzt. Was wir hier im April und Mai 1936 erbeutoten, gehort vorwiegend dem 
Jahrgang 34 an, der um diese Zcit die Wanderung bergwarts begann: 

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 mm 

IV. 36 1 12 96 170 307 304 334 205 152 105 74 58 36 25 8 1 1 2 Stuck 

V. 36 1 2 18 48 56 72 98 59 57 32 25 29 18 6 1 1 „ 

Sobald im Herbst die groBen, laichreiftm, abwandernden Wollhandkrabben erscheinen, ver- 
schwinden hier wie uberall im Unterlauf der Elbe die kleinen Tiere. Dies kiindigt sich schon 
durch einen kur/eri tJbergang im Juli an: 

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 mm 

VII. 36 7 14 21 9 5 13 14 30 15 2 7 7 3 1 Stiick 

IX. 36 1 111 1 1 „ 

44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 mm 

VII. 36 276743 4111 Stiick 

IX. 36 1 1 3 9 9 20 32 31 25 17 8 10 8 3 „ 

Nachdem die Schwarme laichreifer Tiere abgezogeii sind, erscludnen liier in den Alsterflethen 
iriit Ende November 36 wieder kleinere Wollhandkrabben, uiid im Marz 37 steht hier der niit 
der Bergwanderung beginnende Jahrgang 35: 

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 mm 

XII. 36 7 8 7 9 7 10 12 5 4 1 Stuck 

Il.—lll. 37 2 1 35 76 79 70 58 63 47 29 15 13 5 1 2 „ 


Hamburger Hafen und Gebiet zwischeu der Estemtindung 

und Blaukeuese. 

Drei Fange aus der zweiten Hiilfte des Jahres 1932, vom 10. 8. 32 vor der Este km 634 
mit der Kurre, vom 17. 10. 32 aus Uiiappenkorben im Hafen und vom 3. 12. 32 aus Quappen- 
kdi’ben im Kohlbrand etwa km 625 enthalteii vorwiegend abwandernde, laichreife Tiere. Die 
vorherrschenden GroJBen liege-n am 10. 8. zwischen 38 und 58 mm, am 17. 10. zwischeu 50 und 
62 mm und am 3. 12. 32 zwischen 46 und 62 mm. Ende Dezember 32 sind die Laichschwarnn’. 
abgezogen. Fiinf Fange aus der ersten Halfte des Jahres 1933 aus Quappenkorben vom 4. 1. 33 
aus dem Hafen, vom 8. 3. 33 aus dem Kdhlbrand, vom 15. 3. 33 aus dem Parkhafen, vom 
20. 4. 33 und vom 25. 5. 33 aus dem Hafen, die ich zusammenziehe, da sie aiisreiehend iiber- 
einstimmen, bringen nun vorwiegend den Jahrgang 30: 

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 mm 

2 7 16 54 76 98 156 97 72 51 34 9 9 13 7 9 5 6 1 1 Stiick 

Zur gleichen Zeit steht dagegen in den Nebengewassern der Jahrgang 31, wie die Zusammen- 

fassung der KurrenfHnge vom 16. 12. 32 aus dem Kohlflcth, vom 15. 2. 33 aus dem Kohlfleth 
und dem Yaehthafen und vom 15. 3. 33 aus dem Petroleumhafen zcigt: 

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 mm 


5 9 9 28 30 54 53 55 53 41 29 17 16 13 10 4 6 3 Stuck 
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Die F&nge aus dem Hafen, ans den Jnhren 1935 und 1936, welche aus den Terechiedensten 
flafenbecken stammen, besagen nichts, da sie zahlenmftfiig zn gering sind und ein bnntes Ge- 
misch aller Jahrg&nge bilden. Lediglich ein Fang vom 8. 1. 87, welcher deutlich .d^'Q Jahr- 
gang 35 in einer Breite von 12—31 nim bringt, wSre dee Ervr&hnens wert. 

Interessanter siod die Fiiage voa iler Sliderelbe vor der EstemdnduQg 
und aus dem Miibleaberger Loch in der Darchfabrt von der Este nach 
Blankeuese (km 634). Hier steht im Miirz 1936 ein Bestand, der vorwiegend 
dem Jahrgang 34 angehOrt, mit den HauptgrOfien zwischen 16 und 20 mm 
Lkiige. Er verschwindet, aber iiicht etwa, well die Tiere bis zum Juni schell 
anf 31 — 42 mm im Mittel herauwachsen, sondern, weil dieser Jabrgang im Frilh- 
jahr znr Oberelbe abwandert, wo wir ibn im Sommer bei DOmitz and an der 
Havel antreffen. Im Herbst beherrschen dann hier die abwandernden alien 
Tiere das Feld. Sind diese abgezogcn, so erscheint hier, wie der Fang vom 
8. 1. 37 zeigt, der Jahrgang 35, der im FrUbjahr ebenfalls bergwdrts abzieht. 
Es ist hier der gleiche Wechsel zu bcobachten, wie Otto u. Eamps ihn aus 
Holland beschrieben haben. Dad aber die kleincn Tiere, welche im Friibjahr 
bergwdrts abwandern, nichts mit den groBen Tieren zu tun haben, welche im 
Herbst auf der Talwanderung dnrchziehen, ist zweifellos. Was sich in der 
Zwischenzeit in dieser Gegend aufhdlt, sind andere Jahrgdnge, im Juni 36 
z. B. sind es Dreijahrige des Jahrganges 33 mit der MittelgrOBe bei 36 — 38 mm. 
Diese Deutung steht voll im Einklang mit den Berichten vieler Elbfischer, 
welche zu der Annahme ftthrcn, daB die Wollhandkrabben der Niederelbe in 
geschlosscnen Schwarmon leben, welche bcstandig hin and her ziehen. 

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 mm 

1 4 12 22 20 35 19 12 10 4 8 8 6 2 Stuck 

1 1 6 4 9 11 17 19 27 55 „ 

1 6 1 8 13 10 „ 

1 1 2 2 2 5 „ 

1 2 1 „ 

12 5 5 22 9 14 7 5 4 2 2 

38 40 42 44 46 48 50 62 54 56 68 60 62 mm 

111.36 1 2 2 1 Stuck 

VI. 36 36 34 34 17 17 7 2 2 

VII. 36 7 22 26 21 21 27 7 6 4 2 1 „ 

VIII. 36 14 22 19 29 27 26 38 30 25 16 7 5 2 „ 

IX. 36 1 3 4 9 11 14 8 6 6 7 6 7 „ 

1. 37 1 1 1 

Drage, aus Aalreusen. 

Unsere Beobachtunijen an der WollhandKrabbenbevolkerung vor der Este (unterhalb 
Hamburgs), aus dem Kohlfleth, dem Hafen und den Alsterflethen (in Hamburg) erganzten wir 
durch Proben aus Aalreusen von Fischer Meyn aus Drage, Kreis Winsen, km 593 (oberhalb 
Hamburgs). Die beiden Proben vom 12. 6. und 16. 8. 35, welche ich, da sie vollstftndig iiber- 
einstimmen, zusammenfasse, bringen typisch den Jahrgang 33, welchen wir in gleichen Qro^n 
zur selben Zeit im Mittellauf der Elbe vorfanden. 

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 mm 

3 1 7 21 38 59 79 58 52 29 25 13 10 11 9 7 2 2 Stuck 

Im Friihjahr 36 steht hier der Jahrgang 34 in der gleichen Form wie an den vorher genannten 

Orten im Beginn der Bergwanderung. Nur die Juni-Gr56en licgen nach den iibrigen Beob- 

achtungen #wa8 zu hoch; hier mbgen Teile des Jahrganges 33 beigemischt 8ein« 

Aio 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 mm 

IV. 86 1 1 4 10 86 140 1« 130 83 93 47 26 21 7 2 2 

V. 86 1 4 8 19 24 31 40 39 33 21 17 5 3 3 1 . 

VI. 36 1 1 4 12 27 31 44 51 56 39 28 31 17 13 9 6 1 « 


III. 36 
VI. 36 
VII. 36 
VIII. 36 
IX. 36 
I. 37 
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Unteres Gezeitengebiet and Elbmtlndung. 

Einigermalien vergleichbar sind zwei Filnge vor Wischhafen km 676 vom 11. 8. 32 
und aus der Reete kin 656 vom 12. 8. 32 mit drei FUngen Vom 14. 5. 36 Voiii Boschriicken 
etwa kin 690 und von der Braminer Bank vor Wischhafen km 676. 

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 mm 

VIII. 32 3 7 10 18 24 17 15 16 6 13 11 1 1 3 Stuck 

V. 36 3 3 7 12 11 17 14 18 19 11 7 2 2 2 1 

Die Bevolkerung Vom Mai 36 wird ctwa dreiji&hrig sein. Die Probe vom August 32 enthalt 

allerdings neben Dreijahrigen schon einige Durchziigler. Im Spatherbst stehen hier dann niir 
Laichschwarme. Dies zeigen drei Proben vom 26. 10. 32 vor Freiburg km 683 und vor 
Wischhafen km 676 und eine Probe vom Boschriicken gegeniiber Scheelenkuhlen km 688 
vom 23. 11. 36. 

36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 mm 

X. 32 1 0 5 5 8 7 15 6 13 8 13 9 5 5 2 1 Stuck 

XL 36 1 1 0 6 10 19 17 20 10 10 9 3 2 2 1 0 1 „ 

Im Mundungsgebiet der Elbe zwischen dir Ostemiindiing km 707 und FeuerschilF Elbe! 
km 760 stehen zu jeder Zeit nur alte Tiere. Dies zeigt folgende Tabelle, zu der ich 12 Proben 
aus der Zeit vom 11. 8. 32 bis zum 15. 5. 33 (VIII. 32 eine, X. 32 eine, XL 32 drei, L 33 eine, 
III. 33 drei, IV. 33 eine, V. 33 zwei) zusammengezogen habe: 

38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 78 mm 

2 2 5 18 38 87 109 164 182 193 150 114 82 49 25 14 6 2 1 Stuck 

Zwei weitere Proben aus der Elbmiindimg aus dem Mai und dem Dezember 36 zeigen wesent- 
lich dieselben GroBen. 


Die Bevdlkerung des flachen und tiefen Wassers der Niederelbe, 

Zusammenfassung. 

Der junge Jahrgang, welcher sich im zweiten Sommer in der Ebbezone 
am Ufer innerhalb des Gezeitengebietes aufgehalten bat, zieht sich im Herbst 
in das tiefe Wasser zurtick, urn dann bald seine Bergwandernng zu beginnen. 
Dies zeigen Fange vom Marz 1936 aus dem Gebiet zwischen Blankenese and 
der Este und vom April 1936 von der Michaelisbriicken- und Graskeller- 
schleuse in Hamburg und aus Aalkbrben in Drage. Die letzteren Fange 
erfassen diesen Jahrgang 34 schon auf der Bergwandernng. Alle genannten 
Fknge bringen ihn in einer Breite von etwa 8 — 34 mm mit der Hauptmasse 
bei 18 — 20 mm LSnge. Abb. 3 zeigt das Wachstum des Jahrganges 34 vom 
Oktober 1934 bis zum April 1936, Diese Kurven lassen auch die durch un- 
gleiches Wachstum bedingte zunehmende Streuung erkennen. Es ist zu 
erwarten, daB ein kleinerer Teil des bergwandernden Jahrganges im Gezeiten- 
gebiet zurttckbleibt. Dies zeigt Abb. 4, in der ich alle verfligbaren Fange 
aus dem Hamburger Gebiet zusammengetragen habe. Die Kurven fiir den 
Juni 36 (ausgezogene Linie) und den August 35 (gestrichelte Linie) zeigen 
im ersten steilen Kurventeil den Jahrgang 34 vom Ufer und im zweiten 
niedrigeren Teil den Jahrgang 33 aus dem flachen bis tiefen Wasser; die 
Strich-Punkt-Kurve (April 36) zeigt, daB der Jahrgang 34 allmahlich auf die 
GrSBe heranwkchst, welche der Jahrgang 33 im voranfgehenden Sommer 
anfwies. 

Wahrend im April 36 im Hamburger Hafengebiet der mit der Berg- 
wandemng beginnende Jahrgang 34 mit folgenden GrbBen steht (Schleusen 
und Drage); 

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 mm 


IV. 36 1 13 100 180 392 444 482 336 235 198 121 83 57 32 10 3 1 2 Stttck 
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A . Fanning 


an die sich gut die Proben von der Havel (Jnli 1936) anschlieBen, finden sich 
hier im Juni sehr viel grOfiere Tiere, welclie mit denen von April nichts zu 
tan liaben, da das Wacbstum erst im Juni einsetzt: 

12 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 60 52 mm 
VI. 36 1 1 6 13 36 44 90 106 120 101 90 96 66 60 46 22 17 7 3 2 Stuck 

Diese Zahlen stimmen ausreichend mit den OrOBen Uberein, welche ich in 
Calbe (Saale) vorfand; ich rechne sie dem Jahrgang 33 zu, welcher im Jahre 
1936 in seiner groBen Masse schon weiter elbanfw&rts hber die Havel hinans 
vorgedrungen ist. 



6) UferbevOlkerung KShlfleth VI. 35; Abb. 4. Zusammenfassung der GesamtbevSlkerung 
c) desgl. VIII. 35; d) berjjwandernder des Hamburger Hafengebietes und der Niederelbe 
Schwarm an den Alsterschleiiscn IV. 36; von der Schwingemiindung bis zur Gezeitengrcnze 
e) bergwandemder Schwann in tiarz vom Ufer und aus dem Aachen und tiefen Wasser. 

(Havel) VI. 36. a) VI. 35; b) VIII. 35; e) IV. 36. 

Andererseils stehen z. B. im Jannar 37 vor der Este Zweijahrige zwischen 
12 und 34 mm mit der grOBten Stiickzahl bei 20 mm, w^hrend sich im Hafen 
Dreijhhrige zwischen 22 and 62 mm finden. 

Die Zusammenstellungen der Proben vom K6hlfleth und aus dem Hafen 
zeigen einen zicmlich regelm9,Bigen Wecbsel von kleinen Tieren im Friihjahr 
zn groBen im Herbst. Otto und Kamps (1935) haben die gleiche Beobacbtung 
gemacht und sie als sehr schnelles Wachstum gedeutet. Eine sorgf&ltige 
Beobachtung der VerhUltnisse der Elbe zcigt, daB dies ein TrugscbluB ist. 
Zu Anfang des Jahres, besonders im Friihjahr, finden sich an verschiedenen 
Stellen des Hafens vorwiegend die allm&hlich zweij&hrig werdenden jungen 
Tiere, welche im Sommer znvor am Ufer in der Ebbezone standen. Sie zieben 
grOBtenteils elbanfw&rts ab. Nach ihrem Abzng findet man hberall Sltere 
liere, unter denen die dreij&hrigen vorherrschen mOgen. Ab August beginnen 
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die alten Tiere auf der Abwanderung zum Laichgebiet im Hamburger Gebiet 
einzutreffen. Anfangs mischeu sie sich noch mit den mittleren Jabrgangen; 
spater beherrschen sie ganz allein das Feld. Was sich hier dem Beobachter 
darbietet, ist zweifellos nicht eine einzige geschlossene und sclinell wachsende 
BevSlkerung, sondern vielmehr ein standiger Wechsel von Schwarraen ver- 
schiedenen Alters, wobei — wie es scheint — die einzelnen Jahrgange ziemlich 
gescblossen zusammenbleiben. 


Die Wollhandkrabben der Mittelelbe und der Weser. 
Aufwandernde, abwaudernde und Staudtiere. 

Es standen tnir aus den Jahren 1935 und 1936 folgende Prohen zur Verfu^junff: 


1. Aufwandernde: 

Bremen, aus den Yrngmlagen am Wehr 

23. 6. 36 501 Stiick | 2. 6. 36 214 Stiick 

Lauenburg, \om lifer unter der Briicke, 24. 7. 35 249 Stiick 

Bleckede bis Bohnenburg, vom lifer, 23. ii. 24. 7. 35 82 Stiick 

Dbmitz, aus den Eanggruben am Wehr, 4., 9. u. 23. 7. 35 1699 Stiick 

Schnakenburg bis Wittenberge, vom Ufer, 22. 7. 35 108 Stiick 

Havel km 3, vom Ufer, 22. 7. 35 190 Stiick 

Garz, aus den Fanggruben 

21. 7. 35 426 Stiick 5. 9. 35 102 Stiick 

1. 7. 36 277 „ 

Grutz, aus den Fanggruben, 21. 7. 35 519 Stiick 


Calbe, aus den Fanggruben 

3. 7. 35 422 StUck | 4. 7. .36 192 Stiick 

2. Staudtiere: 

Giilper See 

21. 7. 35 127 Stuck i 29. 6. 36 153 Stiick 


3. Abwandernde: 

Garz, aus Aalbamen, 2. 9. 35 164 Stiick 

Tangermiinde, 23. 3. 36 63 Stiick 


Verarbeitet wurden aus den Jahren 1935 und 1936 20 Proben mit 5468 Tieren. 

Die Betrachtuug der anfsteigenden Schwarme beginne icb am besten 
mit Bremen. Die Bergwanderuug beginnt im Gezeitengebiet der unteren 
FluBliiufe. Das noch im Gezeitengebiet liegende Bremer Wehr mit seinen 
Fanganlagen ist bislang der einzige Ort, an welcbem mit Sicherheit die auf- 
steigenden Schwarme zu Beginn ibrer Wandernng erfaBt werden kdnnen. 
Mir steben zwei Proben zur Verfugung, die icb selb^st den Fangen entnebmen 
durfte: 

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 mm 
23.3.36 2 23 37 78 73 70 56 45 46 20 20 16 5 1 Stuck 

2. 6. 36 2 6 17 84 21 25 24 20 31 20 7 6 1 1 „ 



78 


A. Famnino 


Ich erinnere daran, daB der Jalu-gang 34, welcher im Sommer 36 am Ufer 
stand, zum Schlufi des Sommers eine GrdBe von im Mittel 13 — 15 mni erreicht 
liatte. Wenn vielleicht, wie mir scheint, die grdfiten Tiere des am Cfer in 
der Ebbezone stebenden Jabrganges weiter fluBanfwdrts Oder aucb in das 
flache Wasser abwandern, so dad dann die Uferproben fUr die Durchschnitts- 
grOfien etwas zn niedrige Zahlen ergeben, so stellen diese Bremer Proben den 
Jahrgang 34 dar, welcher im Herbst 36 vom Ufer iili das tiefe Wasser ging, 
und im Frflhjabr 36 die Wandernng flnBanfwarts begann. Sie entsprechen 
durchans den Fd,ngen aus dem Mftrz 36 von der Este nnd dem April 36 
von den Alsterschleusen nnd von Drage. 

An der Elbe stehen mir die ersten branchbaren Daten liber die Berg- 
wandemng von Ddmitz aus dem Jnli 36 zar VerfUgnag; 

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 60 64 mm 

16 73 168 193 210 201 200 182 169 124 88 44 18 11 3 3 3 1 Stttck 



Abb, 5. Zusammenfassun^ der Elbbevblkerung von Howe im Hamburger Gebiet aufwarts bis 
nach (4rutz an der Havel; Uferbevolkerung und aufwandernde Scharen; Juli 1935. 


Diese Tiere gehOren zn dem, im Sommer 35 anf dem Marsch befindlichen 
Jahrgang 33. Dem gleichen Jahrgang 33 gehdren die Proben an, welche 
ebeufalls im Jnli 36 den Fanggraben in Garz nnd Grutz an der Havel 
entnommen warden: 

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 mm 

Garz 2 30 76 69 88 63 60 29 14 9 1 1 Stiick 

Grtttz 17 47 92 112 101 72 36 26 11 8 2 1 „ 

Bei den drei Proben von Ddmitz, Garz nnd Grhtz fdllt die grdBte 
Stttckzahl anf die 26-mm-Stufe. Sie entsprechen dnrchans den Proben vom 
Juni und August 35 vom E6hlfleth und von Drage. 

In Abb. 6 babe ich alle vorhandenen Einsammlungen aus dem Jnli 1936 
von Howe aufwlirts bis Grhtz an der-Havel zasammengetragen. Die typisch 
zweigipfelige Kurve zeigt mit dem ersten Gipfel bei 13 mm den Jahrgang 34, 
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welcher in der Gezeitenzone am Ufer steht, und mit dem zweiten Gipfel bei 
26 mm den Jahrgang 33, welcher auf der Wanderuiig elbaufwarts begriffen 
ist. Nach dieser Kurve, welche auf 3776 Messungen fufit, scheint es mir 
ausreichend sicher, da6 auf der Elb- und Havelstrecke von der Tidengrenze 
bis Grtttz nur ein Jahrgang wandert. Der nachst aitere Jahrgang 32 wird 
weiter elbaufwarts stehen. Wie folgende Probe aus den Garzer Fauggruben 
vom 6. 9. 36 zeigt, ist der Jahrgang 33 bis zum Herbst nur wenig gewachsen. 

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 mm 

Oarz 5.9.35 1 7 8 14 17 9 17 13 11 3 2 Stfiek 

Die folgende Probe aus den Calbenser PangkSrben (Calbe-Saale) vom 3, 7. 36 
enthait dagegen erheblich grOfiere Tiere; sie wird also dem nachst alteren 
Jahrgang 32 angehOren. 

28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 mm 

Calbe, 3.7.35 5 12 37 59 77 9» 62 35 9 8 7 6 4 2 Stfiek 

Die Standtiere aus dem Giilper See bei Garz sind nach einer Probe vom 
21. 7. 35 wiedernm urn eine Hautungsstufe grCBer als die Calbenser Tiere 
aus dem gleichen Monat und um rnnd 20 mm grOBer als die aufwandernden 
bei Garz * 

30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 68 60 mm 

Oulper See 21. 7. 35 1 1 6 9 11 16 12 18 15 10 10 6 6 1 4 1 Stuck 

1936 fand ich die Verhaltnisse ahnlich. Die am 1. 7. 36 der Fanggrube in 
Garz entnommenen aufwandernden Tiere gehOren dem Jahrgang 34 an: 

18 20 22 24 26 28 30 32 34 40 mm 

Garz 1. 7. 36 3 46 61 62 67 36 14 12 6 1 Stuck 

Die Calbenser Tiere vom 4. 7, 36 sind grOBer, wenn sie auch wohl etwas 
hinter einem vollen Jahresunterscbied zuriickbleiben : 

24 26 28 30 32 34 36 38 40 mm 

Calbe 4. 7. 36 4 37 46 58 36 12 2 1 1 Stuck 

Die Standtiere aus dem Gtilper See vom 29. 6. 36 diirften dem Jahrgang 33 
angehOren, welcher 1936 dort einwanderte: 

20 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 52 mm 

Gfilper See 29. 6. 36 1 2 6 3 7 12 15 13 24 16 16 19 12 6 2 StUck 

wofern hier nicht Teile des Jahrganges 32 beigemischt sind. 

Far die grofien abwandernden Wollhandkrabben stehen mir folgende 
beide Proben zur VerfUgung: 

Gahlberg-Garz 2.9.35 aus Aalhameu unterhalb des Garzer Wehres (gemischt mit jnngen 
aufwandernden): 

32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 62 54 56 58 64 68 70 74 76 mm 

1 7 7 5 7 6 14 23 26 19 13 14 13 6 1 1 1 2 1 Stuck 

Tangermfinde 23. 3. 36 

44 50 52 64 66 68 60 62 64 66 mm 
1366977211 Stuck 
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A. Panning 


Es ergeben sich folgende QrOfienverb&ltnisse: 

^rz und Griltz aufwandernd (zweij3,hrig) 1935 und 1936 18 — 40 mm, 
Mittelgr5fie 25 mm, Calbe aafwanderiid 1935 27—54 mm, MittelgrOfie 37 mm, 
1936 24 — 36 mm, MittelgrOfie 30 mm, Giilper See Standtiere 1935 30 — 60 mm, 
MittelgrdBe 40 mm, 1936 23 — 51 mm, MittelgrOfie 38 tnm, Gahlberg abwandernde 
September 35 38 — 58 mm, MittelgrOfie 47 mm, TangermOade abwandernde 
23. 3. 36 44 — 65 mm, MittelgrOfie 56 mm. 56 mm haben wir auch 1933 als 
MittelgrOfie der LaicbschwHrme festgestellt. 

Die aus dem Mittelelbegebiet vorliegenden Proben, die ich teils bei meinen 
Markierangsversuchen nebenbei nur nahm, am mich knrz Uber die GrOfie der 
Versuchstiere zu unterrichten, reichen fOr ein sicheres Urteil nicht aus. 
Immerhin lassen sich die Verhaltnisse dock abscbatzen. Hierzn ein paar An- 
gabcn vorweg. Die etwa zwischen Mai und Juli ans dem Ei scbltipfende 
ZoOa ist im ganzen (einschliefilich Schwanz) 1,7 mm lang. Etwa im September 
verwandelt sich die im ganzen 5 mm lange Megalopa in das 2,5 — 3 mm lange 
erste Bodenstadium. Dieses wachst bis zum Juli des uachsten Jahres, auf 
13 mm im Durchschnitt heran, vervierfacht also seine Lange in rund 
10 Monaten. Bis zum Juli des darauffolgenden Jahres wachst die Wollhand- 
krabbe bis auf 25 mm Lange im Mittel heran; im zweiten Jahr verdoppelt 
sie ihre Lange also nur. Otto u. Kamps errechneri aber eine Vervierfachung 
der Breite im zweiten Jahr. Dies ist ganz unmOglich. So weit ich sehen 
kann — Hamburger Hafen, Juni 36, Calbe Juli 35 — diirfte die Wollhand- 
krabbe am Ende des dritten Lebensjahres im Mittel 36 — 38 mm erreicbt haben 
and damit ihre Lange im dritten Jahr urn die Haifte von 25 auf 38 mm 
vergrOfiert haben. Da das Wachstum sich augenscheinlich verlangsamt, was 
schon durch die Abnahme der jahrlichen Hautnngszahl bedingt ist, so glaube 
ich nicht, dafi der Sprung von den Dreijahrigen mit der MittelgrOfie 36—38 mm 
iiber die Standtiere des Giilper Sees mit der MittelgrOfie 40 mm, iiber die 
Abwandernden des ersten Zuges mit der MittelgrOfie 49 mm bis zu den Ab- 
wandernden des Spatzuges mit der MittelgrOfie 56 mm in einem Jahr bewaltigt 
wird. Zwei Jahre werden dazn mindestens nOtig sein. Es dUrfte sich daher 
als Mindestdauer des Lebenszyklus 5 — 6 Jahre ergeben. Wenn wir 1933 als 
Durchschnittsalter der ablaichenden Wollhandkrabben 4—6 Jahre angegeben 
haben, so ist dies wahrscheinlich eber zu niedrig als zu boch geschatzt. 


SchluBbemerkung. 

Die vorliegende Arbeit fufit neben nochmaliger Durchsicht aiterer Fange, 
welche zum Teil schon in der Monographic verOffentlicht wurden, auf 
165 Proben mit rand 27000 Tieren aus den Jabren 1935 und 1936. Das 
Ziel der Arbeit war eine Nachprlifung der Mitteilungen von Otto u. Kamps 
(1935). Ich bemiihte micli, diese Nachpriifung mit mOglichst umfangreichem 
Material darchznftlbren. Das Hauptbeobachtungsgebiet war der Hamburger 
Hafen im weitesten Sinne. Hier ricbtete ich mein Augenmerk vor allem auf 
die Untersnchung des Nachwucbses der WollhandkrabbenbevOlkerung, dajedes 
Urteil fiber Wachstum und Alter zunfichst genaue Eenntnisse des Verhaltens 
der Jugeudstadien verlangt. Erganzt wurde die Betrachtung der UferbevOlkernng 
durch den Vei^leich zahlreicher Proben aus dem flachen und tiefen Wasser 
des Hamburger Gebietes. Von den hiesigen Yerhilltnissen Ififit sich denn auch 
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ein klares Bild entwerfen. Aus dem weiten Gebiet der Elbmttndting stehen 
nur wenige Proben zur Verfugung, die bei den dort herrschenden einfachen 
Verhaltnissen aber ausreichen. Die von der Mittelelbe zur Verfiigung stehenden 
Proben reichen aber nicht aus, um ein endgiiltiges klares Bild der dortigen 
Verbaitnisse zu entwerfen. Diese Arbeit von Hamburg aus zu erledigen ware 
zu kostspielig. Ihr mu6te sich ein dort Ansassiger widmen. 

Die Einwanderung des neuen Jahrganges in die Elbe erfolgt vorwiegend 
im Herbst. Sie erstreckt sich in Normaljahren bis in den Oktober hinein. 
Gelegentlich mag sie sogar vorwiegend im Oktober stattfinden. Die Durch- 
schnittsgrbfie, welche der neue Jahrgang bis zum Beginn der ersten Winter- 
ruhe erreicht, liegt im allgemeinen nicht aber 7 mm. Oft ist sie niedriger. 
Den zweiten Sommer verlebt die Wollhandkrabbe in der Ebbezone des oberen 
Gezeitengebietes. Im duli dieses Sommers, also rund ein Jahr nach dem 
SchlUpfen, ist sie im Durchschnitt 13 mm lang, Zu Ende dieses Sommers 
mag sie etwa 16 — 20 mm im Durchschnitt erreicht haben. Im folgenden 
Fruhjahr, also eindreivierteljahrig geht der grOBte Teil auf die Wanderschaft 
bergwarts. Ein Teil jedoch bleibt im Hamburger Gebiet zuruck. Die Schwarme 
der Aufwandernden haben wir zu Beginn des Pruhjahrs mehrfach angetroffen. 
Die zuruckgebliebenen Tiere, allmahlich zweijahrig geworden, haben wir 
gelegentlich auch wahrend des Sommers in geschlossenen Schwarmen nach- 
weisen konnen. Auch ein Jahr alter, als Dreijahrige, haben wir sie in 
Schwarmen im Hamburger Gebiet angetroffen. Weiter elbabwarts, etwa in 
der Gegend von Gliickstadt bis zum Boschriicken vor Freiburg (Land Kehdingen) 
scheinen hberhaupt nur Dreijahrige zu stehen. In der Elbmundung wurden 
nur alte Tiere angetroffen, welche den Laichschwarmen zugerechnet werden 
mlissen. Die im Frtihjahr aus dem Hamburger Gebiet bergwkrts wandernden 
Zweijahrigen wurden in der Elbe bis zur Havel und im Unterlauf der Havel 
bis nach Grhtz angetroffen, wo sie im Juli, also voll zweijahrig, 26 mm als 
Mittelgrofie erreicht haben. Was weiter elbaufwarts bis zur Saale wandert, 
mit einer MittelgrSBe von etwa 36 — 38 mm im Juli, ist dreijaiirig. Es ergibt 
sich danach ein Wachstum von 3 mm (erstes Bodenstadium im Oktober) bis 
zu 13 mm im folgenden Juli in dreiviertel Jahren, von 13 mm bis zu 25 mm 
im zweiten Jahr und von 25 mm bis zu 36 — 38 mm im dritten Jahr. Was 
weiter folgt, ist noch unklar. Fftr sicher halte ich nur, daU das Wachstum 
von etwa 36 mm als MittelmaB der voll Dreijahrigen bis zu 66 mm als Mittel- 
grOBe der Laichschwarme nicht in einem Jahr erfolgen wird. Ich meine doch, 
daB 5 Jahre das Mindestalter der Laichschwarme sei. 
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Nachtrag bei der Korrektur. 

Wahrend des Druckes dieser Arbeit schickte mir Herr Dr. L. P. Kamps seine Disser- 
tation „De chineescbe Wolbandkrab in Nederland^ Leens, 1937, zu. Im Hoofdstuk V bebandelt 
Kamps Wachstum und Alter. Die Tiere des Fanges vom 27. 9. 33 (Graflek III, Curve I, 
Kurvenspitze bei 14 mm Breite) recbnet er dem Jahrgang 33 zn. Heines Eracbtens geboren 
diese Tiere dem Jabrgang 32 an, der im Juni 33 als Mittellange 10 mm erreicbt hatte. Kamps 
tibersieht, daB die Wollbandkrabbe im allgemeinen ein voiles Jabr braucbt, urn die Mittellange 
von 12—13 mm gleich der Mittelbreite von 14 mm zu erreicben, mit der seine Statistik be- 
ginnt. Die ftir die Altersberecbnung sehr wesentlichen MittelgrbBen zwiscben 2,5 und 10 mm 
fehlen bei ibm. Dies mag daran liegen, dafi er — wenn icb ihn richtig verstanden babe — 
nur mit Tieren vom Grunde der Gewasser gearbeitet hat, wahrend sicb die Wollbandkrabbe 
im ersten Lebensjahr mit den MittelgrbBen unter 13 mm am auBersten Rande des Gewassers 
aufhalt. In der Grafiek III (S. 67) von Kamps liegen meines Eracbtens zwiscben Kurve V 
und VI und wieder zwiscben Kurve VI und VIII Spriinge in andere Jahrgange. Mein Kollege 
Dr. Schubert wird in seiner folgenden Arbeit die Ergebnisse von Kamps eingehender bc- 
sprechen. 



Hautung, Wachstum und Alter der Wollhandkrabbe. 

Von K. SCHUBERT, Hamburg. 


In ihrer im Jahre 1933 erschienenen Moiiographie iiber „die chinesische Wollhandkrabbe 
in Deutschland^ (PETERS, Panning u. Schnakenbeck) berichtete Peters anch Uber die Hau- 
tuiig, das Wachstum und Alter der Wollhandkrabbe. War diese Arbeit aiif Griind zunachst 
allgemein orientierender Untersiichungen der Jahre 1932 und 1933 cntstanden, so war es im 
Jahre 1936 mdglich, diese Untersuchungen auf breiterer Grundlage aufzunehnien und die schon 
vorliegenden Ergebnisse weiter auszubauen. Der Deutsch(‘n Forschungsgemeinschaft 
danke ich fiir die Gewahrung eines Stipendiums sowie fiir die zur Vcrfugung gestellten sach- 
lichen Mittel, durch welche diese Arbeit erst ermdglicht wurde. Des weiteren habe ich Herrn 
Kapitun H. FloK und Herrn P. RObcke, Aalversandstelle Hamburg Deutscher Fischereiverein, 
fiir manche Unterstiitzung und Fbrderung meiner Arbeit zu danken. 


1. Die HHutung. 

Das Wachstum der Wollhandkrabbe geschieht sprungweise durch Hauten. 
Da der Panzer der Tiere, der sich aus Chitin und Kalkeinlagerungen zu- 
sammensetzt, ein totes Gebilde ist, muB die Krabbe, um ein Wachstum zu 
ermOglichen, sich von Zeit zu Zeit hauten. Rein auBerlich erkennt man die 
vor der Hautung stehenden Krabben schon an der dunkelbraunen Parbe des 
Panzers. Ein bis zwei Tage vor der Hautung sieht man schon, daB sich der 
Riickenschild von dem Schwanzschild etwas abhebt. Bei der dann bald statt- 
findenden Hautung platzt die Gelenkhaut zwischen Riickenschild und Schwanz- 
skelett sowie die Pleuralnaht an der Seite des Kbrpers auf. Der Rucken- 
schild klappt hinten hoch und das Tier schliipft mit dem Abdomen voran 
durch die groBe Offnung aus, wobei sehr vorsichtig alle Beine und zuletzt 
die Scheren aus dem alten Panzer heransgezogen werden. Schon vor der 
Hautung ist der neue Panzer als eine weiche, dehnbare Haut unter dem alten 
Panzer angelegt. Bei der Hautung wird auBerdem zwischen dem alten und 
neuen Panzer Schleim ausgeschieden, der das Abstreifen des Panzers er- 
leichtert. In alien leeren. Schalen findet man diesen Schleim als ein dilnnes 
Hautchen ausgebreitet. tiber die Art der Absonderung des Schleimes ist 
bisher nichts bekannt. Der Vorgang der Hautung wird durch ErhOhung des 
Blutdruckes eingeleitet. Hierbei spielen nach Otto (1937) vermutlich die 
in der Kiemenhdhle liegenden Perikardausstiilpungen eine wichtige Rolle, in- 
dem sie wahrend des Zurhckziehens der EOrperauhange aus dem alten Panzer 
als Anfnahmereservoir der Kdrperfliissigkeit dienen. Die diese AusstUlpungen 
durchziehenden Muskeln sollen durch Koutraktion die EBrperfliissigkeit wieder 
in die vergrfiBerte LeibeshOhle driicken. Ist der Riickenschild ganz abge- 
sprengt und hochgeschoben, so ist damit auch sogleich der Ebrper des Tieres 
auf die neue GrOfie gebracht. Jedes Bein, das aus der alten Schale heraus 
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ist, quint sofort prall auf und hat damit seine nene GrdSe. Die Grdfienzu- 
nahtne spielt sich also nur unmittelbar bei der Hautung ab. 

Dagegen fiudet aber nach der HS,utung durch neue Kalkeinlagerung eine 
Gewichtsznnahme des Tieres statt, die sich bei grdfieren Tieren sogar hber 
Wochen erstrecken kann. Einen Anhalt ttber die Zeitdauer der Gewichts- 
zunahme kann nns die Tabelle 1 geben, in welcher die Zeit fiir die Erbdrtung 
des Panzers in den verschiedenen GrdBenstufen fhr eine Anzahl Tiere auf- 
gezeicbnet ist. 

Tabelle 1. 


Grofie 

Panzer hart 

Grofie 

Panzer hart 

Grfifie 

Panzer hart 

Grofie 

Panzer hart 

in mm 

nach Tagen 

in mm 

nach Tagen 

in mm 

nach Tagen 

in mm 

nach Tagen 

3 

1 

12 

5 

16 

11 

28 

12 

3 

1 

12 

4 

16 

9 

30 

13 

3 

1 

12 

4 

16 

10 

37 

14 

4 

3 

12 

6 

16 

9 

37 

12 

4 

2 

12 

5 

17 

10 

40 

21 

4 

2 

12 

6 

18 

9 

41 

23 

.5 

4 

13 

5 

18 

8 

41 

18 

5 

4 

13 

5 

18 

10 

41 

20 

5 

4 

13 

6 

18 

9 

43 

31 

5 

3 

13 

4 

19 

10 

44 

28 

6 

3 

13 

5 

19 

9 

52 

.30 

6 

4 

13 

5 

20 

9 

52 

28 

7 

3 

13 

6 

22 

10 

55 

37 

7 

4 

14 

10 

23 

11 

60 

43 

8 

3 

14 

9 

23 

11 

64 

39 

9 

4 

14 

9 

24 

12 

68 

49 

10 

4 

15 

10 

24 

11 

70 

61 

11 

4 

15 

9 

24 

12 

71 

55 

11 

4 

15 

11 

24 

10 



12 

4 

15 

9 

26 

12 




Daraus ergibt sich, daB die kleinen ersten Bodenstadien schon nach 
24 Stunden einen harten Panzer haben, dafi aber schon yon 4 mm an anf- 
warts 2 — 3 Tage bis zur Festigung des Panzers vergehen. Tiere von 6 — 13 mm 
brauchten 3 — 6 Tage, Tiere von 14 — 37 mm 8 — 14 Tage, Tiere von 40 — 52 mm 
18 — 37 Tage und Tiere von 66 mm und mehr 37 — 61 Tage. 

Kajsips (1937) berichtet, daB in Holland schon nach 3 Tagen der Panzer 
fest geworden ist. Fttr Deutschland dagegen miissen wir feststellen, daB die 
Erhartung des Panzers von der Gr6Be des Tieres abhangig ist, wobei nattlr- 
lich auch die Temperatnr- und die Ernahrnngsbedingungen einen EinfluB 
haben werden. Daraus erkiart sich auch, daB man noch im November, De- 
zember und Januar vereinzelt noch nicht ganz erhartete groBe Krabben im 
Freien findet. Grofie Tiere von Cancer sollen nach Williamson (1902) erst 
in 60— 100 Tagen hart sein. 

Nach der Hautung sind die Krabben weich wie „Butterkrebse“, 
24 Stunden spater bat sich der nene Panzer schon etwas gefestigt. Die 
Farbe des neuen Panzers ist graublau. Das gehautete Tier ist vollkommen 
wehrlos, und bei in Aquarien gehaltenen Tieren kommt es sehr haufig vor, 
daB andere Wollhandkrabben diese weichen Tiere auffressen. Im Freien babe 
ich allerdings nur einmal ein angefressenes weiches Tier getroffen. Dagegen 
geschieht es oft, daB die Tiere ihre Beine abwerfen. 

Die Hautung der Uferbevdlkerung erfolgt unter den Steinpackungen des 
Ufers, die der Bevdlkemng des flachen und tiefen Wassers dagegen in flachen, 
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ruhigen Bachten. Besonders im flachen Wasser des Jachthafens auf Walters- 
hof lieB sich die HdrUtang des Sfteren beobachten. Die Tiere, die auBerlich 
schon an dem Spalt zwischen Riickenschild und Abdomen nnd dem dunklen 
Panzer als vor der Hkatung stehende zu erkennen waren, saBen dort zwischen 
den im Wasser liegenden Steinen. Der Vorgang der Hautung dauerte bei 
18 Tieren von 30 — 63 mm Grbfie 15 — 46 Minuten. Beobachtungen iiber die 
Hautnngszeit der IJferbevOlkerung im Preien habe ich nicht machen kSnnen, 
da meistens die Tiere schon beim Ausschltipfeu aus dem alten Panzer heraus 
waren. Ftir diese GrOBen liegen mir jedoch 66 Hantnngszeiten aus Aquarien 
vor, die zwischen 6 — 25 Minuten liegen. Bemerkenswert ist dabei, daB f&r 
diese Tiere die Hautnngszeit meist zur Nachtzeit lag (38 Stck. = 60,9 %). 
Die Hautung der 18 Tiere aus dem Jachthafen wurde am Tage beobachtet. 

Nach der Hautung bleiben die Tiere meist noch einige Minuten (2 — 5 Min.) 
neben dem alten Panzer liegen, urn dann schlennigst einen schiitzenden 
Schlupfwinkel im tieferen Wasser aufzusuchen. Der Blutdruck halt den 
Korper derart in Spannung, daB die Krabben sehr gut auf den weichen 
Beinen zu gehen vermOgen, ohne dafi diese im geringsten einknicken. DaB 
diese weichen Tiere sich tatsdchlich im tieferen Wasser aufhalten, wird auch 
noch durch die folgende Tabelle 2 bestatigt. 

Tabelle 2. 

Vor der Este. 21. 8. 1936. 

5 m 35 Tiere 3 Butterkrebse = 8,5 */o 

7 „ 118 „ 39 „ = 33,6 “/« 

8 „ 139 „ 37 „ =26,6”/, 

(xesamt 292 Tiere 79 Butterkrebse = 26,6 7o 

Vor der Este. 17. 9. 1936. 

4 m 7 Tiere 0 Butterkrebse = 0,0 ®/o 

6 „ 17 „ 4 „ = 23,5 */„ 

8„ 34 „ 17 „ -50,0®/„ 

10 .. 27 „ 13 „ = 48,1 % 

Gesamt 85 Tiere 34 Butterkrebse = 40,0 ®/o 

Kamps (1937) berichtet, daB in 22 Wollhandkrabbenlochern am Ufer 
4 L6cher mit Tieren vor der Hautung und 1 Loch mit einer Schale und 
weichem Tier gefunden wurde. Er kommt zu dem SchluB, daB diese LOcher 
nur zur Hautung gegraben werden. Leider habe ich dariiber keine naheren 
Untersuchungen machen kSnnen. Dr. Peters wird aber an anderer Stelle 
dieses Bandes daruber noch berichten. 

Der abgeworfene Panzer klappt nach der Hautung wieder zu und hat 
so haufig in den letzten Jahren AnlaB zu Geriichten tlber das Massensterben 
(Aussterben) der Wollhandkrabben gegeben, wahrend uns in Wirklichkeit 
diese Schalen Zeugnis von der besten Gesundheit der Wollhandkrabben geben. 
Bei der Hautung werden alle alten Epidermisschichten abgestoBen, so auch 
die Auskleidung des Vorderdarmes bis zum Magen und des Enddarms. Schutz- 
und Nahrungsaufnahme sind also bei den weichen Tieren herabgesetzt. Schon 
2 — 3 Tage vor der Hautung hSrt die Nahrungsaufnahme auf und setzt erst, 
je nach der GrOBe, 2 — 8 Tage nach der Hautung wieder ein. Der alte Panzer 
wird sehr schnell durch AuflSsung des Kalkes morsch und zerfailt in 1—10 
Tagen voUstandig. 

Wahrend bei den meisten Brachyuren die Begattung nur unmittelbar 
nach einer Hautung des Weibchens stattfinden kann, finden wir hier bei 
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beidea Fartaern eine vollkoramen erbMete Schale. Ahnlich berichtet Bboee- 
HUYSEN (1936) von 2 tropischen Krabbenarten (Portunus pelagieus L. UDd 
Uea pugilator), daB sie sich nur im harten Zustand paaren. Wohl aber 
scheint, wie spkter noch aasgeftihrt warden wird, eine HSntung vor der Ab- 
wandernng in das Paarnngsgebiet stattzufinden. — Die Hautnng der WoU- 
handkrabbe findet itn SUBwasser and Brackwasser statt, ans dem Salzwasser 
im Freien liegen bisher noch keine Beobachtnngen vor. DaB dagegen auch 
im Salzwasser die Hkatung stattfinden kann, zeigt die Beobachtnng, die wir 
im Aquarium macben konnten. 

In den Jahren 1936 bis 1937 batten wir 6 Falle, in denen Wollhand- 
krabben in uuseren Aquarien gehSutet batten. Am 16. 8., 18. 9., 24. 9. und 
* 26.9.1936 hauteteu 4? von 40 mm, 68 mm, 61mm und 53 mm bei einem 
Salzgehalt von ca 20,0 °/oo. Diese Tiere batten sSmtlich schon einmal Eier 
abgelegt. Im August 1937 hbutete ein d", welches in der vorhergehenden 
Fortpflanznngszeit 9 9 begattet batte. Dieses Tier wurde in 36®/oo Salzge- 
halt gehalten. 


2. Die Hantungszeit. 

Wie bei alien Krebsen liegt die Wachstumszeit der Wollhandkrabben 
wahrend der warmen Jahreszeit. Die Dauer der Wachstumsperiode konnen 
wir im Freien durch das Vorkommen von weichen Krabben, sowie dnrch die 
leeren Schalen der gehauteten Tiere feststellen. Genaue Einzelheiten liber 
die Hautnngszeit der Wollhandkrabben, insbesondere ob fiir die einzelnen 
Grdfien bestimmte Hautungstermine vorhanden sind, waren bisher nicht be- 
kannt. Es war deshalb von besonderer Wichtigkeit hieriiber eingehende 
Untersuchungen zu machen. 

Als Hauptbeobachtungspunkte nahni ich die Schwingemiindung (UferbeVolkerungl 
die Luhemiindung (Uferbevblkerung), die Estemiindung (regelmafiige Kurrenfange), 
Finkenwarder-Kohlfleet (Uferbevolkerung, Fange aus Aalkorben), Alsterschleusen in 
Hamburg (Fangeimer), Howe (Uferbevolkernng) und Drage (Fange aus Aalkiirben). 

Dr. Panning verwertete das gesammelte Material fiir seine statistischen Erhebungen. 
Des weiteren standen mir die Aufzeichnungen von Dr. Panning und Dr. Peters aus den 
Jahren 1932, 1933 und 1935 zur Verfugung, die teilweise mitverwertet wurden. Bei der vor- 
liegenden Dntersuchung schliefie ich mich der von Panning (s. diesen Bd. S. 65) gewahlten 
Einteilung der Wollhandkrabben -Bevolkerung an. Die Zahlen geben die Haufigkeit der vor 
der Hautung stehenden (H) oder bereits gehauteten Wollhandkrabben (B) in Prozenten fiir die 
einzelnen Grofienstnfen an. 


A. Die Uferbevdlkening in der Gezeitenzone. 


1. Schwingembudung. 

An den Stacks in Brunshausen warden 1936 in 6 Broken insgesamt 358 Tiere gesammelt. 


Datum 

1936 

23. 6. 

24. 7. 

7. 8. 

10. 9. 

19.10. n. 

21 . 10 . 


Oesamt- 

wert 

4.5 "/oB 
1,5% H 

5.6 %B 
07. B 
11.1 7. B 


Cbersicht: Scbwinge- 
(vor der HUntnng stehende (= H) 

Gr56e 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

33B50B _20B-- - 

40B- 


20B - 33B 20B 66B - 


8,7 7oB 


83B 33B - 


18 50B 
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Im Juni (23. 6. 36) stand hier eine BevOlkerang ron 6 — 28 mm. 4,6 ®/o 
des Fanges hatte gehautet, 1,5 ®/o stand vor der HSutung. Die GtrSBenstufe 
der gehauteten Tiere lag zwischen 8—13 mm (20— 60“/o). Im Juli (24. 7. 36) 
lag die Zahl der geMuteten Tiere etwas hSher 5,6 ‘’/o i. D. Aber nur eine 
GrCfienstufe (11mm mit 40 ®/o B-Tieren) hatte weiche Tiere. Anfang August 
(7. 8. 36) wurden keine gehauteten Tiere beobachtet. Erst im September 
(10. 9. 36) sahen wir wieder weiche Krabben auftreten. 11,1 % der Tiere 
hatte gehautet. Die GrCfienstufe lag zwischen 13—27 mm (20—66 % B-Tiere). 
Gegen Ende Oktober (19. u. 21. 10. 36) nimmt die Zahl der gehauteten 
Tiere etwas ab (8,7 % B-Tiere bei einer Gesamtzahl von 182 Tieren). Die 
GrSfienstufen dieser gehauteten Tiere liegen zwischen 7 — 20 mm (18 — 60% 
B-Tierej und zwischen 22 — 42 mm (60—100 % B-Tiere). 

2. Ltthemfindung. (Siehe Tabelle auf S. 88 u. 89 oben) 

Im Sommer 1936 wurden hier an den Stacks und Steinschiittunijen einige Prolien ge- 
sammelt. Im Oktober suohte ich hier allerdings vergebens, da das ^anze Lifer mit 01 ver- 
schmutzt war und siimtliches Leben abgetbtet war. Insgesamt wurden in 3 Proben 208 Tiere 
gefunden. 

Mitte Juni (13. 6. 36) stand hier eine BevOlkerung von 6 — 34 mm. 6% 
des Fanges hatte gehautet, 1% stand vor der Hautung. Die GrCfien der 
gehauteten Tiere lagen zwischen 6—15 mm (6—20 %). Anfang August 
(6. 8. 36) hatten 23,7 % der Tiere gehautet. Die GrCfienstufe der weichen 
Krabben lag zwischen 10—16 mm (100%). Im September betrug der Anteil 
der gehauteten Tiere bei 100 Tieren nur noch 2 %. 

3. Kohlfleet 1932-1935. 

Aus den Jahren 1932—1935 stohen inir 11 Proben mit 1986 Tieren zur Verfiigung, die 
teils von Dr. PETERS, teils von Dr. PANNING gesammelt vorden sind. 

Mitte August 1932 (14. 8.) und Anfang September (7. 9.) war die Zahl 
der weichen Krabben gering (4 und 3 %). Auch im Juni 1933 (4. 6.) betrug 
die Zahl nur 6% weiche und 6% vor der Hautung stehende Tiere. 

Im Juli (16. 7. 33) wurden hberhaupt keine „Butterkrebse“ beobachtet. 
Mitte August steigt die Zahl der gehauteten Tiere auf 15% an. Die GrCfien- 
stufe schwankt zwischen 4 und 12 mm (64 — 66 % B). Ende August (28. 8. 33) 
ist die Zahl der weichen Krabben weiter auf 35% gestiegen. Es treten 
2 Gruppen von gehauteten Tieren auf, die erste liegt zwischen 6—12 mm 
(16—100 % B), die zweite zwischen 18—26 mm (50—100 % B). Im September 
findet eine Abnahme der weicben Tiere bis auf 14 % B statt. Die GrCfie 
liegt zwischen 7— 16 mm (4 — 100%B). Mitte Oktober steigt die Zahl auf 
38 % B-Tiere. Die GrCfienstufe liegt zwischen 7 — 18 mm (20—60 % B). Im 

mllndung 1936 

und gehautete Wollhandkrabben (= B) in %). 
in mm 

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 ,34 .35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 
lOOH — 


— SOB 


100 B 


100 B 


100 B SOB 100 B 100 B 
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tibersicht: Ltlhe- 

(vor der HSutiiTig stehende (= H) und 
Datum Gesamtwert 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

13. 6. 1936 l®/oH, 5®/„B — 16B6B — — 20B — — 

6. 8.1936 23,7 %B 100 B — lOOB 

19. 9. 1936 2% B _ _ _ 7 b — — — 

Oktober 1934 (7. 10.) warden bier nur noch 3 % weiche Krabben angetroffen. 
Mitte September 1935 finden wir am Ufer 8% weiche Tiere. Die Gr66en- 
stufe liegt zwischen 10 — 26 mm (4 — 100 % B). Darauf folgt ahnlich wie im 
September 1933 ein Anstieg auf 60 % B-Tiere (27. 9. 35). 


4. KOhlfleet 1936. 

Im Laufe des Sommers und Herbstes wurden hier in 16 Proben 1071 Wollhandkrabben 
gesammelt. 

Die Besiedlung des Ufers begann Anfang April. Die ersten weiehen 
Krabben wurden am 20. 6. 36 gefunden. 1 1 % des Gesamtfanges waren B- 


Gbersicht: K5hl- 
(vor der Httutung stehende (= H) und 



Datum 

Gesamtwert 2 

3 4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

14. 

8. 

19.32 

4V«B 



— 


— 




— 

— 

— 

— 

7. 

9. 

1932 

3 7oB 

— 

— 

— 

4B 

6B 

3B 

— 

— 

— 


33 B 

— 

4. 

6. 

1933 

6 7oH 



25 H 

10 H 

5H 

7H 

13 H 









6 7oB 

— 

— 

25 B 



7B 

3B 

-- 

15 B 

8B 

— 

— 

15. 

7. 

1933 

0 7<,B 

— 







— 

— 


— 

— 

4. 

8. 

1933 

15 7„B 

- 4B 

10 B 

18 B 

66 B 

66 B 




3.3 B 




28. 

8. 

1933 

35 7„B 


— 

16 B 

16 B 

20 B 

70 B 

43 B 

70 B 

100 B 




18. 

9. 

1933 

0,5 7oH 




4H 












14 7«b 


— 

— 

4B 

12 B 

17 B 

2B 

IIB 

50 B 

38 B 

75 B 


16. 

10. 

1933 

3 7oH 






7H 

2H 


6H 


20H 





38 7oB 



— 

SOB 

30 B 

40 B 

42 B 

50 B 

36 B 

50B 

20 B 

60 B 

7. 

10. 

1934 

3 7«b 

— 3B 

4B 











11. 

9. 

1935 

47 .H 










3H 

8H 





8 7.B 




— 

— 

— 

4B 

— 

7B 

8B 

4B 

15 B 

27. 

9. 

1935 

507oB 





100 B 

16 B 

25 B 

20 B 

50 B 

60 B 

49 B 

70 B 


Tiere. Die GrbUenstufe der gehaateten Tiere lag zwischen 6 — 21 mm (9 — 60% 
B-Tiere). Anfang Juni (1. 6. 36) wurden nur vor der B[aatung stehende 
Tiere gefunden (17 % H). Vom 9. 6. 36 steigt die Zahl der weiehen Tiere 
Ton 7% (2% H) bis Mitte Juni (16. 6. 36) auf 17% B-Tiere. Die GrOBen- 
stufe schwankt zwischen 6 — 29 mm (9 — 100 %). Anfang Juli (3. 7. 36) wurden 
nur noch 3 % weiche Krabben angetroffen. Alle iibrigen Tiere hatten einen 
frischen harten Panzer. Am 13. 7. 36 finden wir dagegen sebon wieder 
22 % B-Tiere und 14 % H-Tiere. Die Hautung erstreckt sich Uber die GrOfien 
von 7 — 30 mm (9 — 100 B; 13 — 100 H). Auch am 26. 7. 36 werden noch 
22 % weiche Krabben gefunden. Anfang August (1. 8. 36) betragt die Zahl 
der weiehen Krabben noch 16 % (7 % H), jedoch wurden nur 2 GrOBenstufen 
im gehaateten Zustand angetroffen (15 mm and 21 mm). Die Zahl der weiehen 
Krabben nimmt bis zum 5. 9. 36 standig weiter ab (5 %). Anfang Oktober 
(3. 10. 36) warden keine weiehen Krabben mehr gefunden. 
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niiindung 1936 

gehautete Wollbandkrabbcn (= B) in ®/o)‘ 

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 

14B — — — — — — — — — — — — _50H — — 

100 B 

— — — 100 B 


5. Howe. 

Von dieser Fundstelle licgen 9 Proben mit insgcsamt 1751 Tieren vor. 4 Pvoben 
stammen aus dem .labre 1932, der Rest aus 1936. 

Im August 1932 wurden hier Tiere von 7 — 43 mm gefunden. Die Zahl 
der weichen Krabben betrug 11% (16.8.32), 15% (26.8.32) und Ende 
August (31. 8. 32) nur noch 5%. Ende Oktober (28. 10. 32) wurden hier 
noch wieder 7% B-Tiere und 6% H-Tiere gefunden. Die GroBenstufen 
lagen zwischen 12 — 32 mm (5 — 100% B; 10 — 50% H). 1936 wurden die 
ersten weichen Krabben am 6. 6. 36 festgestellt. 1 % der Tiere war weich, 
0,5% standen vor der Hautung. Nach der Farbe des Panzers batten die 
meisten Tiere schon gehautet. Wir kSnnen also annehmen, daB auch hier 

fleet 1932/36 

gebiiutete Wollbandkrabben (= B) in ®/o). 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 .30 31 3i 33 34 

— 50 B — — — — — 

— 33 B 100 B 25 B 

---5B-- -- 


— — 100 B — 100 B 100 B 100 B SOB — lOOB 

100 B 

25B 60B 60 B 

12H 17H50H .50H lOOH 

19B 19B 33B 25B 33B .33B lOOB — 

lOOB 40B 10B66B 60B 50B 33B SOB 33B — lOOB— — lOOB 

die ersten Tiere schon um den 20. Mai gehautet haben. Im Juli (21. 7. 36) 
hatten 6% der Tiere gehautet. Die GrOBe lag zwischen 9 — 16 mm (6 — 14% B). 
Anfang August (4. 8. 36) wurden Uberhaupt keine weichen Krabben gefunden. 
Im September (4. 9. 36) hatte nur eine GrSBenstufe weiche Tiere (25 % B). 
Anfang Oktober dagegen wurden 6%B- und 2% H-Tiere gefunden. Die 
GrOBenstufe der Tiere lag bis auf zwei Ausnahmen zwischen 7 — 26 mm 
(2 — 38 %B; 1 — 26% H). Mitte Oktober waren die Krabben vom Ufer ver- 
schwunden. 


Znsammenfassang betreffs der Uferfanna. 

TJm die Hllntungszeiten der tJferbevolkerung festzustellen, warden insgesamt 45 Proben 
mit 5374 Tieren verarbeitet. Die Hauptuntersuchungsgebiete waren die Schwingemiindung, 
Liihemundang, KSblfleet und Howe. 



Ubersiclit: KShlfleet 1936 

(vor der Hantung stehende (= H) und gehSutete Wollhandkrabben (= B) in */o)- 
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Ubersicht: Howe 

(vor d. Hautung stehende (= H) und gehautete Wollhandkrabben (= B) in %). 
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Wie aus den t)bersichten auf S. 86 — 91 hervorgeht, wurden die ersten 
weichen Tiere 1936 am 20. 6. 36 gefunden. 11% der Tiere waren weich. 
Anfang Juni (1.6.36) warden 17% B-Tiere gefunden. Erst Mitte Juni 
(16. 6. 36) wurden -dann wieder 17% gehfiutete Krabben gefunden. Inner- 
halb dieser Zeit lag der Anteil zwischen 1 — 6% B-Tieren, sowie 0,6 — 6% 
H-Tieren. Es treten deutlich 2 Zeitpunkte (1. Ende Mai/ Anfang Juni und 
2. Mitte Juni) auf, an denen die Zahl der gehftuteten Krabben zugenommen 
hat. Mitte Juli (13. 7. 36) und Ende Juli (25. 7. 36) kOnnen wir ein ahnliches 
Verhalten feststellen (22% B- und 14% H-Tiere). Anfang Juli und zwischen 
Mitte und Ende Juli wurden dagegen nur wenig gehSutete Krabben fest- 
gestellt (0—6,6 % B). Im August schwankt die Zahl der weichen Krabben 
von 0 — 23,7 %. 1936 benierken wir noch Anfang August eine erhShte 

Hautungszahl (16% B; 7% H), die am 6. 8. und 7. 8. 36 auf 0% failt, 1933 
wurden ahnliche Verhaitnisse gefunden, 1932 dagegen wurden schon Anfang 
August nur 4% B-Tiere angetroffen. Ftir Ende August 1936 liegen keine 
Zahlen vor, wobl aber far 1932 und 1933. Doch waren die Verhaitnisse in 
beiden Jahren sehr verschieden. 1932 lag die Zahl der gehkuteten Tiere 
zwischen 6 — 16%, 1933 bei 35%. Im September liegt die Hautungszahl 
zwischen 0,6 — 60%. In der zweiten Halfte des Septembers lafit sich noch 
wieder eine Zunahme der weichen Krabben feststellen. Im Oktober 1936 
hOrt die Hautung auf. Jedoch ergab sich fftr die einzelnen Fundstellen ein 
verschiedenes Bild. Eine (Kdhlfleet) hatte schon Anfang Oktober (3. 10. 36) 
keine weichen Krabben mehr, die anderen erst in der zweiten Halfte des 
Monats. Ahnliches lafit sich auch ffir 1933 und 1934 feststellen. 1932 da- 
gegen wurden noch am Ende des Monats (28. 10. 32) B-Tiere gefunden. 

Zusammenfassend kann auf Grand der Hautungsdaten festgestellt werden, 
da6 die UferbevOlkerung von Mai bis Oktober 7—8 Hautungen durchmacht, 
dafi jedoch in den einzelnen Jahren und an den einzelnen Fundstellen, be- 
dingt durch verschiedene Faktoren, ganz unterschiedliche Hautungszahlen ge- 
funden werden. Die Hautung beginnt mit den GrSBenstufen 6 — 16 mm. In den 
llbrigen Monaten kann man aber keine bestimmte vorherrscbende GrOBenstufe 
unter den gehauteten Tieren feststellen. 


B. Die Bevdlkernng im flachen und tiefen Wasser der Niederelbe. 

1. In dem Gebiet zwischen Cuxhaven-Brunsbttttel sind weiche 
Wollhandkrabben bisher nicht gefunden worden. Wohl wollen einzelne Fischer 
weiche Wollhandkrabben im November and Dezember in ihren Fangen beob- 
achtet haben, dieses dttrften, wie ich auf zwei Schleppnetzztigen im November 
und Dezember feststellen konnte, solche Tiere sein, die im September, Oktober 
weiter stromaufwarts gehautet haben und noch keinen fest erharteten Panzer 
wieder besitzen. 

2. Sttderelbe vor der Este und Mlihlenberger Loch. 

Aus diesem Oebiet, das zu unseren regelmitfiig besnchten Beobachtungspunkten gehbrte, 
stehen mir folgende FSnge zur Verfugung: 1. 16. 3. 36, II. 30. 3. 36, III. 18. 6. IV. 29. 7. 36, 
V. 21. 8. 36, VI. 17. 9. 36, VII. 8. 1. 37. 

Zu Vergleichszwecken standen mir von Dr. Panning und Dr. Peters noch folgende 
Fftnge zur Verfugung: 10. 8. 32, 27. 10. 32, 16. 12. 32, 18. 4. 33, 2. 6. 33, 12. 7. 35, 15. 8. 35, 
12. 9. 35. 
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Insgesamt warden von Marz 1936 bis Jannar 1937 1020 Tiere nntersucbt. Dazu kommen 
noch 391 von Dr. Panning und Dr. Peters gesammelte Tiere. Alle Proben warden mit der 
Karre in geringer Tiefe gefangen. 

tibersicbt: Estemiindung 1936 


(vor der HS.ntnng stehende (== H) und gelittutete Wollhandkrabben (= B) in %). 


Datnm 

1936 

L Gesamt- 
wert 

17 18 19 20 

21 22 23 

24 

25 26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

18. 

6. 

6%H 





3311 







10 H 

10 H 

13H 



26% B 
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— 

— 
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— 

20B — 
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18B 

1 25 B 

10 B 

lOB 

19 B 

29. 
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0%H 
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17. 
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Datum 

1936 

1 Gcsamt- 
wert 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

18. 

6. 

6%H 

13 H 


5H 


19 H 

4H 

7H 

IIH 




17 H 


.33 H 



26% B 

18 B 

30 B 

24 B 

13 B 

46 B 

29 B ] 

33 B 

28 B 

56 B 50 B 73 B 

67 B 

— 


29. 

7. 

0%H 

















16% B 

14 B 

— 

25 B 

— 

30 B 

25 B 

— 

16 B 

9B lOB 25 B 

IIB 

29 B 

11 B 

21. 

8. 

0% H 

















34% B 

— 

— 

— 

9B 

17 B 

9B 33B 

25 B 

221 

i .30 B 79 B 

86 B 

22 B 

50 B 

17. 

9. 

1%H 


100 H 















42% B 

— 



— 


— 

— 

— 

33 B 66 B 29 B 

75 B 

33 B 

40 B 

Datum 

1936 

1 Gesamt- 
wert 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 


18. 6. 6% H 

26%B100B — 100 B 

29. 7. 0% H 

16% B 67 B 50B 33B — — — -- 1(X)B 

21. 8. 0% H 

34% B 27 B 9 B 70 B 53 B 20 B 37 B 25 B 33 B 100 B ICO B 
17. 9. 1% II 

42% B - 34B lOOB 33B SOB lOOB 20B lOOB SOB lOOB 33 B 75B 

Anfang Juli (2. 6. 33) fand Dr. Peters hier 2 Tiere (4%) von je 32 
nud 41 mm, die gehantet batten. Am 18. 6. 36 batten 32 % der Gefangenen 
gebautet oder standen vor der Hautung (6% H; 26% B). Die GroBenstufe 
der H- und B-Tiere lag zwiscben 24 — 52 mm. Die Zabl der Tiere scbwankte 
zwiscben 10 — 100%. Die Zabl der H-Tiere lag zwiscben 4 — 33%. Inner- 
balb dieser Stufe lassen sicb 2 Grnppen unterscbeiden, von denen die erste 
zwiscben 24 — 38 mm (13 — 33 %), die zweite zwiscben 39 — 62 mm (33 — 100 %) 
liegt. Ende Juli (29. 7. 36) wurde eine Bevdlkerung von 26 — 61 mm gefunden. 
Der HOcbstwert lag bei 47 mm (18 Tiere). Die GroBenstufe der gebauteten 
Tiere lag zwiscben 33 — 61mm (9 — 100%). Gegenttber dem Juni war die 
Zabl der gebSuteten Tiere geringer (i. Mittel: 16%). Im August (10. 8. 32) 
fanden Dr. Panning und Dr. Peters weicbe Krabben von 46 — 66 mm 
(25—100%, i. M. 11 %). Am 21. 8. 36 betrug die Gesamtzabl der gebauteten 
Tiere 34 % des Fanges (68 Tiere). Die GrSBenstufe dieser Tiere lag zwiscben 
31 — 69 mm (9 — 100%). Im September (17.9.36) batte 42% des Fanges 
gebautet. Die GrSBenstufe der gebauteten Tiere lag bis auf eine Ausnabme 
zwiscben 43 — 60 mm (20 — 100 %). Der neue Panzer zeigte sebr verscbiedene 
Starke. Wabrend die GroBenstufe von 43 — 60 mm bauptsacblicb aus weicben 
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Tieren bestand, waren die Erabben von 51 — 60 mm hauptsS^chlich solche mit 
scbon etwas Mrterem Panzer. Vor der H&utung stehend wurde noch ein 
Tier von 36 mm angetroffen. Dr. Fanninq fand am 12. 9. 35 eine Sbnlicbe 
BevOlkerung, vor der Mutung standen die GrSfien von 42 — 45 mm. Gehautet 
batten je ein Tier von 47 mm und 52 mm Gr56e. In den folgenden Monaten 
wurden 1936 keine weichen Erabben mebr gefunden. Dr. Panninq and 
Dr. Petees fanden am 16. 12. 32 bier nocb balb weiche Erabben. Diese 
durften aber scbon einige Monate fruber gebkntet baben. 


3. EOblfleet. 

Aus den Jahren 1933 — 1936 liegen 22 Proben mit 2816 Wollhandkrabben vor, die wir 
regelmdfiig aus den Aalreusen des Fischers Julius Heitmann, Finkenwttrder erhielten. 

tibersicbt: ESblfleet 1936 


(vor der HSutung stehende (= H) und gehSutete Wollhandkrabben (= B) in %). 

^ 1 * 936 * ^’TahT* ^ 

30. 5. 10%H 25H 75H 33H 6H 20H 


9. 6. 6%H 


50H 15H 15H lOH 5H 


16. 6. 1%H 


2011 


26. 6. 6%H — 

3. 7. 1%H 

2<y B 

10. 7.20%B 100 B — — 100 B — 

25. 7. 3% II 

2%B - 

15. 8. 1%H 


5. 9. 2%H 


100 H 


17. 9. 1%H 

24% B _ _ _ 

3.10. 0%H 
0%B 

Datum Gesamt- gg 33 3^ 3g 3,^ 33 39 40 41 42 43 44 45 43 47 48 49 

1936 zahl 
30. 5. 10%H 16 H 

9. 6. 6%H 511 6H 

16. 6. 1%H 

26. 6. 6%H — lOOH — — 

3. 7. 1%H lOH 

2%B — 20B — — — 

10. 7.20%B SOB 50B 

25. 7. 3%H 50 H 10 H 

2%B — _ _ lOB 

15. 8. 1%H 


5. 9. 2%H 

17. 9. 1%H 
24 %B 
3.10. 0%H 
0%B 


20H 

20H 

SOB 


100 B 
7H 


50B14B 40B50B 
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^ ^ 62 63 64 65 

30. 5.10%H 
9. 6. 6%H 

16. 6. 1%H 

26. 6. 6%H — 

3. 7. 1%H 
2%B 
10. 7.20%B 
25. 7. 3%H 

2%B - 

15. 8. 1%H 

5. 9. 2%H 

17. 9. 1%H 7H 

24%B 20B — 30B 42B — 15B 14B 40B 40B 20B 5()B 5()B 33B 50B 

3.10. 0%H 

0%B - 

Die ersten vor der Hautung stehenden Krabben warden Ende Mai 
(30. 6. 36) in den Aalreusen angetroffen. 10% der Krabben standee vor der 
Hautung. Die GrdBenstufen dieser Tiere lagen zwischen 19 — 32 mm. Mitte 
Juni (16. 6. 36) batten ziemlich alle Krabben gehantet. Nur 1% der Tiere 
hautete noch. Am 10. 7. 36 warden 20% B-Tiere gefunden. Die erste 
grSBere Haatang warde Mitte September gefunden (24% B-Tiere). Die 
GrdBenstufe der weichen Tiere lag zwischen 40 — 65 mm (16 — 60% B-Tiere). 
Im Oktober (3. 10. 36) warden keiue weichen Krabben mehr gefunden. Am 
14. 11. 36 warden noch 6 grSBere Tiere angetroffen, deren Panzer noch nicht 
ganz erhartet war. Ahnliche Beobachtungen hat Dr. Peters in den Monaten 
November and Dezember 1932 gemacht. 

4. Schleuse Michaelisbriicke und Graskellerschleuse, Hamburg. 

An den beiden Schleusen wurden Ende Marz 1936 Fangeimer aufgestellt, in denen ziir 
Zeit des Aufstieges der jungen Tiere und spater wahrend des Abstieges der erwachsenen Tiere 
gute Fange erzielt wurden. Insgesamt wurden von April bis Dezember 1936 3456 Tiere unter- 
sucht, die an folgenden Tagen und Monaten gefangen warden: 1. 1. — 13. 4., II. 14. 4. — 2. 5., 
111. 3. 5.— 11. 5., IV. 12. 5.— 31.5., V. 1. 6.— 30. 6., VI. 1. 7.— 31. 7., VII. 1.8.— 31.8, 
VIII. 1. 9.-22. 9., IX. 23. 9.-23. 10., X. 24. 10.— 21. 11., XI. 22. 11. 36—5. 1. 37. Aus Zeit- 
mangel wurden die Fange III, V, VII nicht naher untersucht. Es mufi jedoch betont werden, 
dalJ wir in den Fangeimern nur solche Tiere fangen kbnnen, die bereits wieder eiiien festen 
Panzer haben oder die noch vor einer Hautung stehen. Verschiedentlich wurden auch „Butter- 
krebse“ in den Eimern angetroffen, diese hatten jedoch erst dort gehautet. Wie wir aus der 
Tabelle 1 ersehen haben, gebrauchen die Wollhandkrabben zur Festigung ihres Panzers je nach 
der Grdfie eine bestimmte Zeit. Dafi sie zweifellos nach der Hautung eine Kuhepause in ihrer 
Wanderung einlegen, geht sowohl aus den Statistiken von Garz und Griitz (Havel) als auch 
von Calbe (Saale) und Dbmitz (Elbe) hervor. Besonders deutlich tritt dieses mit dem An- 
fang der Hautung Ende Mai ein, indem man einen regelmaffig wiederkehrenden Fangausfall 
beobachten kann. 

In der Zeit vom 12. 6. — 31. 6. wurden in den Fangeimern die ersten 
gehauteten und vor der Hautung stehenden Krabben gefunden. 12% des 
Gesamtfanges standen vor der Hautung (64 Tiere), 1 % des P'anges hatte ge- 
hautet (3 Tiere). Die Gr66enstufe der vor der Hautung stehenden Tiere lag 
zwischen 14 — 36 mm, die Zahl der Tiere schwankte zwischen 8 — 75 %. Inner- 
halb dieser Stufe lassen sich noch 2 Gruppen unterscheiden, von denen die erste 
zwischen 14 — 21 mm (8 — 22%), die zweite zwischen 22— 35 mm (27—76%) liegt 
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Datum 

1936 

12. 5. bis 
31. 5. 

1. 7. bis 
31. 7. 

1. 9. bis 

22. 9. 

23. 9. bis 
23. 10. 

Datum 

1936 

12. 5. bis 
31. 5. 

1. 7. bis 
31. 7. 

1. 9. bis 

22. 9. 

23. 9. bis 
23. 10. 


tJbersicht; Scbleuse MichaelisbrUcke 

(vor der Hilutung stehende (= H) und 


Gesamt- 

zahl 

10 

11 12 13 14 15 

16 

17 

18 19 

20 21 

22 

12% H 
1%B 
9%H 

— 

8H 15H 

— 

17 H 

11 H lOH 

19H 22H 

28H 

2B 

6%H 








0% 









Gesamt- 

zahl 

38 

39 40 41 42 43 

44 

45 

46 47 48 

49 50 51 

52 

12% H 
1%B 
9%H 

— 

— 


67 H 





6%H 100 H 50 If 

0 % 


und schon gehautete Tiere aufwies. Die Zahl der weichen Krabben schwankte 
zwischen 2 — 16%. Im Juli halt der Aufstieg der Tiere allmahlich auf, und 
die ersten abwandernden Tiere erscheinen. 9 % des Gesamtfanges (10 Tiere) 
standen vor der HSutung. Die Grdfienstufe der vor der Hautung^ stehenden 
Tiere liegt zwischen 27 — 44 mm und schwankt zwischen 20 — 67%. Im 
September fangen sich in den Eimern nnr abwandernde Krabben. 6% des 
Gesamtfanges (6 Tiere) standen vor der Hautung. Die GroBenstufe der Tiere 
lag zwischen 38 — 61 mm und schwankt zwischen 16 — 100%. In den folgenden 
Monaten wurden keine vor der Hdutung stehenden Krabben mehr gefangen. 
Die abwandernden Tiere batten einen neuen, schon festen Panzer. 

6. Drage. 

Von dieser Beobachtungsstelle liegen mir 10 Proben aus Aalreusen vor mit insgesamt 
1286 Tieren. 

Die ersten vor der Hautung stehenden Tiere wurden am 21. 6. 36 ge- 
funden (6 % H). Die GrOBenstufe dieser Krabben lag bei 11 — 22 mm (1 — 3% H). 
Anfang Juni kdnnen wir eine Abnahme der vor der Hdutung stehenden Tiere 

tJbersicht: 


(vor der Hautung stehende (= H) und 



Datum 

Gesamtzahl 

11 12 13 14 

15 

16 

17 

18 

19 20 

21 

21. 

5. 1936 

6% H 

IH 

IH 

IH 

IH 

3H 

— 3H 

3H 

5. 

6. 1936 

2% H 





— 

— 


19. 

6. 1936 

9% H 








17. 

7. 1936 

4% H 







— 

4. 

8. 1936 

5% H 

1% B 








7. 

8. 1936 

3% H 
1,5% B 









25. 

9. 1936 

5% H 

5% B 








24. 

10. 1936 

7% H 
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und Graskellerschleuse 1936 

gehautete Wollhandkrabben (= B) in %). 

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 

50H 27 H 31 H 35H 72H 66 H 58 H 54H 30H 75 H 33 H 60 H 

3B 5B 8B 7B 16 B — _ — 

50 H 20H 2211 33 H 66 H 


53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 


16 H 


20 H 


3111 


auf 2 % feststellen. Samtliche ubrigen Tiere batten einen neuen Panzer. 
Mitte .luni steigt die Zahl auf 9 % H-Tiere. Einen Monat spater (17. 7. 36) 
finden wir 4 % H-Tiere. Anfang August (4. 8. und 7. 8. 3(>) finden wir 5% 
und 3% H-Tiere, sowie 1 — 1,6% B-Tiere. Auch im September findet man 
ein ahnliches Zahlenverhaitnis (6%H; 6%B). Die letzten vor der Hiiutung 
stehenden Krabben wurden im Oktober (24. 10. 36) gefunden. 

Zusammenfassung betreffs der Bevulkerung des flachen und tiefeu Wassers 

der Niederelbe. 

Tim (lie llautungszeiten der Wollhandkrabbcnbevulkerungr im freien Wasser festzustellen, 
wurden ins^esamt 68 Proben mit 8479 Tieren verarbeitet. I)ie Hauptuntersuchung'Sffcbiete 
waren die Esteiniindung (Kurre), das Kdhlfleet (Aalreusen), Alsterschleusen (Fang- 
eimer) und Dr age (Aalreusen). 

Wie aus den tJbersichten S. 93 bis S. 97 zu ersehen ist, beginnt die 
Hautung am 21. 6. 36. 6% der Tiere standen vor der Hautung. Gegen 

Ende Mai (30. 6. 36) sind noch 10 % H-Tiere vorhanden. Aber schon Anfang 
Juni (6. 6. 36) ist die erste grofiere Hautung vorbei (2 % H). Mitte Juni 

Drage 1936 


gehantete "Wollhandkrabben (= 
22 23 24 25 26 

3H — — — — 

= B) 
27 

in %). 

28 29 

30 31 

32 

33 34 

35 

36 



11 H 
33 H 

5H 

9H 

50 H 


5H 16 H 
— 33 H 

16H — 
15 H 

6H 

50H 50 H 











33H — 



20 B 





_ 

_ 






■ ■■ ■ 

lOOH 
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Datum 

Gesamtzahl 

37 

21. 

5. 

1936 

6% H 

— 

5. 

6. 

19.36 

2% H 

— 

19. 

6. 

19.36 

9% H 

— 

17. 

7. 

1936 

4% H 

— 

4. 

8. 

1936 

5% H 
1% B 

— 

7. 

8. 

1936 

3% H 
1,5% B 


25. 

9. 

1936 

5% H 
5% B 

100 H 

24. 

10. 

1936 

7 % H 

— 


38 39 40 41 

lOOH _ — _ 

33 H — — 

— — 25H - 


50H — 


42 43 44 45 

— — 5;)H — 

100 B 

16H - 

lOOff 25H — — 


(18. 6. 36) finden wir eine zweite grOfiere HSutung (6% H; 26% B). Ende 
Juli (29. 7. 36) betragt der Prozentsatz der weichen Krabben 16% B-Tiere. 
Wahrend der ttbrigen Zeit liegt die Zahl der weichen und gehauteten Krabben 
zwischen 1 — 9%H, 0 — 2%B. Auch im August finden wir am Ende des 
Monats (21.8.36) wieder ein Ansteigen der weichen Krabben (34% B). 
Endlich tritt nochmal im September (17. 9. 36) eine grfiBere Hautung auf 
(24—42 % B). 

Mit dem 3. 10. 36 hort auch bier die Hautung auf, da keine weichen 
Krabben in den nachsten Monaten mehr gefunden wurden. Zusammenfassend 
kOnnen wir feststellen, dafi fur die Bevblkerung des tiefen Wassers 6 grOfiere 
Hautungszeiten sich bemerkbar machen. Eine bestimmte Abstufung in der 
Hautung der einzelnen GroBen laBt sich auch hier nicht erkennen. 


Anhang: Leere Schalen. 

An zwei Stellen, am Blankeneser Ufer und im Jachthafen machte ich 
regelmaBig Einsammlungen von leeren Schalen. Im ganzen wurden 16 Proben 
mit 2147 Schalen verarbeitet. Die ersten Schalen wurden am 23. 5. 36 ge- 
funden. Am 7. 10. 36 fand ich keine Schalen mehr. Die Hautungs- und 
Wachstumsperiode war also schon eingestellt. Bestimmte Hautungstermine 
far die einzelnen GrOBenstufen, die ich durch diese Einsammlungen heraus- 
zufinden gehofft hatte, waren leider nicht festzustellen. 


3. Wachstum, Zahl der Hautungen innerhalb einer Wachstums- 
periode und Alter. 

tiber den GrOBenzuwachs bei der Hautung fehlten bisher aus der freien 
Natur die Unterlagen. Durch das frenndliche Entgegenkommen der Aal- 
versandstelle des Deutschen Fischereivereins, der seine Behklter zur 
Verfugung stellte, war es mir mOglich, darhber nahere Untersuchnngen an- 
stellen. 

Die Proben (GrSfien von 20 — 72 mm), die ich von den Fischern erhielt, 
wurden jeweils 8 Tage in diesen Beh&ltern gehalten. Durch tagliche KontroUe 
dieser Behaiter war es mOglich, den GrOBenzuwachs fhr eine grOBere Zahl 
von Tieren festzustellen. Far die Grbfien von 3 — 19 mm hatte ich grfiBere 
Aquarien zur Verfugung. 

Im ganzen liegen mir 362 Angaben von 3 — 72 mm vor, die in der Tabelle 3 
zusammengesteUt sind. Der GrfiBenzuwachs bei der Hhutung ist absolnt und 
relativ sehr verschieden und wird sehr von den ErnShrungs- und KrSfte- 
bedingungen abhangen. FUr die GrfiBen 3 — 10 mm liegt der Zuwachs zwischen 
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46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 


— 100 H — 

— — 33H 


— — — — — 10011 — — 

18 — 32,9% i. D. (23,8% = rund V4 Langenzuwachs). Von 11 — 20 inm be- 
tragt der Zuwachs 12,3 — 17% i. D. (14,5% = rand V? Langenzuwachs). 
Zwischen 11,1 — 14,6 % i. D. (12,8 = rund Vk Langenzuwachs) liegt der GrSBen- 
zuwachs bei 21 — 30 mm. Auch die GroBen von 31 — 40 mm batten 12,7% 
Langenwachstum. Von 61 mm und mehr endlich finden wir 10,8%Langen- 
wachstum. Zusammenfassend kSnnen wir feststellen, daC sich der relative 
Zuwachs verringert je groBer und damit alter die Tiere weiden. 

KaMPS (1937) fand in Holland fUr 52 Tiere von 21 — 63 nitn nind die doppelte Langcn- 
zunahme, als wir in der Elbe fiir die einzelnen (IriiCen feststellen k(jnnten. Kamps (1937) ist 
der Ansicht, daU das warmere Wasser der hollandischen Binnennewiisser cinen Einflull auf das 
Waclistum hat. 

Der Langenzuwachs von solchen Krabben, die ein oder mehrere Seine 
verloren haben, kann sehr verschieden sein. Bekanntlich wachsen dicse bei 
jeder Hilutung spruugweise nach. Es kann dabei sogar vorkommeu, daB, 
wenn sehr viele Seine abgeworbm sind, iiberhaujtt kein Langenwachstum vor- 
lianden ist. Im allgemeinen betrug der Zuwachs bei Verlust eines Seines 
die Hiilfte (60 %) des normalen Langenzuwachses. 

Die Zahl der Hautungen innerhalb einer VV'^achstumsperiode im Freien 
ist schwer nachzuweisen. Doch geben dartiber uns die Aquarienbeobachtungen 
bei vorsichtiger Benutzung immerhin einigen Anhalt. In der Tabelle 4 sind 
von mir die Aufzeichnungen, die von Dr. Panning und teilweise von mir 
stammen, zusammengestellt. Als Ausgangspunkt unserer Beobachtungen ist 
das 1. Bodenstadium gewahlt worden. 

Die Megalopen, die wir zu unseren Versuchen benutzten, stammten aus 
dem Juli') und September. Kurz nach dem Einsetzen in die Becken wandelten 
sich die Tiere in das 1. Bodenstadium urn. Die 1. Hautung erfolgte nach 
11 — 16 Tagen. Die GrOBe der Tiere nach der Hautung war 3,9 — 4,4 mm. 

9 — 19 Tage spater erfolgte die 2. Hautung, die Gr56e stieg auf 4,3 — 6,9 mm. 
Die 3. Hautung erfolgte fttr die im .luli gefangenen Tiere 7 — 17'j'age spater. 
Pur die im September gefischten Tiere war schon eine Ruheperiode eingetreten 
(29. 9. — 10. 10.). Die Tiere der 3. Hautung batten eine Lange von 5,5 — 7 mm. 
Nach der 4. Hautung, die fhr die Juli-Tiere nach 10 — 18 Tagen auftrat, 
batten die Krabben eine Lange von 6,8 — 8,1 mm. Bei einer GrOBe von 
8 — 12 mm batten die Tiere 6 Hautungen durchgemacht. Die Zeit zwischen 
der 4. und 6. Hautung betrug 12 — 35 Tage. Nach dieser Hautung setzte hier 
die Ruheperiode ein (31. 8. — 6. 10.). Ein Teil dieser Tiere machte allerdings 
noch eine 6. Hautung durch. Sie haben nach dieser Hautung die GrOBe von 

10 — 12,9 mm. Dann tritt auch fiir diese Tiere die Ruheperiode ein (21. 9. 
bis 19. 10). 

‘) Vor Juli sind Megalopen bisher nicht beobachtet. 

7 * 
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K. SCHUBEKT 


Wahrend im Freien dann das Haaten erst gegen Ende Mai wieder be- 
ginnt, setzte bei unseren Aquarienversuchen im 2. Jahre schon in der Zeit 
vom 23. 2. — 3. 4. die erste Hautung ein. Fllr die meisten Tiere ist es die 6., 
fur einige aber auch schon die 7. Hautung. Nach der 6. Hautung haben die 
Krabben eine Gr66e von 10 — 14,8 mm. Nach der 7. eine solche von 12 bis 
16,6 ram. Der Zeitabstand zwischen der 6. — 7. Hautung betragt zwischen 
42 — 82 Tage. Nach der 8. Hautung besitzen die Tiere eine GrbBe von 13 
bis 18 mm. Die Zeit von der letzten Hautung an gerechnet, betragt 40 bis 
68 Tage. Nach der 9. Hautung hatte ein Tier die GroBe von 20 mm erreicht. 

Ein Vergleich der Tiere, die als Larven im Juli bzw. September ge- 
fangen waren, zeigt, daB nach den einzelnen Hiiutungen die GrOBe fiir die 
Tiere nach der gleichen Hautung die gleiche ist, obgleich der Zeitpunkt, zu 
dem die spiiteren Hautungen einsetzten, fttr diese beiden Gruppen sehr ver- 
schieden ist, da fiir die September-Tiere die Ruheperiode schon nach der 

2. Hautung eintrat, wahrend die .Tuli-Tiere noch 6 — 6 Hautungen machten. 

Auf Grund dieser Versuche kOnnen wir also annehmen, daB ein Tier 
von beispielsweise 14,8 mm Gr6Be, welches Anfang Mai hautete (23. 6.) und 
danach 15,6 mm groB war, 7 — 8 Hkutungen hinter sich hat. Es hautete da- 
rauf noch dreimal nach 57, 60 und 61 Tagen. Nach dieser letzten Hautung 
hatte es die GroBe von 26 mm, dann folgte die Ruheperiode. Ein anderes 
Tier von 26 mm hautete am 15. 8. (31 mm), um dann in die Ruheperiode ein- 
zutreten. Im nachsten, seinem dritten Lebensjahr, hautete es noch dreimal 
und erreichte mit 60 mm die nilchste Ruheperiode. 

Von 20 Tieren (iiber 46 mm GrSBe), also sicherlich solcheu, die im 
4. Lebensjahr standen, die ich im .Tuni (26. 6. 36) aus Finkenwarder erhalten 
hatte, hiluteten die ersten am 15. 9. 36, die letzten am 2. 10. 36. Nach der 
Hautung hatten die Tiere eine GroBe von iiber 51 mm und traten dann in 
die Ruheperiode. 

Zusammenfassend konnen wir sagen, daB sich die Wollhand krabben 
in der Jugend haufiger hauten. Je alter und grOBer sie werden, desto seltener 
hauten sie sich und je groBer und alter sie werden, desto weiter wird der 
nachste Hautungstermin hinausgeschoben. Die grSBte Zahl der Hautungen 
fiillt in das erste Lebensjahr. Sie betragt unter AusschluB der Larven- 
hautungen 6 — 8, wobei die Tiere eine Panzerlange von 10 —16,6 mm erreichen. 
Panning (1937) kommt auf Grund seiner bevolkerungsstatistischen Unter- 
suchungen zu ahnlichen Ergebnissen. Er stellt fiir ein Jalir nach dem 
Schliipfen eine Durchschnittslange von 13 mm fest. Jm 2. Jahr finden nach 
unseren bisherigen Feststellungen 4 — 6 Hautungen statt (Gesamtzahl 10 bis 
13 Hautungen vom 1. Bodenstadium an gerechnet). Die Panzerlange dieser 
Tiere liegt zwischen 20 — 27 mm. Panning (1937) kommt auf Grund seiner 
Untersuchungen auf eine Durchschnittslange von 25 mm im 2. Jahr. Im 

3. Jahr hiluten sich die Tiere nur noch 2 — 3 mal, wobei sie eine GroBe von 
33 —40 mm erreichen kSnnen. Ahnliche Ereignisse fand Panning (1937) bei 
seinen Untersuchungen. In dem folgenden Jahr diirften noch zwei Hautungen 
auftreten. Tiere von iiber 46 mm hauten aber nur noch einmal im Jahr, wie 
sich aus den Untersuchungen ergab. Wir kOnnen also Wollhandkrabben von 
50 mm als im fiinften Lebensjahr stehend ansehen. Die Tiere konnen schon 
im dritten Lebensjahre geschlechtsreif werden, doch zeigt uns die Zusammen- 
setzung der Laichschwarme, daB dies bei den meisten erst im 4. und 6. Jahr 
geschieht. 
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Tabelle 4. 

Wachstumsrcihen von Wollhandkrabben (in A(jiuirien ^rebalten, Panzerliinoe in mm). 


Aus^jan^'s- 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

il'rdl.ic 

Hautg*. 


Haiit^. 

Ranter. 

Hiiutt^. 

FIaut<r. 

HiiiitjU*. 

Haut^^. 

Hiiutfr. 

(Datum) 



Err< 

?icbte Lano:enffrul.ie 

(nacb Ta^en) 



3,0 

4,1 

5,0 

5,9 

7,0 

9,5 





(5. 7.) 

(11) 

(9) 

(10) 

(18) 

(18) 

tot 









9. 9. 





3,0 

4,0 

5,0 

7,0 

8,0 

10,0 





(a. 7.) 

(11) 

(9) 

(11) 

(18) 

(15) 

tot 









6.9. 





3,0 

4,0 

5,0 

7,0 

8,0 

11,0 

13,5 




(5. 7.) 

(11) 

(10) 

(17) 

(20) 

(24) 

(159) 

tot 







5. 10. 

13. 3. 




3,0 

3,9 

5,0 

7,0 

8,1 

12,0 

14,8 

15,5 

18,0 


(f). 7.) 

(11) 

(12) 

(14) 

(12) 

(18) 

(167) 

(42) 

(57) 

tot 





9. 9. 

23. 2. 




3,0 

4,2 

5,1 

6,0 

7,5 

11,0 

13,9 

1 1,0 



(ii. 7.) 

(11) 

(9) 

(10) 

(16) 

(12) 

(132) 

(77) 

lot 







31. 8. 

23. 2. 




3.0 

3,9 

4,3 

6 







'8. 9.) 

(16) 

(16) 

(177) 

tot 







10. 10. 

6. 4. 







3,1 

4,1 

5,0 

5,9 

7,0 

9,0 

10,0 

12,0 

13,2 


(5. 7.) 

(11) 

(9) 

(12) 

(15) 

(16) 

(16.5) 

(82) 

(50) 

tot 



5. 9. 

9. 3. 




3,1 

4,0 

4,5 

6,0 

7,0 

9,0 

10,0 

13,3 



(5. 7.) 

(11) 

(12) 

(11) 

(14) 

(21) 

(35) 

(110) 

tot 







17. 10. 

6. 3. 



3,1 

4,3 

5,0 

6,7 

7,7 






(8. 9.) 

(11) 

(14) 

(139) 

(52) 

tot 






3. 10. 

20. 2. 







3,2 

4,4 

5,2 








(8. 9.) 

(13) 

(14) 

tot, 








3. 10. 








3,2 

4,2 

5,1 








(8. 9.) 

(13) 

(19) 

lot 








29. 9. 








3,3 

4,0 

5,0 

6,0 

7,1 

8,0 

10,0 

12,0 



(a. 7.) 

(11) 

(12) 

(12) 

(18) 

(23) 

(167) 

(42) 

tot 






20. 9. 

6. 3. 




3,3 

4,3 

5,5 

6,5 

8,0 

9,5 

10,0 

14,5 

17,2 

20 

(5. 7.) 

(11) 

(9) 

(13) 

(15) 

(20) 

(37) 

(137) 

(40) 

(65) 




16. 10. 

3. 4. 



3,5 

4,0 

5.0 

6,1 

8 






(5. 7.) 

(11) 

(9) 

(7) 

(18) 

TO L 





3,5 

4,0 

5,0 

.5,5 

6,8 

8,5 

11,5 

15,0 

17,9 


(ii. 7.) 

(11) 

(9) 

(17) 

(12) 

(17) 

(27) 

(163) 

(46) 

tot 




31. 9. 

13. 3. 



3,5 

4,0 

5,0 

6,2 

7,5 

9,2 

10,1 

12,5 

11,0 


(rj. 7.) 

(11) 

(9) 

(11) 

(18) 

(27) 

(31) 

(130) 

(58) 

tot 




19. 10. 

26. 2. 



3,5 

4,1 

4,9 

6,7 

8,0 

9,7 

10,9 

13,0 

15,0 


(8. 9.) 

(11) 

(17) 

(164) 

(59) 

(35) 

(28) 

(61) 

(277) 

tot 

30. 9. 

13. 3. 




12. 9. 

28. 4. 


3,6 

4,0 

5,9 

6,9 

7,5 

4*/-v4* 





(5. 7.) 

(11) 

(11) 

(12) 

(12) 

tOl 






Daten in Fettdruck: Be/rinn und Ende der Kuheperiode. 
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Otto (1936) und Kamps (1937) berichten, da6 sie im November 1933 Tiere 
mit einer mittleren Panzerbreite von 19,1 mm fanden, im November 1934 da- 
gegen solche mit einer Breite von 53,7 mm. Das ware eine Verdreifachung der 
GrSfie im 1. Jahre. Kamps (1937) stutzt diese Behauptung durch eine Be- 
rechnung der einzelnen GrOBenzuwachse (d. h. der prozentualen Breitenzu- 
nahme), die er an den Wollhandkrabben aus den Groningenschen Kanalen 
feststellt. Was die Befunde der prozentualen Breitenzunahme anbelangt, so 
stehen Kamps (1937) insgesamt nur 69 Daten zur Verfugnng. Ich selbst 
babe dagegen 362 Daten, aus denen sich Mittelwerte errechnen lassen, die 
einen weit geringeren Zuwachs fUr die einzelnen GrOBenstufen ergeben. 
Wllrde ich allerdings nur deren Hochstwerte nehmen, so ergabe sich ein 
ahnliches Bild fttr den Langenzuwachs anch fiir die Elbe. 

Kamps berechnet fiir die Zeit von November 1933 bis November 1934 
insgesamt 6 Hautungsperioden und gibt die Zeit zwischen 2 Hautungen mit 
46, 21 und 30 Tagen an. Nach meinen Feststellungen nimmt aber die Zeit 
zwischen 2 Hautungen mit der GroBe sehr zu, so daB auch hier die berechnete 
Tabelle XIV von Kamps (1937) nicht mit unseren Krgebnissen iibereiiistimmt. 

Bedingt durch das gewaltige Stromgebiet der Elbe haben wir in Deutsch- 
land eine bessere Einsicht in die Verteilung der Wollhandkrabbenbevolkerung 
als in Holland. Gerade die Strbmung, die in den hollandischen Kanalen fehlt, 
zieht bei uns die Bevolkerung aiiseinander und ermSglicht uns so, vieles deut- 
licher zu sehen. Wenn wir in einem Gebiet bei uns im November und Mai Tiere 
von 19 und 24 mm feststellen, so wissen wir heute, daB es aufwandernde 
Krabben sind, wahrend Tiere von 54 mm im September in demselben Gebiet 
als abwandernde Krabben sofort erkannt werden. Ich mochte deshalb, wie 
Panning, annehmen, daB es sich in dem von Kamps erwahnten Fall um cine 
ahnliche Erscheinung handelt. Sprechen doch Pannings (1937) uud meine 
Untersuchungen gegen ein so schnelles Wachstum der Wollhandkrabben. 
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Systematisches 

liber Eriocheir sinensis H. MlLNK-El)WARD8. 

Von A. PANNING, Hamburg. 

1. Die Gattiing Eriocheir DK llAAN in Ostasien. 

Laiinjahri^e Beobaclitiin^f hat iins zn der Aniiahme. ^^efiihi’t, dal.i dir chinesi‘^(‘ht‘ AVoll- 
handkrabhi; iiicht einmali^ zufiilli^, sondrrii inrhrfaoh, vicdleiidit so»ar jiiiufi^ nacli Drutscddand 
(dn^^esclilrppt wordrn ist, uiid da(i sicdi die Eiiischleppim^^ j.ihrlich wiedi'rhoh'ii kaini. Es ist 
daiin Tiioht uuind^licli, dal.^ auch aiidere Arteii dieser Gattiinn* nacli Europa lieriiberkommeii 
odor schon ^advoniraen sind, scdbst weiin hie bisber niidit beobaehti't wurdeii. A us dieseiii (triinde 
eui])fieblt es sicb, iiii TIaliinen dieser Schrifteureihe die (laltuny- Kriochcir in Fern-Ost kiirz zu 
bcsiireehen. 


Gattiing Eriocheir tie Ha AN. 

Von den bisber beschriebenen Arten werden im allgemeineii folgende 
vier anerkannt. E. japonicus deHaan; E. sinensis H. Milne-Edwards; 
E. rectus Stimpson; E. leptognnthus Rathbun. 

Eriocheir japonicus de IIaan. 

Tesch, 1918, S. 107. — Pauisi, 1918, S. 101. — Balss, 1922, S. 102. — Ousiiima, lO.*};'), 
S. 784. — Sakai, 1935, S. 5ft'. — Miyake, 1936, S. 510. — Kemp, 1918, S. 2;il. 

Stirn (Vorderrand zwischen den Augen) mit zwei auBeren schwaohen 
Dornen iind zwei inneren flachen Vorwolbnngen. Vorderseitenrand mit vier 
Dornen, von denen der letzte sebr klein ist. Riickenschild flach mit schwacber 
Plastik. Auf dem Riicken hinter der Stirn zwei Paar sebwache gekornelte 
Wiilste. Scbere bei den groBeren Stiicken auf der AuCenseite mit dickem 
Haarpolster, das aucb auf die Unterseite iibergreift. 

E. japonicus bewohut die japanische lusclkette von Formosa ini Stiden bis znr Sudsi)itze 
von Sachalin im Nordcn. Auf dcm asiatischcn Festland kommt K. japonicus in Wladiwostok 
und dem Amurffebiet (?), ferner nach Sakai (1935, Karte. Abb. 4 auf S. 11) aucli an der Ost- 
seite (am japanischen Meer) von Korea (Prov. Chosen) vor. 


Eriocheir sinensis H. Milne-Edwards. 

Tesch, 1918, S. 107. — Parisi, 1918, S, 102. — Balss, 1922, S. 152. — Kohayashi, 1925, 
S. 416. — Shen, 1932, S. 172ff., Textfig. 108—110, Taf. 7 Fig. 5. — Kamita, 1935, 
S. 67. — Sakai, 1935, S. 2, Taf. 1 Fig. 1, Taf. 2 u. 3. — Roller, 1937, S. 13. — 
Kemp, 1918, S. 231. 

Stirn mit vier sebarfen Dornen; in der Mitte mit tieferem Einsebnitt. 
Vorderseitenrand mit vier Dornen, der letzte klein. Riickenschild stark ge- 
wolbt und bei den grOBeren Stiicken mit kraftiger Plastik. Hinter der Stirn 
drei Paar krkftige gekOrnelte Wiilste. Scbere bei den groBeren Stucken auf 
der AuBenseite mit dickem Haarpolster, das auch auf die Unterseite iiber- 



106 


A. Panning 


greift. Haarpolster beim Mannchen starker als beim Weibchen. (Bei Tieren 
mit altem Panzer ist das Haarpolster oft abgescheuert.) 

Der Kern dcs Verbreitungs^rebietes in China liegt wohl zwischen dem Jang-tse-kiang und 
dem Peiho. Nach Siiden reicht es bis in die Provinz Fokien; das Hamburger und das Bremer 
Museum besitzen Stiicke aus Futschau. Im Norden bewohnt E. sinensis sichor die ganze Kiiste 
des Gelben Meeres. Nanh Kamita (1935) und Sakai (1935) iindet sich E. sinensis noch an der 
Westkiiste von Korea (Prov. Chosen); Kobayashi (1925) rechnet auch den Eirocheir der Ost- 
kiiste von Korea zu E. sinensis. 

E. sinensis and E. Japonictis. 

1933 babe ich von der Mdglichkeit gesprocben, daB E. sinensis und 
E. japonicus Klimaformen einer einzigen Art sein kbnnten. Dies ist wohl 
falsch. Immerhin sind die Unterscheidungsmerkmale unzuverlassig, wenn man 
Tiere beider Arten vom Rande der Verbreitungsgebiete vergleicht. 1933 hatte 
ich einen E. japonicus aus Wladiwostok der Miinchner Staatssammlung zur 
Untersuchung in Hamburg. In der abgeschwachten Stirnausbildung glich 
dieses Stack ganz der Elbwollhandkrabbe der Jahre 1931 — 33. 

Bezuglich des Erioeheir von Korea schreibt KoBAYABHl (1925 S. 416) „After my exa- 
mination comparing the specimens from Japan proper (Okayama and Wakayama Prefectures), 
i. e., E. japonievs, with the specimens from Chosen, it was shown that the latter resemble 
closely those of Shanghai, diflFering, however, from those of Japan proper, in the pointed pro- 
cesses of the frontal and lateral margin of earapace“. Brieflich schreibt er hierzu „it is diffi- 
cult to distinguish E. sinensis from E. japonicus in Korea“. 

Im Stlden Chinas liegen die Verhaltnisse ahnlich. Die Hamburger 
Sammlung besitzt 8 Weibchen (26, 30, 36, 37 mm, ferner mit Eiem 27, 30, 
34, 36 mm) und 6 Mannchen (11, 25, 28, 28, 36, 37 mm) (Mus. Hbg, Kat. 3784, 
3904, 3909 — 3911) aus Futschau, Prov. Fokien, China. Nur bei einem Stllck 
ist das dritte Wulstpaar auf dem Rttckenschild gut ausgebildet; bei den Obrigen 
ist es nur ganz schwach angedeutet oder vollstandig verschwunden (Abb. 2); 
bei 4 Stiicken des Bremer Museums (Kat. 116 u. 696) (Weibchen 33 mm, 
Mannchen 27, 30, 33 mm), welche Herr Dr. Wagner mir freundlicherweise 
Hbersandte, ist das dritte Wulstpaar nur durch einige Kornchen angedeutet; 
das Fehlen dieses Wulstpaares ist aber ein Merkmal fiir E. japonicus. 

Es scheint danach, daB jede der beiden Arten an den Grenzen des Ver- 
breitnngsgebietes in Riebtung auf die andere Art bin abandert. 

Erioeheir leptognaihtis Rathbun. 

E. leptognathus Rathbun, 1914, S. 353, Taf. 33 Fig. 2 u. 3. — Kemp, 1918, S. 232. — Tesch, 

1918, S. 107. — (?) Balss, 1922, S. 152. — Sakai, 1935, S. 6. — Kamita, 1936, S. 6. 
E. rectus Shen, 1932, S. 178, Textfig. Ill — 113, Taf. 7 Fig. 6. 

Utica sinensis Pabisi, 1918, S. 102, Fig. 3, Taf. 8 Fig. 1. 

Stirn dreiteilig; seitlich je ein kleiner Dorn; das unpaare Mittelstiick 
breit abgeflacht. Vorderseitenrand mit 3 Dornen. ROckenschild nur schwach 
plastiscb. Ischium und Merus des dritten KieferfuBes langer and scbmaler 
als bei E. sinensis und E. japonicus. Schere nur auf der Unterseite behaart. 

Verbreitungsgebiet von der Provinz Fokien im Siiden bis zur Halbinscl Korea im 
Norden (KAMITa 1936). Das Hauptverbreitungsgebict liegt wohl um die Tschili-Bucht im 
Norden (Sajcai 1935). 

Das Hamburger Museum besitzt 10 E. leptognathus aus Futschau, Prov. 
Fokien China, Mus. Hbg. Kat. 3908 (6 Weibchen 6, 6. 9, 9, 10, 12 mm; 
4 Mannchen 6, 8, 9, 9 mm). Herr Prof. BALSS-Mtinchen hbersandte mir 
freundlicherweise 2 E. rectus Shen von der Halbiusel Liaotung, China, welche 
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nach Sakai (1935, S. 6) und auch meiner Ansicht nach zu E. leptognathus 
gehoren. Bei alien genannten Stticken zeigt die Stirn jederseits einen kleinen 
spitzen Dorn nnd einen breiten unpaaren Mittellappen. Bei den kleinsten 
Stiicken ist der Mittellappen gerade oder hochstens ganz schwach nach auBen 
gebogen. Bei den grbfieren Hamburger Stiicken und bei den beiden Miinchner 
Stiicken ist er in der Mitte leicht eingedellt. Auf dem Riicken finden sich 
etwa in der Gegend, wo das zweite Wnlstpaar zu erwarten ware, zwei 
symmetrische, lange, schmale Streifen Kbrnelung, quer gestellt, in einem nach 
vorn schwach konkaven Bogen. Diese Stiicke, die Hamburger wie die Miinchner, 
haben drei Seitendornen ; ihre Scheren sind nur auf der Unterseite behaart. 

Meine 1933 (Panning 1933, S. 9) geauBerte Vermutung, daB E. lepto- 
gnathus eine Jugendform von E. sinensis sei, ist falsch. 

Eriocheir rectus Stimpson (?). 

Stimpson, Proc. Ac. Philadelphia, 18r)8, 8. 103. — Kingsley, Proe,. Ac. Philadelphia, 1880, 

S. 210. — Stimpson, 1907, S. 125. — Tesch, 1918, S. 107. 

Stirn undentlich vierlappig. Vorderseitenrand mit 4 Dornen, von denen 
der letzte sehr klein ist. Plastik des Ruckens schwach. Schere auf der 
Oberseite behaart, 

E. rectus wird von TESCH (1918) als siehere Art anjfesehen. Sakai (1935, S. 5) zieht 
ihn als Synonym zu E.japonicus, wie ich es 1933 ^etan habe. hdi zicihe es jetzt doch vor, 
iiber diese Art nicht zu urteilen, ohne die 'I’ype gresehen zu haben. Sakai (1935, S. 6) zieht 
E. rectum Shen 1932 als Synonym zu E. leptof/nathus nnd dies zwcifellos mit Reciht, da 
E. rectus Shen nur 3 Seitendornen hat und da seine Seheren nur auf der Unterseite be- 
haart sind. — Naeh Kemp, 1918, S. 232, ist E. rectum Stimps. Syn. von E. sinensis. 

Schlufi. 

In Ostasien leben: E. japonicus auf der japanischen Inselkette, an der 
Ostkiiste Koreas, in Wladiwostok und vielleicht auch noch im Amurgebiet; 
E. sinensis auf dem asiatischen Festland von der Provinz Fokien im Suden 
bis znr Westkiiste Koreas im Norden; E. leptognathus auf dem Festland von 
der Provinz Fokien im Siiden bis zur Halbinsel Liaotung (China) im Norden; 
E. rectus (?) bei Makao. 

E. japonicus und E. sinensis sind sehr groBe Arten. Beide werden uber 
70 mm lang. E. sinensis wird in China mit etwa 27 mm, in Europa erst mit 
etwa 38 mm LSnge geschleclitsreif. E. leptognathus dagegen ist eine kleine 
Art. Obwohl augenscheinlich Shen (Syn. E. rectus) und Sakai umfangreiches 
Material dieser Art nntersucht haben, sind Stiicke iiber 20 mm Lange nicht 
bekannt geworden, Bei dieser Lange ist die Art geschlechtsreif. tJber 
E. rectus Stimpson kann ich nicht urteilen. 

In der Elbe habe ich bis jetzt 6 verschiedene Gestaltsabweichungen der 
Elbwollhandkrabbe gefunden. Es fragt sich, ob diese als Variationen oder 
Mntationen von E. sinensis im neuen Wohngebiet oder als Bastarde zwischen 
E. sinensis und einer anderen Art, die anch eingeschleppt sein konnte, auf- 
znfassen sind. Fiir die Annahme einer Einschleppung von E. japonicus, 
welcher mit E. sinensis gleich groB ist, und fiir eine Kreuzung beider Formen 
in der Elbe habe ich keine Anzeichen gefunden. Eine Kreuznng zwischen 
E. sinensis und E. leptognathus ist bei dem GrOBenunterschied kanm moglich. 
Die Gestaltsabanderungen liegen auch in ganz anderer Richtung, Die neuen 
Formen, welche ich im folgenden Abschnitt beschreiben werde, sind augen- 
scheinlich Variationen oder Mutationen von E. sinensis im neuen Wohngebiet. 
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Bei dieser Gelegenheit berichtige ich zwei friihere Irrtiimer (PANNING 1933, S. 5). 
Eriocheir penicillatus de Haan ist nach Sakai (1935) Kemigrapsus penicillatus (de Haan). 
Eriocheir misakiensis Rathbun ist nach Sakai (1935) Synonym von Hemigrapsus longitarsis 
(Miers). 



1 11 .' 2. E. sine7isi8 aus China. 1. E, sinensis aus Schanghai (Kat. 24 436). — 2. E. sinetisis 
aus Fiitschan, Prov. Fokien (Kat. 3904). 

3—8. Variationen von E. sinensis in der Elbe. 3. E. sinensis var. (Kat. 24 510). — 
4. jB. sinensis var. (Kat. 25 234). — 5. E, sinensis forma rondatifrons (Kat. 25 230). — 
6. E, sinensis forma acutifrons (Kat. 25 236). — 7. F* sinensis forma trildbata 
(Kat. 25238). — 8. E, sinensis forma rostrata (Kat. 24474). Von jedem Tier ist nur 
die vordere HKlfte abgebildet. Die GroBe der Stiicke ist im Text angegeben. 
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2. GestaltsabEnderuDgen bei Eriodieir sinensis in der Elbe. 

In der Erwartung, dafi die chinesische Wollhandkrabbe unter dem Einflufi der neuen 
Umwelt in irgendeiner Form abSndern werde, habe ich bei meinen Untersuchungen standig 
anf Gestaltsabweichungen geachtet. Ich fand mancherlei MiBbildungen als Folge von Ver- 
letznngen. Anfangs habe ich Bolche Midbildtingen gesammelt, mufite aber bald aus Baummangel 
davon Abstand nehmen nnd das vorhandene Material vernichten. In den Jahren 1932/^ 
waren die Stimdornen auff allend schwach und nnregelmllfiig und die Euckenwulste schwach 
ansgebildet. Heute ist bei der Elbwollhandkrabbe die Riickenplastik wieder genau so kraftig, 
wie bei dem zahlreichen Material der Hamburger Sammlung aus Schanghai. AuBerdem fand 
ich aber 6 auffallende Gestaltsabweichungen, iiber die ich im foJgenden berichte. Drei von 
diesen habe ich bereits 1933 (Panning 1933, S. 51fP.) erwahnt. 

JB. sinensis H. M.-E. var. Abb. 3. 

Kat. 24510; Elbmiindung; 1 Weibchen 55 mm lang; geschlechtsreif. 

Stirn (lurch einen schmalen Einschnitt in zwei Hiilften geteilt; jeder- 
seit 3 Dornen, von denen der mittlere am langsten ist. Auf dem Riicken 
sind die Wfllste des zweiten und dritten Paares nur undeutlich voneinander 
getrennt. 


E. sinensis H. M.-E. var. Abb. 4. 

Kat. 25234; Zollenspieker 19. 9. 1935; Weibchen 48 mm lang; geschlechtsreif; Type. — Kat. 
25 237; Domitz aus der Fanganlage am Eldewehr 19. 7. 1935; Weibchen 38 mm lang. — 
Kat. 25 243; Hamburg-Finkenwarder aus Aalreusen 18. 6. 1936; Mannchen 25 mm lang. 

Stirn normal ansgebildet. Die Wiilste des ersten Paares sind mit- 
einander verschmolzen. Die Seitenkanten der Stirn zeigen jederseits in der 
HOhc der Augen eine gekOrnelte Verbreiterung. 

Stuck 25 234 wahrscheinlich Jahrg. 1931; Stiick 25 237 wahrscheinlich Jahrg. 1932; 
Stiick 25 243 Jahrg. 1934. 

E. sinensis H. M.-E. forma rondatifrons n. f. Abb. 5. 

Kat. 24477; Parkhafen Hamburg 14. 3. 1933; Mftnnchen 33 mm lang. — Kat. 25 230; Calbe- 
Saale aus der Fanganlage am Wehr 3. 7. 1935; MSnnchen 44 mm lang; Type. — Kat. 
25262; Brunshausen-Elbe, Stack an der Schwingemiindung 19.10.1936; MUnnchen 
19 mm lang. 

Syn. Panning 1933, S. 52—53 Fig. 22A d. 

Stirn ohne Dornen, bildet einen fast halbkreisfOrmigen Bogen zwischen 
den Augen; Rand der Stirn eben fiber der Basis mit gekOrnelter Yerdickung. 
Die beiden Wiilste des ersten Paares einander genS.hert. Bei dem Stiick 
26 262 ist die Stirn etwas flacher gerundet, mehr elliptisch; die beiden Wiilste 
des ersten Paares sind miteinander verschmolzen. 

Stuck 24477 Jahrg. 1930; Stiick 25 230 vielleicht Jahrg. 1932; Stiick 25262 Jahrg. 1935. 

E. sinensis H. M.-E. forma acuHfrans n. f. Abb. 6. 

Kat. 24 470; Hamburger Hafen aus Quappenkorb 27.5.1933; Weibchen 33 mm lang. — 
Eat. 24475; Hamburg Kdhlbrand aus Quappenkorb 9. 3. 1933; Weibchen 33 mm lang. — 
Kat. 25 233; Hamburg-Finkenwarder aus Aalreuse 17. 7. 1935; Mannchen 19 mm lang. — 
Kat. 25236; Griitz-Havel aus der Fanganlage am Wehr 21. 7. 1935; Mannchen 36 mm 
lang; Type. 

Syn. Panning 1933, S. 52, 53 Fig. 22Ae, f. 

Die Stirn ist auf ein zwischen den Augen liegendes kleines Dreieck 
zurackgebildet. Das erste Wulstpaar ist bei 24 476, 25 233 und 26 236 ver- 
schwunden, bei 24 470 zu einer in der Mitte des Stirndreiecks quer ver- 
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lanfenden UDregelmSJSigen EOmchenreihe xungebildet. Die Wfllste des zweiten 
Paares sind verkleinert and einander naher gerttckt Die Waiste des dritten 
Paares sind zn einer nach vorn offenen V-fOrmigen EOrnchenreihe nmgebildet^ 
welche sich an die Wtllste des zweiten Paares anschliefit. Bei 24 470 finden 
sich hinter der Lacke des zweiten Paares nor wenige Edrnchen als Best des 
dritten Wulstpaares. 

Stiicke 24470 und 24475 Jahrg. 1930; Sttick 25 238 wohl Jahrg. 1933; SttLck 26236 
Jahrg. 1932 ader 1933. 


E. sinensis H. M.-E. forma trilebata n. n. Abb. 7. 

Syn. E. sinensis forma leptognathus Panning 1984, S. 52, Fig. 224 h, e. 

Eat. 24471; K5hlbrand Hamburg aus Quappenkorb 7. 1. 1933; MUnnoben 33 mm lang. — 
Eat. 24 473; Hamburger Hafen aus Quappenkorb 20. 4. 1933; M^nncben 35 mm laug. — 
Eat. 24847; Elbmiindung 27. 1. 1934; Weibcben 57 mm lang, gescblecbtsreif. — Eat. 
25231; Garz a. d. Havel aus d. Fanganlage am Webr 20. 7. 1935; 2 Weibcben 21 u. 
24 mm lang. — Eat. 25 232; Hamburg-Finkenwftrder aus Aalreuse 17. 4. 1935; Mftnnchen 
27 mm lang. — Eat. 25 235; Efiblfletb Hamburg am Ufer imter Steinen 23.8.1935; 
Mannchen 12 mm lang. — Eat. 25238; Elbmiindung Herbst 1935; Weibcben 61mm 
lang, gescblecbtsreif; Type. — Eat. 25239; Drage a. d. Elbe aus Aalreuse 29. 4. 1936; 
Weibcben 34 mm lang. 

Stirn verschmaiert; ihre Seitenkanten konvergieren; der Vorderrand der 
Stirn zeigt rechts und links je einen kleinen nicht sehr spitzen Dorn und 
dazwischen einen breiten unpaaren Vorsprung, der teils gerundet, toils auch 
mehr dreieckig ist; vereinzelt in der Mitte des Vorsprunges eine sehr kleine 
Kerbe. Seitenrand der Stirn beiderseits ungefahr in der H6he des vorderen 
Wulstpaares etwas verdickt und hier mit EOrnchen besetzt. 

24847 etwa Jahrg. 1928; 24471, 24 473 Jahrg. 1930, auch 25 538 gehbrt wobl hierzu; 
25 231, 25 832, 25 239 Jahrg. 1933; 25 235 Jahrg. 1934. Das junge Stiick 25 239 stammt von 
der Generation des geschlechtsreifen Weibchens 24 487 ab, welche im Winter 1983/34 zur 
Fortpflanzung geschritten ist. Unter UmstUnden ist diese Form also schon zur Fortpflanzung 
gekommen. 

Der von mir 1933 geprftgte Name Leptognathus-Yorm muB eingezogen werden, da er 
auf einer falschen Beurteilung des E, leptognathus Eathbun fuBt. 


E, sinensis H. M.*E. forma rostratus Panning. Abb. 8. 

Syn. E. sinensis fonna rostratus Panning 1933, S. 53, Fig. 22 P. 

£at. 24 474: Hamburger Hafen aus Quappenkorb 20. 4. 1933; Mannchen 36 mm lang; Type. — 
24476; Hamburg KQhIbrand aus QuappenkSrben 7. 1. 1933; Weibcben 31 mm, Mftnnchen 
34 mm lang. — Kat. 25 229; Calbe a. d. Saale aus d. Fanganlage am Wehr 3. 7. 1935; 
Mftnnchen 38 mm lang. — Kat. 25 240; Hamburg Parkhafen 10. 7. 1936; Mftnnchen 
32 mm lang. — Kat. 25 242; Hambnrg-Finkenwftrder aus Aalreuse 18. 6. 1936; Mftnnchen 
23 mm lang. 

Stirn verschm&lert, AugenbOhlen yerbreitert, so dafi die zweiten Antennen 
frei liegen. Stirn am Omnde sebr scbmal, mit auseinanderstrebenden Seiten ; 
Stirn Torn jederseits mit einer kleinen Spitze and dazwischen einem yor- 
springenden Dreieck. Sie sieht wie ein kleines Rostmm aus. Oberfldche der 
Stirn tief ausgehdblt. Das erste Wnlstpaar za einer Kdrnchenleiste an der 
engaten Stelle der Basiseinscbndmng der Stirn nmgebildet. Die Beste des 
dritten Wnlst^iaares umgebildet zu einem nacb yom offenen Y, das ancb 
hinten nicht ganz geschlossen ist, and das sich nnmittelbar an die WQlste 
des zweiten Paares anschliefit. Yierter Seitendorn sehr schwach. 

24474, 24476 Jahrg. 1930; 25229 Jahrg; 19^; 25 240 Jahig. 1938 oder 1934; 25 242 
Jahrg. 1934. 
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Schlnfi. 

Im Laufe der Zeit habe ich in der Elbe 6 Variationen der Wollhand- 
krabbe gefunden. Bei den beiden ersten sind die Gestaltsveranderungen so 
gering, daB ich davon Abstand genommen habe, sie besonders zu bezeichnen. 
Ich erwkhne sie nur, nm die Mannigfaltigkeit der Abknderungen aufznzeigen. 
Bei den hbrigen vier Formen sind jedoch die Abweichungen von der typischen 
Gestalt betrachtlich. £s fragt sich, ob es' sich bierbei urn Zufallsbildungen 
handelt, die bei der Fortpflanzung von der groBen Masse wieder anfgesogen 
werden, Oder ob sie sich als Variationen danernd erhalten werden. Im ganzen 
habe ich 26 Stuck dieser Variationen gefunden; von der Trilohatm-Fovm z. B. 
9 Stuck. Im allgemeinen ist dies eine fUr systematische Arbeiten gate Stttck- 
zabl. Aber sie sind aus rand 45 000 Tieren herausgesacht, die mir im Laafe 
der Zeit durch die Hknde gegangen sind. Bislang sind diese Formen also 
noch sebr selten. Beachtenswert ist hingegen, dafi die gesammelten Tiere 
meist verschiedenen Jahrgangen entstammen. Ein endgUltiges Urteil Uber 
diese Formen ist wohl erst nach Ablaaf eines langeren Zeitranmes and nach 
Beschaffung grUfieren Materials mdglich. 
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Einleitung. 

Bei der Wiederaufnahme der Wollhandkrabben-Untersuchungen auf dem Gebiet der 
Fortpflanzungsbiologie handelte es sich darum, festzustellen, wie weit die im Jahre 1933 in der 
Monographie Peters, Panning und Schnakbnbeck, „Die chinesische WoUhandkrabbe 
in Deutschland^ niedergelegten Beobachtungen einer eingehenden Nachpriifung standhalten 
wiirden, und wie weit gleic^eitig die noch bestehenden Liicken in der Erforschung dieser 
Fragen durch planm9.fiige Untersuchungen im Freien und im Laboratorium vielleicht ausgefiiUt 
werden kdnnten. Hierbei gait es, vor allem die bis dahin ganz unzulS.nglich bekannten Um- 
weltbedingungen zu erforschen, die fiir die einzelnen Fortpflanzungsvorgiinge — Paarung, 
Befruchtung, Eiablage, Austragen der Eier, Schlupfen und Aufwachsen der Larven — sowie 
fiir das Schicksal der abgelaichten Krabben notwendig und hinreichend sind. Insbesondere 
scheint hierbei dem Salzgehalt des umgebenden Wassers ein entscheidender Einflufi zuzukommen. 

Es wurde daher versucht, wiederum fiir ein voiles Jahr, und zwar vom August 1935 
bis zum Juli 1936, das LaichgeschUft im Mundungsgebiet der Elbe zu iiberwachen^ wie es in 
S.hnlicher Weise bereits fiir die Laichzeit 1932/33 geschehen war. Einige mehrtkgige sorg- 
fUltig vorbereitete Untersuchungsfahrten im August 1935 und Juni 1936 fiihiten uns in das 
Mundungsgebiet der Elbe und durch den Kaiser-Wilhelm-Kanal bis in die Kieler Fohrde. Wir 
nnternahmen auf diesen Fahrten Yersuchsfischerei mit dem Grundschleppnetz und dem Brut- 
netz, urn einerseits die laichreifen oder eiertragenden Weibchen der Wollhandkrabben, anderer- 
seits die geschliipften Larven zu erbeuten. Hand in Hand damit gingen eingehende Be- 
obachtungen der Str5mung8verhE.ltnisse und Salzgehaltsbestimmungen. 

Aufierdem wurden in der genannten Zeit von den Fischern des Unterelbegebietes und 
des Kaiser- Wilhelm-Kanals mehr als SOFangproben laichreifer Wollhandkrabben — insgesamt 
mehr als 2000 Stiick — bezogen und im Institut untersucht, und zwar solche aus dem SiiB- 
wassergebiet der Umgebung von Hamburg wie auch aus dem Brack- und Seewassergebiet der 
Elbmiindung und aus dem Nord-Ostsee-Eanal. 

Die daneben im Zoologischen Museum in Hamburg angesetzten Aquarienversuche er- 
streckten sich iiber die Fortpflanzungszeiten 1935/36 und 1936/37 und umfafiten 45 Becken, in 
denen bei wechselnder Versuchsanordnungin Wasser von verschiedenen Salzgehaltsstufen die Fort- 
pflanzungsvorgftnge m5glichst genau beobachtet wurden. Dabei gelang es, allein im Winter 1936/37 
etwa 130 Tiere zur Paarung und nicht weniger als 45 Weibchen zur Eiablage zu bringen. 

Diese Bearbeitung der Fortpflanzungsbiologie war eine Gemeinschaftearbeit im besten 
Sinne. Die muhsamen Paarungs- und Aufzuchtversuche in der Gefangenschaft wurden mit 
unermUdlichem Eifer und in gewissenhafter Weise von dem Betriebsassistenten der Anstalt, 
Herrn Ferdinand Bdhk durchgeftlhrt. Femer haben sich die Herren Dr. GOnnert und 
Dr. Kurt Schubert eifrig an diesen Arbeiten beteiligt, wRhrend Herr Dr. ALBERT PANNING 
bereitwilli^t den genannten Herren mit Bat und Tat zur Seite stand, als ich 1936/87 acht 
Monate mit der ersten deutschen antarktischen Walfangexpedition unterwegs war. Der Ham- 
burgische Fischereiaufseher, Herr KapitRn Hans Fick, war uns wiederum ein bereitwilliger 
und unentbehrlicher Begleiter auf den Untersuchungsfahrten, die auch die Unterstiitzung der 
Herren Oberfischmeister Dr. HEIDRICH-Altona und Dr, NEUBAUB-Kiel, sowie des Beiohskanal- 
amtes in Kiel fanden. Ich bin alien freundlichen Helfem zu aufrichtigem Danke verpflichtet 
und fiige hinzu, dafl anoh dieser Teil der WoUhsiidkrabbenuntersuohungen nur mSglich war durch 
die von der Dentscliea Forselmiigsgeiiieliiseliaft in Berlin zur YerfUgung gestellten MitteL 
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Unseren so mit vereinten Kraften durchgefiihrten Bemiihimgen gelang es, eine Reihe 
wesentlicher Beobachtungen und Feststellungen zu machen. Wenn wir nicht alle Punkte der 
Fortpflanzungsbiologie klftren konnten and wiedernm Liicken geblieben sind, so sind dreierlei 
Griinde dafiir mafigebend. Zum ersten sind alle Untersuchungen im Freien auf dem offenen 
Gewftsser der Elbrniindung wegen der Witternngs- und Gezeitenverhaltnisse aufierordentlich 
schwierig, um so niehr als Paarung und Eiablage gerade in das Winterhalbjahr fallen, wo man 
im Paarungsgebiet fast immer mit schlechtem Wetter und bewegtem Wasser rechnen mufi 
und schon grofiere seetiichtige Fahrzeuge verwenden miifite, wenn man Terminfahrten durch- 
fuhren wollte. So konnten wir mit dem uns zur Verfiigung stehenden kleineren Fahrzeug nur 
im August und Juni Fahrten untemehmen und mufiten uns im iibrigen darauf beschranken, 
Beobachtungsmaterial von den Fischern zu beziehen. Aber auch die Fischer — und darin 
liegt der zweite Hinderungsgrund — fangen nur sparlich laichreife Weibchen, und so war es 
sehr schwer, laufende Beobachtungsreihen zusammenzubringen, obwohl wir mit zuverlassigen 
Gewahrsleuten in personlicher Verbindung standen. Der dritte Grand besteht in der Schwierig- 
keit, die W ollhandkrabbeneier und -larven in der Gefangenschaft zur Entwicklung zu bringen, 
zu ernahren und am Leben zu erhalten. 

In der nun folgenden Schilderung der Untersuchungen halten wir uns an den natiir- 
lichen Ablauf der Fortpflanzungsvorgange und beginnen mit der Wanderung der geschlechts- 
reifen Tiere zum Paarungsgebiet. 


Zahlenverhaitnis der Geschlechter und Wanderzeit 
bei den abwandernden Wollhandkrabben. 

Bereits friiher konnte ich wahrscheinlich machen (Peters nnd Panning 
1933, S. 118), dafl die Masse der geschlechtsreifen Mannchen vor den Weibchen 
abwandert, was sich auch daraus vermuten liefi, da6 zu Beginn der Paarungs- 
zeit im Paarungsgebiet der Niederelbe ganz vorwiegend Mannchen anzutreffen 
sind. Die darauf folgenden Weibchen milssen die dichten Schwarme der 
Mannchen passieren, werden begattet und entziehen sich den anfdringlichen 
Geschlechtspartnern dadurch, daB sie sich weiter seewarts in starker salz- 
haltiges Wasser begeben, wo fast den ganzen Winter uber allein eiertragende 
Weibchen angetroffen werden. 

Dies verschiedene Verhalten der Geschlechter bei der Talwanderung 
kann durch mehrere neue Beobachtungen gestutzt werden. 

Im Herbat 1935 erhielten wir von verachiedenen Elbfiachern 18 Proben abwandernder 
Krabben aua der Elbe in der Umgegend von Hamburg (von Zollenapieker bia Twielenfleth), 
bei denen aich folgende Verteilung der Geachlechter ergab; 


Zeit 

MU-nnchen 

Weibchen 

Zusammen 

8. 8.— 30. 8. 

112 

90 

202 

6. 9.-25. 9. 

78 

111 

189 

2. 10.— 1. 11. 

71 

96 

167 

Summe 

261 

297 

558 


Im Herbat 1936 bearbeitete Herr Dr. SCHUBERT 6 Proben abwandernder Krabben aua 
der Elbe bei Finkenwftrder: 


Zeit 

M&nnchen 

Weibchen 

Zusammen 

15.8. 

78 

63 

151 

5. 9.— 15. 9. 

111 

140 

251 

3. 10.— 4. 11. 

70 

146 

216 

Summe 

259 

349 

608 


Mitt. a. d. HaabutgiMlien ZooL Mas. a. lastitat in Htmbug. 47. Bd. 
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Naoh beiden Beobaditangoreihen Uberwogen demnach im Aitgost die HKnnchen, im 
September and Oktober dagegen die Weibchen. 

Eine sehr gate Bestfttigaag dieeer VerhSltniBse gibt das Fangergebnis abwanderader 
Wollhandkrabben bei Oldenburg, wo der GewScaerwart Herr £. A. EOHLIMQ-Oldenbnrg anf 
meine Bitte bin -in bereitwilliger Weiae sich der Mtihe unterzog, eine Zkhlnng der Geschlechter 
bei skmtlichen im Herbst 19^ am Hnnte-Eraftwerk gefangenen abwandernden Krabben Tor> 
znnehmen. Der Fang der seew&rts wandemden grofien Krabben vor dem Gitter des Tnrbinen- 
werkes setzte am 20. 8. ein, war im September bei weitem am stilrksten und hbrte mit dem 
15. 10. wieder anf. Das Ergebnis der Tagesfknge Ikfit dch folgeudermaflen znsammenfossen; 


Zeit 

Mannchen 

Weibchen 

Zusammen 

20.8.— 31.8. 

154 

101 

255 

1. 9.— 15. 9. 

1036 

649 

1685 

16. 9.— 30.9. 

966 

984 

1950 

1. 10.— 15. 10. 

142 

281 

423 

Siitnme 

2298 

2015 

4313 


Im August iiberwogen somit in der nnteren Hnnte (KebenfluB der Weser) die Mlinnchen 
um etwa 50 %, im Oktober dagegen die Weibchen um ungefahr 100 %. 

Naoh brieflicher Mitteilung von Herrn Baurat Landmark in Bremen begann am Weser- 
wehr bei Hemelingen die Abwanderung der grofien Krabben im Jahre 1987 am 19. August. 
Unter den gefangenen ersten 500 kg sollen die Mtlnnchen ganz stark iiberwogen haben. 

Es ist woh] kautn nOtig, darauf hinzaweisen, dafi die Haaptwanderzeit 
der Geschlechter von der Lage des Ortes abhkngig ist and wahrscheinlich 
auch von der Witterung beeinfluBt werden kann. Nach den geschilderten 
neuen Beobachtungen dhrfte aber kein Zweifel mehr bestehen, daB tats&cblich 
die Menge der Mknnchen vor derjenigen der Weibchen abwandert. Diesem 
Verhalten entspricht auch der Umstand, daB die Geschlechtsprodukte bei den 
Mknnchen betrSchtlich eher (im Dorchschnitt sch§.tzungsweise einen Monat 
frtther) ihre Reife erlangen als bei den Weibchen, was ttbereinstimmend fiir 
1935 und 1936 von Herm Dr. GOnnebt und Herrn Buhk festgestellt wurde. 
Fiir die natiirlichen Paarungsgebiete in den Flufimundungen erscheint dies 
als eine sinnvolle Einrichtuag; denn, da die Mknncben nicbt so weit seewd.rts 
wandern wie die Weibchen und sich anf einer bestimmtea Strecke des Unter* 
laufes stauen, besteht fhr die durchwandernden Weibchen eine grOBtmOgliche 
Anssicht auf erfolgreiche Paarnng. 

Paarang und EiaMage 

Die Paarang geht erfolgreich nor im salzigen Wasser vonstatten; denn, 
wenn auch scheinbare Paarungsvorg^nge im ShBwasser beobachtet warden, 
so erfoigte doch niemals eine Eiablage darauf, die erfahrungsgemkB in den 
nachsten 24 Stunden nach der Paarang stattfindet. 

Wir versuchten nun, die Grenzen des fiir die Befruchtung notwendigen 
Salzgehalts festzulegen. Die obere Grenze des Salzgehaltes, bei dem die 
Paarang im Elbegebiet vor sich geht, wkre dort za suchen, wo die Mknnchen 
die Wanderung seewdrts einstellen. Diese Orte diirften stets oberhalb von 
Caxhaven liegen. Da nun der mitUere Salzgehalt bei Cuxhaven nach 
Eolumbe (1928) 24,2 °/oo bei Flat and 20,0 **/oo bei Ebbe betr&gt, so ist an- 
zunehmen, daB unter natiirlichen Umst&nden die Paarnng fast immer bei 
einem Sategehalt von weniger als 26<’/oo vor sich geht. 

Die ante re Grenze des Salzgehaltes fhr die Paarang dtlrfte im Elbe* 
gebiet in der Begel flber 6'*/oo liegen; itenn der dnrchschnittliche SaB^halt in 
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der Nahe von Brunsbiittel betragt 9,6®/oo bei Flut und 6,6°/oo bei Ebbe, und das 
Paarungsgebiet befindet sich wahrscheinlich immer unterhalb von Brunsbiittel. 

Eine genaue Festlegung der Salzgehaltsgrenzen fiir die Paarung ist 
aber durch Beobachtungen im Freien nicht mdglich, da sich die Umwelt- 
verhhltnisse wegen der Gezeiten und der stark wechselnden Oberwasser- 
niengen, die der Strom seewarts fiihrt, dauernd andern. Wir zogen daher zur 
Klarung der Frage Aquariumversuche hinzu. 

Als Versuchstiere wurden groBe abwandernde Krabben aus dem Elbe- 
gebiet in der Umgebung von Hamburg benutzt, die aus reinem SiiBwasser 
stammten. Die Tiere vertrugen die plbtzliche Uberfiihrung in salzhaltiges 
Wasser recht gut. Die Parchen wurden in Becken mit folgenden Salzgehalts- 
stufen^) gehalten: 2®/qo, 5%o, 8®/oo, 11®/oo usw. bis 32 "/qq. Das Kennzeichen 
einer erfolgreichen Paarung ist die bald darauf erfolgende Eiablage. 

Wir batten frtiher zu solchen Versuchen stets Material aus den Paarungs- 
gebieten der Unterelbe, also aus salzhaltigem Wasser verwendet; diese Tiere 
schritten meistens sofort zur Paarung. Ganz anders verhielten sich jetzt die 
aus dem SuBwasser parchen weise zum ersten Male in salzhaltiges Wasser ge- 
setzten Tiere; wir muBten sie erst langere Zeit in Salz wasser halten, weil 
die Geschlechtsprodukte die letzten Stadien der Reifeentwicklung wahrschein- 
lich nur im Seewasser durchzumachen vermogen. 

Zwei Weibchen vom 29. 9. 1936 kamen erst nach einem Aufenthalt von 
nicht weniger als 36 und 40 Tagen im Salzwasser zur Paarung und Eiablage. 
Die Tiere waren anscheinend noch weit in der Entwicklung der Geschlechts- 
produkte zuriick gewesen. Weitere 16 Weibchen aus den Monaten November 
bis Januar, die ebenfalls aus dem ShBwasser stammten, brauchten zur Aus- 
reifung und erfolgreichen Paarung zwischen 7 und 14 Tage Aufenthalt im 
Seewasser. Demnach sclieint es so, daB Weibchen, die ihre weiteste im 
SiiBwasser mogliche Reife erreicht haben, zur vollkommenen Ausreifung und 
Paarung mit Eiablage mindesteus einen Aufenthalt von einer Woche im Brack- 
oder Seewasser benotigen. 

Nach diesen neusten Erfahrungen darf man wohl annehmen, daB man 
zu Paarungsversuchen auch abwandernde Krabben aus dem Mittel- und Ober- 
lauf der Fllisse benutzen kann und daher nicht auf Material aus den Miindungs- 
gebieten angewiesen ist. Bedingung ist nur, daB man die Tiere in Salzwasser 
ausreifen liiBt. 

Bei der Durchfuhrung der Paarungsversuche zeigte es sich nun, daB 
erfolgreiche Paarung mit Eiablage nur in den Becken mit 5®/oo und mehr 
Salzgehalt vor sich ging. Auffallenderweise verlief jedoch die Eiablage in 
Wasser von 6 ®/oo, 8 ®/oo, ll®/oo und 14®/oo anormal; es wurden namlich in 
keinem Falle die Eier angeklebt. Diese quollen vielmehr unter dem Schwanz- 
deckel hervor und wurden im Aquarium verstreut. Erst in Wasser von 17®/oo 
und mehr Salzgehalt wurden die Eier in nathrlicher Weise an die Haare der 
inneren Aste der Pleopoden angeklebt. Aber auch bei 17®/oo, 20®/^ und 
23 ®/q 0 Salzgehalt hafteten die Eier nicht sehr fest, und in den meisten Fallen 
gingen sie den Weibchen in den nachsten Tagen wieder verloren. Aber bei 
26®/oo und noch besser bei 29®/oo und 32®/oo war die Erhaltung der Eier 


Die Salz^ehaltsbestimmungen in den Aquarien wurden mit einem einfachen Salz- 
^ehaltsmesser vorgenommen. Nach einer vom Ozeanographisehen Laboratorium der Deutsehen 
Secwarte in Hamburg freundlichst durchgefiihrten Kontrolle. ist diese Methode als zuverliissig 
fiir voile Voo -Werte anzusehen. 
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fast vollkommen gesichert; daher warden fttr die weiteren Zuchtversuche 
poBe Paarungsbecken mit Wasser von 30®/oo bis 36®/oo Salzgehalt benutzt, 
in denen 28 Weibchen ihre Eier gut anklebten. 

Besonders gut zeigte sich der EinfluC des hoheren Salzgehaltes bei folgender Beobachtung. 
Ein Weibchen hatte in Wasser von 14®/oo Salzgehalt mit der Eiablage begonnen, nnd es war 
deutlich zu sehen, wie bei jeder Bewcgung mit der Schwanzklappe die fliissige Eiermasse unter 
derselben hervorquoll, die Eier also nicht angeklebt wurden. Nun wurde sehr vorsichtig — 
bei Btorung wird die Eiablage nUmlich imterbrochen — mit einem Schlanch Wasser abgesogen 
und gleichzeitig durch einen zweiten Sehlaueh ira Verlauf von etwa einer halben Stunde See- 
wasser von 35 ®/oo Salzgehalt nachgefullt. Dadurch wurde der Salzgehalt auf me.hr als 30 “/oo 
gebracht, und das Ergebnis war, dafi nach einigen Stunden eine groBere Menge Eier ganz 
normal an den Inneniisten der Pleopoden angeklebt war. 

Nach (len angefuhrten Beobachtungen bei der Eiablage darf man dem 
Salzgehalt des umgebenden Wassers sieherlich einen bedeutenden EinfluB zu- 
erkennen. Zu bedenken ist jedoch, daB die Aquariumversuche bei ziemlich 
gleichbleibender Temperatur mit Schwankungen von 10° G bis 16° C durch- 
gefuhrt wurden and daB nur hierfiir die iingegebenen Salzgehaltswerte gelten. 

tiber die Ursache des Verstreuens Oder des Verlierens der abgelegten 
Eier kOnnen wir keine bestimmten Angaben machen. Auch bei anderen 
Krabbenarten hat man dies beobachten konnen und Beoekhuysen (1936) 
glaubt dabei nach Untersuchungen an Carcinus dem Fehlen einer geniigend 
dicken Sandschicht auf dem Boden der Aquarien einen entscheidenden EinfluB 
zuschreiben zu mlissen. Nun enthielten aber alle unsere Zuchtbecken eine 
mehr als 6 cm dicke Sandschicht, deren Notwendigkeit auch wir nach einigen 
miBlungenen Paarungsversuchen erkannt hatten, und trotzdem wurden in 
vielen Fallen die Eier nicht angeklebt. 

Ungeklart ist ferner die Ursache einer auBerordentlich feinen und selbst 
durch mehrschichtige Filter nicht zu beseitigenden Triibung des Wassers ge- 
blieben, die nicht selten bei Verstreuung der Eier eiutrat. Es liegt nahe, 
anzunehmen, daB dieselbe vielleicht durch die nicht erhartete Kittsubstanz 
der Eier hervorgerufen wird, was jedoch lediglich eine zu beweisende Ver- 
inutung darstellt. 

Dbrigens hat sich Beoekhuysen (1936) eingehend mit der Eiablage und 
dem Ankleben der Eier an den Haaren der Pleopoden-Endopoditen bei den 
Krabben beschaftigt und hat diesen verwickelten Vorgang recht verstandlich 
dargestellt, wobei er die altere Theorie von Williamson berichtigt. 

Bei unseren Versuchen trat ein nachteiliger EinfluB niedrigen Salz- 
gehaltes auf die Eiablage ferner dadurch in Erscheinung, daB bei Salzgehalten 
um 10°/oo herum gewbhnlich nur eine geringe Menge Eier von wenigen ccm 
auf einmal abgelegt wurde, wahrend unter normalen Umstanden die gesamte 
Eimasse ein Vielfaches davon betragt. Ihr Volumen schwankte zwischen 
2 ccm und 46 ccm. 

Nach den Untersuchungen von Kamps (1937) soil die plolzHche Fonnveranderung der 
Spermatiden, die fiir so viele Crustaceen charakteristisch ist, hei der WoBhandkrabbe nur bei 
einem Salzgehalt von mindestens 8 °/oo zustande kommen, und ohne diese Eormveranderung soli 
keine Befruchtung moglich sein. Ob eine solche SchluBfolgerung zulassig ist, erseheint uns 
zweifelhaft, zumal es unwahrscheinlieh ist, daB die Spermatozoen bei der inneren Befruchtung 
mit Seewasser in Beruhrung kommen. 

Eine weitgehende Sicherung des Fortpflanzungsgeschkftes muB in der 
sexuellen Leistungsfahigkeit der Mannchen erblickt werden. Bei Paarungs- 
versuchen kann man ohne Bedenken jedem Mannchen 6 Weibchen beigesellen. 
In drei Fallen stellte sich bei den Mannchen erst nach je neun nacheinander 
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stattfindenden erfolgreichen Paarungen, die alle zur Eiablage fuhrten, sexuelle 
ErschSpfung ein. Bemerkenswert ist die Kampfeslust der Mapnchen, die 
selbst nacb sexueller Erschopfuug neu hinzugesetzte Kivalen erfplgreich ab- 
zuschlageu pflegten. 

An dieser Stelle ist es vielleicht angebracht, einige von Herrn Dr. 
Gonnert freundlichst zur Verfugung gestellte Angaben uber die niaunlichen 
Geschlechtsprodukte von Eriocheir, die von ihm inzwischen niiher untersucht 
worden sind, einzuschieben: 

„l)(ir Bau des Sj)ermiums stimmt mit dem anderer BraoliipircH iiberein (Abb. 1 — 5). 
J)cr Koj)f enthalt das riiigtormig angeordnete Chromatin; von ihm eutspringen auch die 
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Abb. 1 — 5: Spermien der Wollliandkrabbe 
Abb. 1. Drei Spermien in der Seitenansicht und ein Spennium in der Aul'sicht (Krallinger, 
Eisenliamatoxyliii nacb Heidenhain). 

Abb. 2. Spermium in der Seitenansieht (nach dem Leben). 

Abb. 3. Spermium in der Seitenansieht (Krallinger, Farbun^ Feul^ensche Nuklealreaktion, 
Azan). 

Abb. 4. Spermium naeh Ausschleuderung’(Sublimatalkohol, Eisenhamatoxylin nach Heidenhain). 
Abb. 5. Spermium in der Aufsicht (nach dem Leben). 


^) Aufnahmen und Zeichnungen von R. GONNERT. 
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Protoplasmafortsatze, deren genaue Auzahl sich wegen ihrer aufierordentlichen Feinheit nicht 
genaTi feststellen liefi; die beobachtete Mindestzahl war 7. Der Ausschleuderungsapparat ist 
im Leben und im gefilrbten Praparat gut zu erkenuen. Einzelheiten iin Bau des Spermiuirig 
sind wegen der Kleinheit des Objektes schwer erkennbar; zu ihrer Deutung ist das Studium 
der Spermiogenese erforderlich. 

Die Grofienverhaltnisse sind, am lebenden Spermium gemessen: Durchmesser des Kopfes 
des Spermiunis 5 p, Hdhe des Spermiums 3,7 fx, Lange der Protoplasmafortsatze etwa 6,5 p.. 

Obwohl die Gestalt des Spermiums nicht bei der Befruchtung beobachtet werden konnte, 
mochte ich doch annehnien, dafi es sich bei den untersuchten Spermien um reife Spermien 
handelte. Der Bau der Spermien aus dem Hoden, den Spermatophoren im Vas deferens und 
dem Receptaculum seminis des Weibchens, in dem die Spermien nicht mehr in Spermatophoren 
eingesohlossen sind, ist vollkommen gleich; da bei alien dicsen Spermien der Ausschleuderungs- 
apparat funktionsfahig war, wie bei der Herstellung von Frisch- und Ausstrichpraparaten be- 
obachtet werden konnte, kann es sich m. E. nicht um unreife Spermien handeln. 

Die lebenden Spermien wurden bei morphologischen Studien stets in der sie umgebenden 
Flussigkeit untersuciht — also in eiuem isotonischen Medium. Dafi bei LTntersuchung der 
Spermien in Seewas«er, einem hypertonischen Medium, Schrumpfiing eintreten muB, ist wohl 
selbstverstandlich, und so mochte ich die Nagelform der Spermien, wie sie von 

Panning und Peters (1933) beschrieben wiirde und wie ich sie selbst bei der Untersuchung 
der Spermien in Seewasser fand, auf die andersartigen osmotischen Verhaltnisse des Scewassers 
zuriickfiihren. In einem hypertonischen Medium tritt Schrumpfiing des Protoplasmas ein, die 
festeren Bestandteile des Spermiums, der Ausschleuderungsapparat und der das Chromatin 
enthaltende Kopf, bleiben aber unverandert; es mufi demnach notwendigerweise die Nagelform 
entstehen. Bei der Nagelform handelt es sich bestimmt nicht um ausgcsclileuderte Spermien, 
deren Gestalt aus Abb. 4 zu ersehen ist. In Ausstrichen aus Spermatoi)horen und dem 
Receptaculum seminis kann man alle ITbergangc zwischen dem reifen und dem voll aus- 
geschleuderten Spermium finden, aber nicht die Nagelform. Auf ihrem Wege vom Hoden bis 
zum Receptaculum seminis komuien die Spermien nicht rnit Seewasser in Beriihrung; die Eier 
werden hbchstwahrschidnlicdi bei der Ablage befruchtet, auch dabei kommen die Spermien wohl 
kaum mit Seewasser in Beriihrung; eine TJntersiichuiig der Spermien in Seewasser niuB m. E. 
deshalb stets zu Irrtiimern fuhren.“ 


Das Tragen der Eier. 

fiber die Dauer der Tragezeit liefieii sich fur die I^aicbzeit 1935/36 keine 
sicheren Unterlagen ermitteln. Doch fiel auf. daB das Laichgeschiift in diesem 
Jahre gegenuber 1933 um etwa 1 V 2 Monate verschoben sein muBte. Bei einer 
Probe von 39 eiertragenden Weibchen vom 1. 4. 1936, die wir von Garnelen- 
fischern aus der Elbmttndung erhielten, waren die Eier in der Entwicklung 
noch weit zuriick. Im Mai und Anfang Juni 1936 zeigte erst ein kleiner 
Teil der Weibchen geschliipfte Eier, Bei einer groBen Probe von 176 in der 
Elbmhndung in der Zeit vom 14. — 19. Juni 1936 gefangenen Weibchen waren 
bei etwa der HSlfte der Tiere die Eier geschltipft, ein Zustand, der 1933 
bereits zu Anfang Mai festgestellt werden konnte. 

Bei solchen Untersuchunffen fiber den zeitlichen Ablaut des Fortpflanzungsg’escliaftes ist 
allerdings Vorsicht geboten. Wahrscheinlich verlassen die Weibchen, sobald ihre Larven go- 
schlfipft sind, das tiefere und salzreichere Wasser und begeben sieh in seichteres Wasser in 
UfernShe und in die Priele der Watten. So fanden wir im Cuxhavcner Hafen bereits am 
4. 5. 1936 die seichten Stellen, Bollwerk, Kaimaner und Pftthle zur Ebbezeit dicht mit solchen 
grofien Weibchen fiberzogen. Obwohl sich hicr eine reine Auslese abgelaichter Tiere befand, 
war anscheinend der Oesarntbestand noch nicht einmal zur Hfilfte mit der Fortpflanzung fortig. 

Der Aufenthaltsort ffir die groBe Masse der eiertragenden Weibchen im 
Elbegebiet liegt sicherlich von Cuxbaven ab weiter seewarts bei Salzgehalten 
von 20®/oo nnd mehr. Auch von Cuxhaven weiter fluBaufwarts konnten wir 
vereinzelt eiertragende Wollhandkrabben feststellen, z. B. am Neufelder Watt 
und vor Otterndorf, und zwar in Wasser von nur etwa 10®/oo Salzgehalt zur 
Ebbezeit. Die Eier solcher Weibchen machten in einigen Fallen bei mikro- 
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skopischcr Untersuchung an Ort und Stelle einen dnrchaus normalen dndrack 
und 'warcn teilweise wait entwickelt. Es ist daker anzunekmen, daB sie 
einen vortlbergelienden Anfenthalt in Wasser mit geringerem Salzgebalt okne 
Sckaden kberstehen. 

Das Hauptanfenthaltsgebiet ftir die tragenden Weibchen diirfte die 
Kkstenzone sein, denn auf hoher See hat man bisher nock keine Wollhand- 
krabben gefangen. Im Elbegebiet scheiaen sick die Weibchen vornehmlich 
zwischen Cuxhaven und dem Feuerschiff „Elbe 1“ aufzuhalten. Wenn bier 
von Garnelenfischern auch niemals Massenfange gemacht warden, so diirfte 
das damit zusammenhangen, dafi die meistens im Sand eingegrabenen Woll- 
handkrabben von dem leichten Gesckirr zum Garnelenfang nicht erfaBt werden. 
Auch die Priele und Tiefen zwischen den ostfriesischen Inseln und dem Fest- 
land sind als Laichgebiete ftir die Wollhandkrabbe bekannt geworden. Nach 
Kamps (1937) warden an der hollandischen Ktiste in der Lauwerszee sogar 
bis zu 60 eiertragende Krabben in einem Fischzug von einer halben Stunde 
Dauer gefangen. Daneben sind auch in den Wattengebieten regelmafiig eier- 
tragende Weibchen erbeutet worden, aber stets nur in geringer Zahl. 

Sehr tiberraschend war nun ftir uns, als wir am 10. 3. 1936 aus einem 
stark ausgesttBten Teil des Kaiser- Wilhelm-Kanals (km 66) mit einem Salz- 
gehalt von etwa 6,6% von dem Fischer Beauee aus Bade bei Rendsburg 
60 grofie Wollhandkrabben erhielten, unter denen sich 62 eiertragende Weibchen 
befanden. In der Hoffnung, nun die Fortpflanzungsgeschichte der Wollhand- 
krabbe in den bei jedem Wetter zuganglichen engen Kanalgewtissern vollends 
klaren zu kdnnen, unternahmen wir Mitte Mai 1936 wtibrend der vermutlicben 
Schlupfzeit der Larven eine grflndlich vorbereitete Untersuchungsfahrt von 
Hamburg ttber Cuxhaven durch den Kanal bis in die Kieler F6hrde. 

Als wesentlichster Umweltfaktor wurde dabei der Salzgehalt des Kanal- 
wassers gemessen; das Ergebnis dieser mit einem Satz Araometer durch- 
gefuhrten Messungen wurde von der Deutschen Seewarte freundlicherweise 
zusammengestellt and ist in der folgenden tlbersicbt wiedergegeben : 


Salzgehaltswerte in ®/oo Kaiser-Wilhelm-Kanal am 17. — 21.5.1936. 
Wassertemperatur 9,7 — 12, 9* C. 
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Die Oesamtzabl der yon nns im Eanal gefnndenen eiertragenden 
Weibchen blieb wider Erwarten recht sparlich: 


3. 5* 1936 Borgstedter Enge . . 

. . 4 eiertragende Weibchen 

16. 5. 1936 „ „ . . 

. . 10 

n n 

18.5.1936 „ n • . 

. . 3 

n n 

19. 5. 1936 Holtenau 

. . 1 

n 

20. 5. 1936 „ 

. . 9 

n n 


Wdbrend also im Eanal bei Bendsburg im MSxz (nach Anssagen der 
Fischer anch im April), ferner anch bei Breiholz zablreiche eiertragende 
Weibchen anzntreffen waren, fanden wir dort im Mai nur noch wenige. £s 
ist anznnehmen, dafi die eiertragenden Weibchen yielleicht in salzreicheres 
Wasser, nach der Elbe Oder nach der Eieler Fbhrde zu, abgewandert sind; 
zu einem anderen Teil nibgen sie yielleicht in jenem gezeitenlosen Gebiet 
yergeblich umhergeirrt sein. 

Noch bemerkenswerter war aber der Zustand der Eier der 27 eier- 
tragenden Tiere aus dem Mai, die dem Ende der Tragzeit entgegengehen 
muBten. Nur bei 2 Oder 3 Tieren machte die Eiermasse einen einigermaBen 
normalen Eindrnck. Bei 6 Weibchen waren anffallend wenig Eier yorbanden, 
7 zeigten starke Verpilzung, bei weitercn 6 war der grOBte Teil der Eier ab- 
gestorben und die letzten 2 Weibchen, die nach dem Zustand des Ovars bereits 
abgelaicht baben mufiten, batten anscheinend samtliche Eier abgeworfen. 

Nach diesen Erfahrungen muB es zweifelhaft erscbeinen, ob ttberhaupt 
im Eanal selbst Laryen znm Schliipfen kommen. Yielleicht findet in geringem 
Umfange eine Vermehrung in nUcbster NShe von Holtenau, wo der Salzgehalt 
teilweise urn 16®/oo betragt, statt. 

Die Verpilzung zeigt sich iiufierlich daran, dafi die sonst bldulich getdnten Eier br&uu- 
lich bis orangefarben aussehen werden. Auch in der Elbe zwischen Brunsbiittel und Cuxhaven 
baben wir rereinzelt Weibchen mit verpilzten Eiern festgestellt; doch bei den Tieren aus 
salzreicherem Wasser scheint dies eine seltene Ausnahme zu sein. Bei den Weibehen, die wir 
1936/37 zu den Paarungsversuchen in Gefangenschaft hielten, trat in keinem Falle eine Ver- 
pilzung der Eier ein. 

So dttrfte das Absterbwi und die Verpilzung der Eier anf den niederen 
Salzgehalt und den EinfluB des StiBwassers zurhckzuftlhren sein. Auch 
Eamps (1937) konnte in der Lauwerszee bei starken Salzgehaltsschwankungen 
yon etwa 6®/oo bis 18®/oo unter dem EinfluB und in der NShe des Schleusen- 
wassers yon Zoutkamp Shnliche yerderblicbe Wirknugen auf die Entwicklung 
der Eier feststellen. In Holland hat man anch die Pilzarten zu bestimmen 
yersucht und glaubt, daB im wesentlichen ein Phycomycet der Gattung 
Pythium die Eier znm Absterben hringt. 

Die Beobachtnngen aus dem Material des Eaiser-Wilhelm-Eanals und 
der Lauwerszee lehren, daB das Yorkommen yon Weibchen mit Eiern noch 
keine Gewahr dafhr bietet, daB an denselben Orten auch eine Fortpflanzung 
mOglich ist. 

Die Aqnariumyersuche gaben tlber die Umweltbedingungen wBhrend der 
Tragzeit nur sehr beschr&nkte Ausknnft. Yon den erw&nten 46 Weibchen, 
die zur Eiablage gelangten, hielten wir 18 in Becken mit 177oo weniger 
Salzgehalt. Yon diesen kam nicht eine einzige Larye zum Schliipfen. 

Die tibrigen 27 Weibchen wurden in grOfierer Zabl znsammen in sehr 
gerkumigen Becken mit einem Salzgehalt yon 30**/oo bis 36 "/m gehalten. Nur 
drei Tiere haben ihre Eier anscheinend in normaler Weise ansgetragen. Die 
Tragzeit dauerte 38, 43 und 45 Tage. BemerkensWert ist, daB die Eier 
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dieser 3 Weibchen sich sehr gleichmSBig entwickelten und jeweils innerhalb 
24 Stnndeo sS.mtlich zam Scblllpfen kamen. Ganz nagleicbm9.6ig war dagegen 
die Entwicklung bei den iibrigen Weibchen. Bis zu 10 Wochen liefen sie 
mit den Eiern herum, sofern ^ese noch nicht abgefallen Oder abgestorben 
waren. Nur ausnahmsweise schlfipften bier einige Larven, die aber bald ein- 
zugehen pflegten. 

Wenn also auch die Aquarienversuclie einen wesentlichen EinfluB des 
Salzgehaltes fflr das Tragen der Eier erkennen lassen, so ist doch auch in 
diesem Zusammenhange zu bedenken, dafi die Versuche nur bei Zimmer- 
temperatur durchgeftihrt werden konnten. Nach den bemerkenswerten Unter- 
suchungsergebnissen von Bkoekhuysen (1936) bei Carcinus muB man aber 
auch fttr Eriochdr eine weitgehende Abhkngigkeit der Salzgehaltsgrenzen von 
der Temperatnr vermuten. Zum anderen batten wir den Eindruck, daB die 
Tiere und ihre Eier unter der Gefangenhaltung litten. Wenn auch die Krabben 
auBerlich einen guten Eindruck machten und regelmaBig Nahrung zu sich 
nahmen, so laBt doch die im Vorstehenden geschilderte unsichere und meist 
unnatttrliche Entwicklung der Eier auf starke, schadigende Einflusse schlieBen. 
Mehrere Weibchen rissen sich die eigenen Eier mit den Scheren ab; andere 
haben sie sogar gefressen. Die meisten Weibchen verloren die Eier, die 
anfangs anscheinend gut angeklebt waren. Auffallend war auch, daB sich bei 
Tieren desselben Aquariums die Eier ganz verschieden verhielten. 

Der Ablauf der embryonalen Entwicklung lafit sich am lobenden Ei bei schwachtT Ver- 
groBerung recht gut verfolgen, am besten mit cinem Binocular. In den ersten Tagen nach der 
Eiablage fanden wir die Eier haufig in den ersten Furchungsteilungeri, und zwar 2, 4 und 
mehr Zellstadien. Sehr auffallend ist die totale und aquale Furehung bei Eriocheir^ die bei 
M alacostraken selten sein soli. Anfangs sind die Eier ziemlich undurchsichtig; gegen Ende 
der Enibryonalentwicklung hellen sie immer mehr auf mit zunehmender Aufzehrung des Dotters. 
Etwa um die Mitte der Tragzeit werden die Extremitatenanlagen des Embryos sichtbar, und 
ungefahr zu Beginn des letzten Viertels kann man die Augenanlagen an ihrem orangeroten 
Pigment erkennen, das fortschreitend immer dunklcr wird. Vor dem Schliipfen sieht man 
sohon deutlich das Herz schlagen. 


Schltlpfen nnd Aufwachsen der Larven. 

Nach den Beobachtungen von Schnakenbeck (1933) nnd Kamps (1937) 
dauert das Prkzoeastadium, in dem das Ei verlassen wird, nui- kurze Zeit. 
In der Regel soil bereits innerhalb einer Stunde nach dem Schliipfen die erste 
Hkutung stattfinden, und daher verlaBt der weitaus grOfite Teil (nach Kamps ’/a) 
der Larven die mtltterliche Eiertasche schon als erste Zoea. 

Von der ktlnstlichen Hummerzucht ist bekannt, wie schwierig die Auf- 
zucht der planktonischen Krebslarven ist. Bei der Wollhandkrabbe gelang 
es trotz mehrerer gut vorbereiteter Anlkufe nicht, die Schwierigkeiten zu flber- 
winden. Bestenfalls wurden die ersten Zo6en bis zu 39 Tagen am Leben 
erhalten, ohne daB mit Sicherheit eine Hautung festgestellt werden konnte. 
Am Ikngsten lebten die Larven in Wasser von 14®/oo bis 17®/oo Salzgehalt; 
aber auch bei 20 Voo bis 30®/oo hielten sie sich mehrere Wochen, wkhrend sie 
bei weniger als ll®/oo Salzgehalt bald abstarben. Ira letztgenannten Falle 
blieben die Larven in zwei Becken am Boden liegen nnd starben nach 6 Tagen. 
In einem dritten Becken mit dem gleichen Salzgehalt verhielten sich die 
Larven anfangs fthnlich; doch erholten sie sich wieder nnd schwammen frei 
umher, nachdem der Salzgehalt langsam erhdht worden war. 
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Bemerkenswert ist, wie die schwierige Ern&hrungsfrage ffir die Larren 
gelOst wurde. Herr Dr. GOnnebt berichtet dardber folgendermafien: 

„Piscidin, zerkleinertes Fischfleisch nud zerkleinerte Fischleker, Fischmehl, Krabben- 
Bchrot, kleine Ostracoden, Ciliaten, Flagellaten, zerriebene Lemma und andere hbhere Wasser- 
pflanzen, Cyanophyceen und einzellige SiiBwasseralgen warden nicht genommen. Die Futternng 
gelang dagegen mit fein zerkleinerter Cladophora. Die einzelnen Stiicke warden ergriffen, 
anch wenn sie grSfier als die Zoeen selbst waxen, nnd mit den Hundgliedmafien zerkleinert. 
Die Fattening gelang ferner mit einem Gemisch ana Eiweifi and Haferfiocken bzw. Weizen- 
mehl. Dieses Gemisoh wurde aaf Pappstreifen gestrichen and in die Aquarien geh&ngt. Die 
ZoSen blieben an den Pappstreifen hkngen and fraden, nachdem sie sicb wieder befreit batten, 
die an den Gliedmafien haften gebliebenen Nahrungsreste ab.“ 

Herr Buhe hatte die besten Erfolge mit folgender Fiitterangsweise: Mit einem Plankton* 
netz rerschafPte er sich stark mit Plankton angereichertes Elbwasser, das er den Zuchtbecken, 
die ubrigens dem Sonnenlicht anmittelbar erreichbar waren, znsetzte. Wie der Darminhalt der 
Lanren erkennen lied, wurde Nahrung aufgenommen, and mit dieser Fiitterungsart, bei der 
allerdings ein langsames Sinken des Salzgehalts eintrat, konnten die ZoSen erstmalig Iknger 
als einen Monat lebend erhalten werden. Es braucht wohl nicht erwkhnt zu werden, dad ein 
Aafzachtversuch im Kiistengebiet mit frischem Brackwasser oder Seewasser mehr Anssicht 
anf Erfolg hktte. 

Von Bedeutung scheint immerhiD das Ergebnis, dafi die Zo6en 5 Wochen 
selbst bei der erbObten Innentemperatur bei einem Salzgebalt von 14**/oo bis 
17®/oo am Leben blieben. Diese Zeit dtlrfte in der Freiheit fllr die Abwick- 
Inng der Metamorphose bis znr Megalopa vollkommen gentlgen. Bei den 
Aquariumversuchen lag die untere Lebensgrenze der Zo6en in Hinsicht anf 
den Salzgebalt bei etwa ll°/oo. Im Mhndungsgebiet der Elbe durften sie ibre 
Entwicklung wahrscheinlich bei mehr als 20 "/qq Salzgebalt darcblanfen. 

Wie weit nun die rein planktonischen Zo6astadien mit der StrOmung 
seewarts mitgeftihrt werden, wissen wir nicht genau. Doch zeigen die Funde 
von einer Megalopa und einer Zo6a am 15. 8. 1936, sowie einer weiteren vom 
17. 8. 1936 im HelgolUnder Plankton dnrch Hinbighs und Gbell (1937), dafi 
die Larven von Eriocheir bis nach Helgoland hinanstreiben kOnnen. Aller- 
dings scheint es sich hierbei urn einen Ausnahmefall zu handeln, denn nach 
Professor Wulfp konnte urn Mitte August 1936 ein Einbruch von Kiisten- 
wasser in das Gebiet von Helgoland festgestellt werden, und mit ihm durften 
die Erioeheir-ltBxvevi verschleppt sein, die nkmlich bis dahin in jenem dauemd 
kontrollierten Gebiet nicht beobachtet worden sind. 

Es ist daher anzunebmen, daB die Masse der Larven sich nicht sehr 
weit von dem Gebiet der eiertragenden Weibchen entfernt, und es ist sehr 
die Frage, ob die weiter abgetriebenen Stflcke, wie auch Hinbighs und Gbell 
bemerken, hberhaupt zur Weiterentwicklung gelangen. Mit der Megalopa 
setzt auf jeden Fall erst eine zielsichere Wanderung kttsten warts und fluB- 
aufwUrts ein, nnd dieses Larvenstadium vermag sicherlich im See-, Brack- 
und ShBwasser gleich gut zu leben. 

Wie Panning (1936) darlegte, mufi man der Megalopa hohe Wander- 
leistnngen zutrauen, die sie wahrscheinlich unter Ausnutzung des Flutstromes 
vollbringt. Da die Entwicklung vom letzten Zogastadinm in das Megalopa- 
stadium sicherlich auBerhalb von Cuxhaven vor sich geht, dtlrfte die Megalopa 
die mehr als 100 km lange Strecke nach Hamburg hinanf in verbdltnism&Big 
knrzer Zeit zurQcklegen. 

Nach neuesten Beobachtungen kann auch nicht mehr zweifelhaft sein, 
daB die Megalopa mit dem Flutstrom.stromaufwdrts schwimmt, znr Ebbezeit 
sich aber am Boden aufhSlt, nm nicht wieder seewkrts abzutreiben. Herr 
Buhk betrieb Larvenfang am 11. 8. 1937 von der Landungsbrtlcke von 
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Brunshausen (Stadersand) aus. Er fischte mit einem Brutnetz ira Strom etwa 
2 m unter der Wasseroberflache und fing wahrend 2 Stuuden iiber Flut in 
10 Netzzilgen jedesmal 3 bis 6 Megalopen, uber Ebbe daj>ef>en an derselben 
Stelle wahrend F/s Stunden in einer ganzen Reihe von Ziigen iiicht eine 
einzige Larve. Den Gezeitenstromungen mu6 somit fur den Aufstieg der 
Larven bis iiber die SiiBwassergrenze aufwarts eine wesentliclie Bedeutung 
zugesprochen werden. 

tibrigens siud die Entwicklungsstadien von Erioeheir noch nicht alle 
bekannt. Entsprechend den Verbaltnissen bei anderen Krabben sind ini ganzen 
6 Jjarvenformen zu erwarten: die Prazoiia, vier Zoeen und die Megalopa. Von 
den vier Zoeen kennen wir mit Siclierheit die erste, die in gestrecktem Zu- 
stand 1,5 mm lang ist. Die von Hinrichs und Greli. (1937) gefuudenen 
Zo6en waren ungefahr 4 mm lang und sind wahrscheinlicli als letzte Zoea- 
stadien vor der Megalopa anzusehen. Somit fehlt noch jede Kenntnis von den 
beiden raittleren Zoeastadien. 

Das Schicksal dor abgelaichten Krabbeii. 

Auch dafUr konnen wir neue Belege bringen, dafi der weitaus grolite 
Teil der Wollhandkrabben nach dem Laichgeschiift wahrseheinlich zugrunde 
geht. Die Tiere wandern in den Friihjahrsrnouaten und zu Anfang des Sommers 
in Massen in seichteres Wasser in die Watten und brackigen Nebeiigewasser 
des Miindungsgebietes und sterben bier den Sommer iiber allmahlich ab. 

Solche absterbenden Krabben haben wir im Elbegebiet in beirachtlicher 
Zahl zur Ebbezeit beobachtet, und zwar am sandigen Nordufer bei Otterndorf, 
auf dem Neufelder Watt, im (hixhavener Hafen und besonders im Watt bei 
Duhnen. Man findet die Tiere in alien Stadien des Verfalls. Nicht selten 
trifft man dichte Ansammlungen absterbender Tiere in der Niihe der Watten- 
priele, wo sie so lange liegen bleiben, bis das nachste stiirmische Wetter den 
Grand aufwiihlt und die morschen Korper und Gebeine sjiurlos verschwinden liifit. 

Am 22. 8. 1935 samineltcn Herr Kapitiin FiCK und icli 27 soldier halb und ^^anz toter 
Krabben im Watt zwischen Duhnen und Neuwerk. Unter ihnen befand sieh niir ein Miinndien; 
alle iibri^en waren abf,^daiebte und mit Balaniden iiber und iiber beiNaehsene Widbcheii. Auf- 
fallend war ihre ^jerin^e (TidDe: 

36—39 mm Korperliin^e 8 Stiiek 

40 — 44 mm „ ....... 13 „ 

45 — 49 mm „ ....... 2 „ 

50 — 54 mm „ 3 „ 

Zusammen 26 Stiick 

Unter dieser Urobe befanden sieh die, kleinsten bish(‘r fest^^^estellten ‘»es(4ilcchtsreifen 
Weibohen. 1932/33 ermittelten wir unter 686 Jaiehreifen Weibdien nur ein einzi^^es von der 
^^eringen Lange von 40 mm, und unter den erwahiiten 26 Tieren des Jabres 1935 befanden sieh 
allein 8 Tiere von 36 — 39 mm Kiirperlange. 

Die im Fortpflanzungsgebiet der Kuste absterbenden Krabben sind 
samtlich iiberaus stark mit Balaniden, z, T. auch mit Hydroiden, bewachsen. 
Bereits im Mai konnten wir 1936 die ersten jungen Seepocken auf dem Panzer 
beobachten, und zwar bei den Weibchen. Diese sind in der Regel viel starker 
bewachsen als die Miinnchen, was wohl dem langeren Aufenthalt in starker 
salzigem Wasser zuzuschreiben ist. Von der grofien Probe laichreifer Krabben 
von 206 Stiick von Mitte Juni 1936 waren die Mannchen zu 6^/o, die Weibchen 
zu 36^0 bewachsen. Der starke Bewuchs beschleunigt naturlicb das Siechtum 



124 


Nicolaus Peters 


und das Absterben der abgelaichten Tiere. Doch durfte in ihm nicht die 
primflre Todesursache zu suchen sein; denn es besteht wohl kein Zweifel, 
dafi lebenskraftige Stiicke sicli durch Hautung des hinderlichen Bewuchses 
entledigen kdnnen, um noch einmal an dem nacbstjabrigen LaicbgescbMt teil- 
zunebmen. wie dies ancb andere marine Krabbenarten tun. 

Tatsacblicb baben wir vereinzelte abgelaicbte und stark bewacbsene 
Wollbandkrabben im Sommer fluBaufwarts bis Hamburg binauf beobacbtet. 
Im Herbst sind uns in den Paarungsscbwarmen aber niemals andere Tiere als 
solcbe mit blanker neuer Scbale begegnet. Somit ist anzunebmen, dafi jene 
bewachsenen Tiere noch einmal gehautet baben und ein zweites Mai zur b’ort- 
pflanzung gelangen; doch kann es sich hierbei nur urn einen ganz geringen 
Teil des Gesamtbestandes handeln. Auch Kamps (1937) kommt bei seinen 
Beobachtungen bei Zoutkamp an der Lauwerszee zu dem Ergebnis, dafi viel- 
leicht ein kleiner Teil der abgelaichten Krabben noch einmal zur Fort- 
pflanzung schreitet. 

Dieses mutmafiliche Verhalten in freier Natur kann auch durch einen 
Fall aus der Gefangenschaft gesttitzt werden. Eines der oben erwahnten 
Mannchen, die im Friihjahr 1937 neunmal erfolgreich die Begattung ausgefubrt 
batten, kam am 27. 8. desselben Jahres in Wasser von 35®/oo Salzgehalt er- 
neut zur Hautung. 

Weibchen, die wieder am nacbstjabrigen Laichgeschaft teilnehmen, 
werden wahrscheinlich auch ein zweites Mai begattet; moglicberweise reicht 
jedoch auch der in den Receptacula aufgespeicherte Samen zu ernenter Be- 
fruchtung der Eier aus. Nach den Beobachtungen an den gefangenen Tieren 
kommen beide Mbglichkeiten in Frage. 

Auch zu einer mehrfachen Pliablage innerhalb einer Laichperiode scheint 
Eriocheir befahigt zu sein, und insofern bediirfeu meine fruheren Ausfiihrungen 
(Petees und Panning, 1933, S. 142f.) einer Erganzung und Berichtigung. 

Wir beobachteten 1937 bei 7 Weibchen eine zweite, bei einem weiteren 
Weibchen sogar eine dritte Eiablage. Bei den 7 Weibchen hatte eine erneute 
Begattung nicht stattgefunden, und in keinem Falle kamen die Eier zur Ent- 
wicklung. Das Verhalten des achten Weibchens war sehr aufschlufireich. Das 
Tier kam von Januar bis April 1937 dreimal zur Eiablage: 



1. Eiablage 

2. Eiablage 

3. Eiablage 

Zeit der Eiablage 

21. 1. 

etwa 1. 3. j 

18. 4. 

Eier in den ersten Furchungsteilungen 

22.1. 

— 

24. 4. 

Beinanlagen erkennbar 

11.2. 

22. 3. 

— 

Augenanlagen erkennbar 

15.2. 

29. 3. 

— 

Schlupfzeit der Larven 

27./28. 2. 

8.4. 

— 

Dauer der Tragzeit (bei 10® — 16® C) . . 

38 Tage 

38 Tage 

— 


Zwischen der ersten und der zweiten Eiablage erfoI(fte keine Be^rattung. Nac.h dcr 
zweiten Eiablage wurde dem Weibchen wieder ein Mclnnchen beigegcben. Eine Paarung wurde 
nicht beobachtet; sie kann aber des Nachts erfolgt sein. Wahrend die Eier nach den beiden 
ersten Eiablagen gut und gleichmddig ausgetragen wurden, war die Entwicklung bei dcr dritten 
Eiablage sehr unregelmSBig. Die Eier waren wohl befruchtet, Helen jedoch bis Mitte Mai 
allmkhlich alle von den Pleopoden ab, ohne dafi vorgeschrittene Stadien der Entwicklung fest- 
gestellt werden konnten. Ini Juli ging das Muttertier ein. 

Obwohl also in Gefangenschaft mehrfach eine zweite Eiablage innerhalb 
der Laichzeit beobachtet wurde, glaube ich, dafi dies unter normalen Um* 
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standen im Freien nicht die Regel ist, zumal es fraglich erscheint, 6b bei 
den niederen Temperaturen im Freien ein mehrmaliges Austragen der Eier 
moglich ist. Ich glaube vielmehr, dafi die zweite Eiablage von Eriocheir 
vielleicht ahnlich anzusehen ist wie ein Nachgelege bei den Vogeln, das nur 
zustande kommt, wenn die Umweltverhaltnisse giinstig sind (vielleicht bei 
sehr friihzeitiger erster Eiablage) Oder wenn die ersten Eier verloren oder 
zugrunde gingen. Dieses schlieBe ich aus den Eierstockverhiiltnissen der ab- 
gelaichten Weibchen, die ich besonders an dem utnfangreichen Material aus 
der Laichzeit 1932/33 geuau iiberwacht habe. Damals stellte ich nach dem 
Schlupfen der Larven fast nur in deutlicher und vorgeschrittener Riickbildung 
begriffene Ovarien fest und glaubte daher, eine zweite Eiablage in einem Jahre 
ganz verneinen zu mlissen. 

Inzwischen sind uns nun einige Falle sehr spater Embryonalentwicklung 
bekannt geworden, vielleicht die Folge einer zweiten oder erganzenden Ei- 
ablage. So zeigten ein Weibchen aus dem Kaiser-Wilhelm-Kanal vom 3. 6. 1936 
und ein anderes aus dem Elbfahrwasser vor Duhnen vom 15. 5. 1936 neben 
verpilzten und abgestorbenen Eiern solche init ersten Furchungsteilungen. 
Auch unter der groBen Probe Krabben von Mitte ,Tuni 1936 aus der Nieder- 
elbe befanden sich Eier, die weit in der Entwicklung zurtick zu sein schienen, 
und unter einer Probe vom 6. 6. 1936 aus dem Miindungsgebiet fiel ein 
Weibchen auf, das auscheinend frisch abgelaicht hatte. Doch laBt sich ein 
Teil solcher Falle zwanglos auch ganz anders deuteu. Wir wissen, daB ein 
nicht geriuger Teil von abwandernden Krabben durch Schleusen und Wehre 
nianchmal monatelang zuriickgehalten wird; diese verspateten Nachzugler 
kdnnen natiirlich nicht eher mit der Paarung beginnen, als bis sie salzhaltiges 
Wasser erreicht haben. 

Uber die histologischen Verhiiltnisse des Ovars hat Herr Dr. Gonnkrt 
versucht, Klarheit zu schaffen; doch litten gerade diese Arbeiten unter dem 
Mangel an laufend frischem Material. Das Ergebnis seiner Untersuchungen 
hat Herr Dr. GOnnert folgendermaBen zusammengefaBt: 

„Bei der Ldsung’ der ob niehrmaligfc Fiabla^e bei Eriocheir sinensis wiihrend 

(‘iner Laichperiode stattfindet imd ob die Weibchen in einer weiteren Laichperiode ablaichen 
kbnnen, ist das histolo^dsche Studiiim des Ovars von ^^rofier Bedentiin^. Die rntersuchun^j des 
Ovars ^nbt aucli ^jleichzeiti^ Anfschhili iibcr (lessen Dc^^eiieration naoli der Eiablage. 

In einem heranwachseiideii Ovar findet man in der Mitte der einzelnen Lappen Keim- 
zonen, und von hier bis zur Oberflaehe Eier in den versehiedensten Entwi(‘klungsstadien 
(Abb. 6); jedes einzeliie Ei ist von Follikelzellen uinjjeben. Im reifen Ovar (Abb. 7) ist die 
Keiinzone melir oder weni^er stark zuruck^jebildet, die Eier sind sehr stark heraii^ewachsen und 
mit Reservestofi’en vollgepfropft, die Follikelzellen sind sehr stark ab^eplattet und kaum noch 
zu erkennen. Abb. 8 zeiyt ein Ovar einen Ta^i: naidi der Eiabla^je im Atjuarium; aulier zahl- 
reichen reifen und unreifen Eiern tindet man ^rofie Liicken, die teils von Kdrperfliissijjkeit, 
teils von ^ewucherten Follikelzellen erfiillt sind (Abb. 8, L und F). Eiii solches Weibchen 
ist also sehr wohl in der La^je, noch ein zweites Mai abzulaiehen. Bei einer vollstandi^ren 
Ablage der reifen Eier (Abb. 9) sind sehr viel mehr Eiliicken vorhanden; das Ovar zeigt auch 
eine stiirkere Schrumpfun^j:. Vielleicht kann es auch in di(‘S(un Falle zu einer weiteren Eiablag’e 
in derselben Laichperiode kommen, wenn die zahlreichen unreifen Eier sich weiterentwickeln. 

Viel wahrscheinlicher ist es abcr, da(.l die noch vorhandenen Ei(T, ebenso wie die 
Follikelzellen, allmahlich fur die Ernahrung desWeibehens verbraueht werden; denn nach der 
Eiabla^je wandern zahlreiche Phagocyten in das Ovar ein. Man tindet in iilteren Ovarien 
neben iiberall verstreuten Pha^ocyten auch haufenartige Ansammlungen derselbim (Abb. 10) 
es handelt sich hier urn das Ovar eines Weibchens, das im November in dt‘r Elbe ^^efangen 
wurde; es war stark bewachscn; da auilerdem die Pleopoden mit lecren Eihiillen besetzt 
waren, ist anzunehmen, dafi das Weibchen aus einer friiheren Laichperiode stammte). Bei 
weiterer Degeneration entstehen im Ovar grofie Hohlraume, die mit Kdrperfliissigkeit erfiillt 
sind, die wenig Phagocyten und Blutzellen enthalt. Von dem urspriinglichen Bau des Ovars 
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ist nnr iioch wenig aa erkennen, vereinzelt flnden sick noch unreife und reife abge&torbene 
Eier, (Abb. 11: im August in der Elbe gefangenes Weibchen.) 

Die Degeneration des Ovars kann aber noch viel weiter fortschreiten. In einem im 
August gefangenen Weibchen, das nur noch schwach beweglich war — auch das Herz schlug 
nur sehr lanpam war an Stelle des Ovars nur noch eine schleimig-gallertige farblose Masse 
yorhanden, in der einige leuchtend orangerote abgestorbene Eier lagen. Auf Schnitten 
^bb. 12) waren keine i^ste des Ovars zu erkennen. In der gallertigen Masse lagen sogar 
Spermien, die sonst nur im Receptaculum seminis nachweisbar waren; es mufi demnach anch 
ein Zerfall der ubrigen Geschlechtsorgane stattgefunden haben — leider wurde bei der Sektion 
darauf nicht geachtet. 

Da die Untersuchungen iiber die Histologie nicht iiber geniigend lange Zeit, d. h. von 
einer Laichperiode bis zur nkchsten oder mindestens bis zum Absterben der Weibchen durch- 
geflihrt werden konnten, handelt es sich bei meinen Befunden urn zufkllig gefundene Stadien, 
und es fehlen noch sehr vide Zwisohenstadien. Trotzdem kann aus den vorliegenden Ergeb- 
nissen geschlossen werden, dafi mehrmalige Eiablage w3.hrend einer Laichperiode nach dem 
histologischen Refund durchaus mbglich ist, dafi das Ovar nach der Eiablage phagozytiert 
wird und dafi die Degeneration des Ovars bis zu dessen vblliger Auflbsung fiihren kann. 

Es ist auch sehr wohl mbglich, dafi die Weibchen — oder wenigstens einige von ihnen 
— in einer zweiteu Laichperiode ablaichen kbnnen. In einem Ovar (Abb. 13) eines Weibchens 
aus einer frtlhereu Laichperiode hatte die Eeimzone ihre Tatigkeit wieder aufgenommen. 
(Abb. 13 zeigt einen anderen Ausscbnitt aus dem stark degen erierten Ovar, das schon in 
Abb. 11 besprochen wurde.) Die ZellCn der Keimzone haben also auch bei starker Degeneration 
des Ovars ihre Pfthigkeit zur Vermehrung nicht eingebufit; unter geeigneten Bedingungen 
kbnnte es zu einer Reorganisation des Ovars von den Keimzonen aus kommen. Ob die Reor- 
ganisation soweit fiihren wird, dafi das Weibchen an einer zweiten Laichperiode teilnimmt, 
mufi aber erst bewiesen werden.“ 

Unsere Vermutung, daB bei Eriocheir unter besonderen TJmstanden mehr 
als eine Eiablage wahrend einer Laichzeit yorkommt, ist nach diesen gemein- 
samen Erfahrungen wohl begrfindet. Fiir den grOBten Teil des Bestandes 
niuB jedoch angenommen werden, daB die Weibchen nach der ersten Fort- 
pflanzungsperiode das tiefere Wasser verlassen und sich in die seichten Ufer- 
gewasser und die Watten begeben und das damit nicht nur der Fortpflanzungs- 
trieb erloscben, sondern auch ein allmahliches, aber sicheres Absterben ein- 
geleitet ist. 

Abb. 6. Heranwachsendes Ovar (Krallinger, Azan). 

Abb. 7. Reifes Ovar (Krallinqer, Hkmatoxylin nach Delafield). 

Abb. 8. Ovar, einen Tag nach unvollstkndiger Eiablage (Kra&LINOER, Hkmatoxylin nach 
Delafield). 

Abb. 9. Ovar, einen Tag nach vollstfindiger Eiablage (KralLINOER, Azan). 

Abb. 10. Degenerierendes Ovar. Vom feineren Ban des Ovars ist nur noch wenig erhalten; 

einige unreife Eier liegen unregelmafiig verteilt; iiberall im Ovar sind grSfierc An- 
sammlungen von Phagocyten zu bem rken (Krallinger, Azan). 

Abb. 11. Stark degeneriertes Ovar. Im Ovar befinden sich grofie Hohlrkume, in denen ge- 
legentlich reife, nicht abgelegte Eier sichtbar sind (Krallinger, Azan). 

Abb. 12. VoUkommen degeneriertes Ovar. Einige reife, nicht abgelegte Eier liegen in einer 
formlosen gallertigen Masse, in der auch Spermien vorhanden sind. (In alien ubrigen 
Tieren wurdOn Spermien nur im Receptaculum seminis gefunden.) Das Weibchen 
war nur noch schwach beweglich (Krallinger, Azan). 

Abb. 13. Dasselbe Ovar wie Abb. 11. An einigen Stellen des Ovars wurden Keimzonen fest- 
gestellt. Mfiglicherweise handelt es sich hier um die Reorganisation des Ovars zu 
einer zweiten Laichperiode (Krallinger, Azan). 

Abb. 6— 12: Vergr. 82x, Abb. 13: Vergr. 240x. 

Erklfirung der Zeichen: £ »» Ei. F » Yon Follikelepithel ausgefiillte Eiliicke. K » Keimzone. 

L « Eilficke. Ph « Phagocytenansammlungen. RK = Reste der Keimzone. 
S a* Spermien. 
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ZuBammeoftosuBg der firgebnisse. 

1. Die Masse der Mttnnclien wandert Tor deijenigen der Weibchen m den Paamnfs- 
plfttzen ab and ist den letsteren in der Beifeentwicklang am etwa einen Monat roraus. 

2. Die vereohiedenen Abscbnitte der Fortpflanzang erfordem versohiedene Umwelt- 
bedingungen, nnter denen der Sakgehalt eine entecheidende Bedeuta^ zn haben scheint. 

3. Erfolgreiche Paarung mit nachfolgender Eiablage erfolgte in der Oefangenschaft bei 
Zimmerten^eratar nor in salzigem Waseer yon mindeetens 57oo Salzgehalt. 

4. Im Freien ddrfte die nntere Grenze des Salzgehaltes, bei der eine vollkommene Ab- 
wioUang des FortpAanzangegeschEftes mdgiich ist, zwischen 10 7^ ucd 15 7«o Hegen. Erst 
wenn die Umweltbedingungen naoh Ort and Zeit in richtiger Beihenfolge gegeben sind, ist 
der erfolgreiehe Ablanf des LaichgeschAftes and damit die Vermebrang gesiohert. 

6. Als Folge unzureichender Umweltbedingnngen beobachtet man in der Gefangenschaft 
Aosbleiben der Eiablage, Verstrenen der Eier, Absterben der Eier and der Larven. Im Freien 
ist besonders das Auf^ten verpilzter Eier bemerkenswert. 

6. Unter Ausnutzong des Gezeitenstromes Uberwindet die Megalopalarve in kurzer Zeit 
die lange Strecke zwischen den am weitesten seewttrts gelegenen Anfentbaltsorten der Zoea- 
larven iiber die Brackwasserzone bis iiber die Siiflwassergrenze hinaus flufiaufwttrts. 

7. Die einzigen natlirlichen Fortpflanznngsgebiete der Wollhandkrabbe diirften daher 
die Miindungsgebiete der in das offene salzreiche Meer sich ergiefienden Fllisse sein. An die 
bier vorhandenen Umweltbedingungen, an die Zonen mit Brack- and Seewasser and die 
wecbselnden Gezeiten erscheint die Art eng angepafit zn sein, wodurch sich die Starke Ent- 
wicklnng von Eriocheir im Nordseegebiet and Sire eigenartigen Yerbreitangsverh&ltnisse im 
Ostseegebiet erklftren diirften. 

8. Eine zweite Eiablage innerhalb einer Laichperiode ohne emeute Begattnng wnrde 
mehrfach im Aquarium beobachtet, kommt outer besonderen Umstftnden aber auch wohl im 
Freien vor. 

9. Der weitaus g«*5jBte Teil der Wollhandkrabben diirfte nach der ersten Laichzeit and 
nach einmaliger Eiablage zagrunde gehen. Ein Ueiner Teil schreitet vielleicht im n&chsten 
Jahre noch einmal zor Fortpflanzung. 
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Neue TJntersuchimgen uber die Erdbauten der 

Wollhandkrabbe. 

Von NICOLAUS PKTEltS, Hamburg. 

Mit 5 Abbilduugen im Text. 

Die MitteiluDgen ttber die Grabgewohnheiten von Eriocheir und die 
stellenweise dadurch vernrsachten Uferbeschiidigungen in nnserer Monographie 
(Peters, Panning und Schnakenbeck: „Die chinesische Wollhandkrabbe in 
Deutschland." Zoologischer Anzeiger, Erganzungsband zu Band 104, Leipzig 
1933) kbnnen wir heute in vollem Uinfange bestiitigen. Unsere damaligen 
Zusammenstellungen beruhten nur auf den Erfahrungen eiues knappen Jahres; 
denn auffallenderweise sind die Erdbauten dor Wollhandkrabbe bis zum Jahre 
1932 unentdeckt geblieben. 

Es war daher verstandlich, wenn wir gerade in diesem Piinkte unsere 
Erkenntnisse durch Beobachtungen iiber eine langere Zeit zu erweitern ver- 
suchten. Wegen der wirtschaftlichen Bedeutung dieser Frage schien es in 
erster Linie wissenswert, in welchem Uinfange die Krabben in den von ihnen 
besiedelteu weiten Gebicten Grabgiinge anlegen, und dabei war vorauszusehen, 
dad die Tiere je nach der Art der Wohngewasser sich sehr verschieden ver- 
halten wlirden. 

Es wurde daher versucht, die Haufigkeit der Ufergiinge fiir verschieden 
geartete Wohngebiete statistisch zu erfassen. Dies geschah einmal im ganzen 
Stromgebiet der Niederelbe, wo uns in der Nahe von Hamburg bereits eine 
auffallend starke Uferbesiedlung bekannt geworden war. Zum Vergleich mit 
der Niederelbe wurde die Weser unterhalb Bremens besucht, namentlich ihre 
Nebenfliisse Hunte und Lesum. Urn den Mittellauf eines Stromes und zugleich 
Kanale und stehende Gewasser kennen zu lernen, machten wir eine grund- 
liche Studienfahrt elbaufwiirls bis zur Havelmiindung und dann die Havel 
aufwiirts bis Rathenow. 

Da die Einzelergebnisse unserer Erhebungen zum Vergleich flir zukiinftige 
Untersuchungen wichtig sind, zum anderen aber fiir die ortlichen Wasserbau- 
iimter erwunschte Unterlagen darstellen, geben wir zuerst eine kurz gefafite 
tibersicht unserer Beobachtungen in den verschiedenen Stromgebieten. Die 
jeweilige BevSlkerungsdichte versuchten wir zahlenmafiig dadurch festzuhalten, 
da6 wir die Anzahl Krabbengange auf 1 qm zahlten. Nach einiger Ubung 
ist es nicht schwierig, die Flache eines Quadratmeters abzuschatzen, und so 
kann man selbst im langsamen Vorbeifahren an einem Ufer mit hinreichender 
Genauigkeit die Besiedlungsdichte durch Zahlen der LOcher auf die Flachen- 
einheit feststellen. Abgekiirzt werden wir die BevSlkerungsdichte folgender- 
maBen angeben: z. B. 6 je qm = 6 LScher auf 1 qm Uferflache. 

Mitt. a. d. HamburgiBchen Zool. Mub. n. InBtitut in Hamburg. 47. Bd. ^ 
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(xebiet der Niederelbe (unterhalb Ton Hamburg). 

Da die Erdbauten der Wollhandkrabbe sich in den Gezeitengebieten aus- 
schlieBlich zwischen dem Hoch- und Niedrigwasserspiegel befinden, kOnnen 
die Beobachtungen bier nur bei niedrigstem Wasserstande gemacht werden, 
am besten etwa zwei Stunden vor bis eine Stunde nach Eintritt der Flut. 

Linkes Elbufer and linke Nebenlaufe. 

1 . Auo bei Finkenwarder (zwischen Kohlfleet und Siiderelbe). Sehr starke Besiedlung, 
an zahlreichen Stellen 10—20 — 30 je (jm, stellenweise sogar bis 35 je qm; viele Absturzfliichen, 
starke Schadigung der Ufer. Von 1933 bis 1936 konnte eine ziemlich gleichraafiig starke Be- 
siedlung beobachtet werden. 

2. Siiderelbe im Bereich von Finkenwarder 5. 8. 1935. 

a) Schleusengraben im Francoper AuBendeich bei Blumensand. Ziemlich verschlickt, 
doch uberall wo festes Ufer Krabbenlbcher, besonders unter Schilfkuppen ; im Hbchstfall 10 je qm. 



Abb. 1. Starker Uferbefall mit Wollhandkrabben und Erdabrutsch am Schlickfall 
in der Siiderelbe bei Hamburg. 5. 8. 1935. 

Aufnahme NiC. PETERS. 



b) Schleusengraben im Francoper Aufiendeich beim Miihlensand. Einfahrt bis zur 
Biegung sehr verschlickt, nur vereinzelt Ldcher, dann starkerer Befall, hHufig 5 — 10 je qin, 
selten 15 je qm. An vielen Stellen unter Rohrufer kleine und grofie Ldcher; hinter Busch- 
bdschung mehrfach Ldcher sichtbar. 

c) ^Schlickfall". Insel wenig unterhalb der Fahre Finkenwdrder — Francop. Etwa 
100 m langes, lehmiges Steilufer; starker Befall, an vielen Stellen 5 — 10 — 20 je qm, stellenweise 
30 je qm (Abb. 1). — 15 Krabben ausgegraben! GrdBe 10 mm bis 30 mm PanzerlHnge; Tiefe 
der Gauge 20 — 50 cm. 

3. Este, von Buxtehude abwarts. 10. 9. 1935. Bei km 2 rechtes Ufer 150 m Steilufer 
starker Befall; 5—10 je qm, stellenweise 15 je qm. Vereinzelt Ldcher auch oberhalb der 
Steinschiittung. Auffallenderweise an mehreren festen und steilen Uferstellen nur vereinzelt 
Ldcher. Von km 2 bis km 3,5 hHufiger 5 je qm; ebenso bei km 4,9 und km 7,5. Bei km 8 
unterhalb Reetufer 5 je qm, stellenweise 10 je qm. Bei km 10,3 einige 5 je qm, jedoch klein, 
nur wenige cm Durchmesser. Bei km 11 einige 5 je qm; unterhalb nur vereinzelte Ldcher. 
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4. Binnenelbe zwischen Borsteler Schallen und Htihnofersand. 28. 8. 1935. Stark ver- 
schlickt; dock ganz tief liegende flache Kante mit starkem Befall. 

5. Borsteler Hafen. 28. 8. 1935. Steilufer; an cinigen festen Ijehmstellen starke 
Besiedlung, bis 20 je qm. 

6. Hafen voa Neuenschleuse* 28. 8. 1935. Nahe der Einfahrt an mehreren Stellen 
starke Besiedlung, bis 20 je qm. 

7. Llihe^ von Horneburg abwiirts. 27. 8. 1935. Fast iiberall Steinufer; wo Lehmufer, 
immer vereinzelte Ldcher; nur selten mehr als 5 je qm, an einzelnen Stellen bis 10 je qm. 
Im groBen und ganzen geringer Befall. 

8. Schwinge von Stade ab warts. 26. 8. 1935. Von der Stadt bis km 2 diirch Fabrik- 
abwasser stark verunreinigtes Wasser. Von km 2 bis km 4 linkes lifer Lehmkante mit starkem 
Befall, sehr hiiulig 5 — 10 je (|m, mehrere Male auch 15 — 20 je qm, an mindestens 5 Stellen 
20--25 je qm. Hier auch frische Absturzflachen, in denen sich noch Locher befinden. An den 
Uferkanten bei der Einmiindung der kleinen Nebenlaufc 25 je qm bis 30 je qm! Auch unter 
Reet- und Wcidenufer dichte Besiedlung; 5 — 10 je qm; Wurzeln hiingen stellen weise frei ins 
W asser. 

9. Elbufer, hohe Steilkiiste unterhalb Stadersand. 26. 8. 1935. Keine Krabbenliicher! 
Doch Wurzellocher und lochartige Ausspiilungen. Aber an den kleinen Piielen der Bandholz- 
pflanzungen, deren Boden etwa 1 m unter Hochwasserspiegel liegt, ziemlich starker Befall; 
Stellen von 5 — 10 — 15 je qm. Nach 1935 wurde das Steilufer dureh vorgelegte Steindiimme 
geschutzt. Im September 1937 konnten wir daher auch am Sockel des Lifers zahlreirhe Krabben- 
gange fcststellen. 51 Krabben von 17 mm bis 34 mm Korperliinge ausgegraben. Die vor- 
springenden Kleiekanten wimmelten von kleinen 5 — 10 mm groBen VVollhandkrabbeii, die sich 
in ihren Rissen und auch in wenigen Zentimeter tiefen, anscheinend selbst gegrabenen Lbehern 
verborgen hi el ten. 

10. Blitzflether SUderelbe. 27. 8. 1935. 

a) Obero Miindutig. An einer Ecke (PrielmUndung) starkster Befall; Abstiirzen des 
lifers, obwohl dasselbe von Wurzeln dicht durchzogen ist. Kreuz und quer durchidchert; 
wenig weiter einwiirts 10 m lange feste Uferkante mit 5 — 15 je qm. 

b) Untere Mlindong boi Abbenfleth. Etwa 1 km hineingefahren. Stark verschlickt, 
doch einige feste Uferstellen mit 5 — 15 je qm bis 20 je qm. 

11. Rnthciistrom (Krautsand). 25. 8. 1935. 600 m einwiirts gefahren. An steiler 

Lehmkante starke Besiedlung; zwei Abbruehstellen mit etwa 20 je qm. 

12. Sandlooli (Krautsand). 25. 8. 1935. Etwa 1 km einwiirts gefahren; alle festen 
Uferstellen stark befallen. Alle 20 bis 50 m unter Kuppen 5 — 10 je qm; an einigen Stellen 
15 jc qm. 

13. Wischhafener Sttderelbe, von Dornbusch abwiirts. 25. 8. 1935. Stark ver- 
schlickt, wenig festes Steilufer; doch hier immer Krabbenldcher; meistens 5 — 10 je qm; stellen- 
weise bis 15 je qm. 

14. Oste, von Oberndorf abwiirts. 23.8.1935. im groBen und ganzen geringer Befall ; 
vereinzelte Ldcher an vielen Stellen; an 3 Stellen starke Besiedlung; mehr als 10 je qm. 
— Nach Aussagen des Fischers und W^irtes RAMM-Neuhaus (Oste) sullen am Ufer des neu 
ausgestochenen Kanals nach dem Balksee viele Krabbenldcher sein, wodureh stellen weise das 
Ufer abgesunken ist. In den llferbdschungen des Neuhauser Priels, im Abbruch am linken 
Oste-Ufer unterhalb vom Zollhaus bei der Belumer Schanze und im Uraben hinter Stack 9 am 
linken Oste-Ufer meldete das Wasserstrafienamt Cuxhaven fur 1936 einen starkeren Befall. 


Bechtes Elbufer und rechte Nebenlanfe. 

1. Binnenelbe und Grdben der Wedeler Marsch. Zu verschiedcnen Zeiten und an 
verschiedenen Stellen Ldcher beobachtet; stellen weise 5 je qm. 

2. Dwarsloch bei Jnels. 27. 8. 1935. Obere Kante zwischen den Stacks auf der 
ganzen Liinge starke Besiedlung; 5 — 10 — 15 je qm. Ganz frische Abbruchkanten an den Stellen 
starkster Besiedlung. 

3. Pinnan^ von Uetersen ab warts. 26. 8. 1935. Von der Stadt etwa km 3 ab warts so 
stark verschmutztes Wasser, daB jedes Tierleben unterdriickt ist. Erst von km 13 ab warts 
vereinzelte Ldcher. Starkere Uferbesiedlung erst von Westerort ab warts; meistens Stellen bis 

9 ^ 
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5 je qm. Wenig unterhalb Wester ort etwa 75 m lange Steilkante mit 5—10 je qm und 
stelleuweise am rechten lifer sogar 20 — 25 je qm. Am linken Ufer zwischen Stacks lange 
Strecken von mehreren hundert Metern mit ziemlich dichter Besiedlung. 5 — 10 je qm; Ab- 
sturzflkchen ! 

4. Elbufer beiderseits der Kriickaurniindung, gegeniiber Pagensand. 25. 8. 1935. Steil- 
ufer mit schollenartigen Vorspriingen im langsam abfallenden Ufersockel; unter diesen viele 
L6cher; ferner unter den Binsenkuppen ; viele Gknge sehr breit und flach; GangruinenI lingefahr 
50 Wollhandkrabben ausgegraben! Etwa jeder 3. Gang war unbewohnt doch unversehrt. 
GroBe der Krabbeu: 3 mm bis 40 mm Panzerlange. 

5. Krttckau. 25. 8. 1935. Von Elmshorn bis etwa Spiekerhorn so verunreinigt, dafi 
kein Leben moglich. Erst von Spiekerhorn abwSrts zunachst vereinzelt, dann haufiger Krabben- 
Idchcr. Wenig oberhalb km 9 eine 50 m lange feste Uferwand mit dichter Besiedlung, 5 — 20 
je qm, an vielen Stellen 10 — 15 je qm. tJberall wo festes lifer, viel Krabbenlocher ; jedoch 
auch viel verschlammtes Ufer und Steinufer. 

6. von Kassenort abwkrts. 24. 8. 1935. Viel festes Steilufer, das fast immer 
von Krabben mehr oder weniger stark besiedelt. Nur an wenigen Stellen keine Krabben- 
locher; an 6 Stellen etwa 15 je qm; haufig waren Stellen mit 10 je qm und sehr zahlreich 
Stellen mit 5 je qm. Trotz dor vielen festen Uferstrecken ist der Befall nur als mittelstark zu 
bezeichnen. Nur in einigen Kehlungen und an den Einmundungen von Graben und Neben- 
laufen starkere Besiedlung. 


Gebiet der Oberelbe (oberhalb Hamburgs). 

Oberhalb des Gezeitengebietes, das bis wenig oberhalb von Hamburg, 
etwa bis Geesthacht, hinaufreicht, sind die mit Buhnen versehenen Ufer der 
Elbe weitgehend versandet und zum Anlegen von Gangen nicht geeignet. 
Nur in Nebenlaufen, Altwassern und Graben trifft man hier gelegentlich Ufer 
mit stellenweise bindigem und zum Graben geeignetem Boden. Da der Wasser- 
stand in diesen Gebieten nur jahreszeitlicben Scbwankungen unterworfen ist, 
lafit sich der Befall der Ufer durch Krabbenlocher nur in der trockenen 
Sommerzeit bei mSglichst niedrigem Wasserstande feststellen. Hierfiir war 
der Sommer 1936 besonders gtinstig. da er einen auBergewOhnlich niedrigen 
Wasserstand brachte. In der Elbe bei DOmitz war der Pegelstand z. B. 
— 36 cm, d. i. etwa 1,60 m niedriger als in regenreichen Sommern. 

Auf der langen Strecke von Hamburg elbaufwarts bis zur Havelmiindung 
und weiter die Havel aufwUrts bis zum damaligen zweiten Webr bei Griitz 
konnten wir nur wenige Stellen mit Uferbauten feststellen: 

1. Lauenburgr. ilinfabrt zum Elb-Trave-Kanal. 24.7.1985. An einer Stclle mehrere 
Locher, sonst kein greeiijneter Boden ; an den hohen festen Lehmufern der Stecknitz vereinzelt 
LScher, cine Stelle 5 — 10 je qm. 

2. Hafen von Bleckede. 24. 7. 1935. Toter Arm ohne Striimung, doch viel Schiffs- 
verkehr. An einem festen Lehmufer von etwa 60 m Lange und 0,50—0,75 m Hohe sehr starker 
Befall, an ii:ehreren Stellen 30 je qm und mehr (Abb. 2). Starke Beschadigung des lifers, das 
man durch Einsetzen von Weidenschofllingen zu befestigen versucht hatte, die aber teilweise 
mit dem Erdreich abgesackt v’aren. Bei 50 Lochem wurde mit einem biegsamen Zweig die 
Tiefe ansgetastet ; die meisten waren 20—30 cm, eine kleinere Zalil bis 40 cm tief. Etwa die 
Halfte der Oangoffnungen batten die charakteristische ovale Form, die ubrigen waren rund 
Oder verfallen. Die bei dem niedrigen Wasserstande weit iiber Wasser liegenden Gange waren 
ziemlich trocken und sicheilich unbewohnt; die tiefer gelegenen, die durch den von den Eahr- 
zengen hervorgerufenen Wellenschlag erreichbar waren, zeigten z. T. frisches Erdreich vor 
ibren Offuungen und waren wahrscheinlich bewohnt. 
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3. DOmitz. 23. 7. 1935. Elde untcrhalb des Wehres. Vereinzelte Ldcher; an niehreren 
Stellen 5 je qm ; 20 — 30 cm ticf. 

4. HaYol. 20. 7. 1935. Viele Ilferstrecken mit biiidigeni Bodcn, doch nur jeranz ver- 
einzelt Krabbenliicher trotz der bekannten iibcrans starkeii Bevblkeriin/^ in diesem Nebenflufi. 
Nur an einer Stelle 5 je qm. 



a 



b 

Abb. 2a und b. 

Sehr starker Uferbefall mit Wollhandkrabben im Hafen von Bleckede a. d. E. 

24. 7. 1935. 


Aufnahmen NIC. PETERS. 
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Gebiet der Weser (unterhalb von Bremen). 

Die Unterweser scheint zum Graben kaum geeignete Uferstelleu zu be- 
sitzen. Von den Nebenfltissen kenne ich nnr Hunte und Lesum aus eigener 
Anschannng. 

1. Hnnte. 15. 8. 1935. Von Oldenburg bis zur Miindung etwa 28 km lang. Uferbefall 
sehr gering, obwohl gunstige Bodenverhaltnisse und viele Strecken mit festem Steilufer. Unter- 
halb von RohrbestSnden nur in Abstftnden von mehreren hundert Metern ein bis wenige Locher. 
Auf der 28 km langen Strecke, die ich bei niedrigstem Wasserstandc befuhr, nur an drei 
Stellen 4 — 5 je qm. Die Locher waren durchschnittlich klein, nur wenige Zentimeter im 
Durchmesser. 

2. Lesum nnd Wttmmc. 8. 7. 1937. Die Lesum hat ganz vorwiegend Steinufer, doch 
die Wiimnie besitzt viel zum Graben geeignete steile Kleieufer. Aber auch hier war der Be- 
fall auff allend gering, auf einer Strecke von 14 km nur drei Stellen mit 5 — 10 je qm, und 
sonst nur vereinzelte Gftnge. Oberdies waren die Locher sehr klein, die meisten 1 — 3 cm im 
Durchmesser. 

3. Im Hadelner Kanal (August 1934), der die Niederelbe mit der Unterweser verbindet, 
konnte ich vereinzelt Krabbenlbcher dicht unter dem Wasserspiegel beobachten. In solchen 
Kanalen, deren Wasserstand kiinstlich auf gleicher Hohe gehalten wird, ist es sehr schwer, den 
Befall zu ermitteln, da die Lbeher bekanntlich stets unter Wasser liegen. Fast die einzige 
Gelegenheit dazu bietet die Sogwirkung eines fahrenden Schitfes, wodurch der Wasserspiegel 
voriibergehend 10 — 30 cm, ausnahmsweise auch einmal bis etwa 50 cm gesenkt wird. 

Auch das Brack- und Seewassergebiet des Jadebusens, iiber dessen Befall Herr Ing. 
DEHARDE-Varel iins bereits 1932 eingehend berichtet hat, habe ich inzwischen aus eigener An- 
schauung unter der freundlichen Flihrung von Herrn Deharde kennen gelernt, ohne jedoch 
neue wesentliche Beobachtungen zu machen. 

Die Uferbauten im Jahreskreislauf. 

Um einen tJberblick Uber den jahreszeitlichen EinfluB auf die Grab- 
tUtigkeit der Wollbandkrabben und ihre Wirkung auf die Ufer zu erlangen, 
nahm ich iiber ein ganzes Jahr vier stark befallene Uferstellen (10 — 30 je qm) 
in der Aue zwischen KOhlfleet und Stiderelbe bei Hamburg-Finkenwarder 
unter genaue Beobachtung. Der jeweilige Zustand des Ufers wurde durch 
photographische Aufnahmen festgehalten, und zwar zu folgenden Zeiten: 

1936: 21. 6., 6. 8., 22. 9., 16. 12., und 1936: 14. 2., 30. 3. und 13. 6. 
Die Zwischenzeiten betrugen demnach: 46, 47, 85, 61, 44 und 44 Tage. 

Die Auswertung dieser Beobaebtungszeiten ergab, daB bereits im Juli 
1935 eine fast maximale Uferbesiedlung erreicht war. Nacb dem 6. 8. konnte 
nur stellenweise eine geringe Zunahme der Gtinge festgestellt werden, nach 
dem 22. 9. bis zum 15. 12. war ihre Zahl ziemlich unver^ndert. An Stellen 
grSfiter Dichte brOckelten die ttberstehenden Kanten der Lehmschichten ab 
und hier und da sank auch ein stark nnterhdhltes grOBeres Ofersthek bereits 
in den Sommermonaten ab. 

Charakteristisch fttr die Uferbeschaffenheit bei stkrkerem Befall im 
Sommer und Herbst war die Unebenheit der Uferflkchen. Dieses typische 
Aussehen erhielt sich im groBen nnd ganzen bis zum 15. 12., wenn auch im 
einzelnen Erdrisse, eingefallene Gknge, Unterhbhlnngen und Abbrbckelungen 
haufiger wurden. Eine vollkommene Veranderung der Uferoberflache mit 
starker Abtragung und Einebnung war in den zwei Monaten zwischen dem 
15. 12. 1936 und 14. 2. 1936 vor sich gegangen (Abb. 3 — 5, S. 136 u. 137). 
Die Mehrzahl der Gknge war verschwunden, Oder ihre Offnungen waren ver- 
schattet. Die starke Veranderung nnd Abtragung des von den Wollbandkrabben 
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mitgenommenen Ufers war sicherlich die Folge des Eisganges, der in jenem 
Winter erst nach dem 15. 12. 1935 einsetzte. 

Zwischen dem 14. 2. 36 und 30. 3. 36 war eine weitere Abtragung des 
Ufers erkennbar. Einige alte Gange schienen am 30. 3. neu befahren und 
vereinzelt waren auch neue Locher festzustellen. Am 13. 5. 36 zeigten die 
Uferstellen schon wieder neu angelegte Gange und batten stellenweise bereits 
wieder das erwahnte, unebene, fiir die Sommerzeit charakteristische Aussehen. 

SchluBfolgerungen und Znsammenfassung. 

Im europaischen Wohngebiet der Wollhandkrabbe ist die Elbe bei weitem 
am dichtesten von alien StrSmen bevblkert. Es ist daher verstandlich, wenn 
im Gezeitengebiet der Niederelbe auch der starkste Uferbefall vorkommt. Eine 
recht erhebliche Grabtktigkeit wurde iibrigens durch Kamps (1937) in hol- 
landischen Gewassern beobachtet. Im Gebiete der Niederelbe finden sich an 
zahlreichen Stellen geeigneter Bodenbeschaffenheit vornehmlich in den Neben- 
fliissen 10 bis 30 und ausnahmsweise mehr Gange auf 1 qm und hier triigt 
die Wollhandkrabbe ohne Zweifel nicht unerheblich zum schnellen Verfall 
der Ufer bei. 

Der Umfang der Stellen starkster Besiedlung von 10 und mehr LOchern 
auf 1 qm ist allerdings in Hinsicht auf die Gesamtuferlange gering. Stellen 
starkster Grabtatigkeit fehlen fast ganz in Wasserlaufen mit Steinboschung, 
die wahrscheinlich den Krabben bereits hinreichend Schutz gewahrt. Ferner 
nimmt anscheinend die Haufigkeit der Lbcher mit zunehmender Entfernung 
von der Kllste zu, was wohl daran liegt, daB die mittelgrofien Krabben von 
10 bis 40 mm KOrperlange, die vorwiegend als Hersteller der Gauge in Frage 
kommen, im Brackwasser und untersten Stromgebiet nur in geringer Zahl 
vorhanden sind. So ist es auch wohl zu erklaren, daB das Gezeitengebiet 
der Unterweser, das in seiner Gesamtheit der Kiiste naher liegt als das Gezeiten- 
gebiet der Elbe, einen verhaltnismaBig geringen Uferbefall aufweist. Damit 
hangt sicherlich gleichfalls zusammen, daB die l^Ocher im Unterwesergebiet 
in der Regel klein und eng sind, was der dort vorherrscbenden Bevolkerung 
jngendlicher Tiere entspricht. Die oberhalb Bremens am Wehr bei Hemelingen 
abgefangenen aufsteigenden Krabben haben bekanntlich erst eine durchschnitt- 
liche Korperiange von 16 bis 20 mm erreicht. 

Oberhalb der Gezeitengebiete, also in den langen Mittel- und Oberlaufen 
der StrOme, ist der Uferbefall auffallend gering. Man muB daher annehmen, 
daB der regelmaBige und halbtagige Wechsel des Wasserstandes einen starkeu 
Anreiz zum Graben auf die Krabben ausubt. Das ist auch verstandlich, wenn 
man bedenkt, dafi zur Ebbezeit bei einem Tidenhub von mehreren Metern 
die seichten Stromgebiete und ihre Nebenlaufe weitgehend trocken fallen. 
Die beweglichen Fische pflegen sich bei ablaufendem Wasser jedesraal ins 
tiefere Wasser zuruckzuziehen, und nur in geringer Zahl versaumen sie den 
rechtzeitigen Rtlckzug und sind in Tiimpeln und zurttckbleibenden Pfiitzen 
leicht zu fangen oder stranden hier gar. Solche Stellen sind den Fischreihern 
und anderen RUnbern wohl bekannt und werden von ihnen regelmaBig zur 
Ebbezeit besucht. 

Die Wollhandkrabbe ist aber langst nicht so beweglich wie die Fische 
und, anstatt mit dem ablaufenden Wasser in die Tiefe zu gehen, verbirgt 
sie sich am Ufer unter Steinen oder in den selbst angelegten Lbchern und 
GUngen. 
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5a 

Abb. 3—5. Starker Uferbefall rait Wollhandkrabben an drei Stellen in 

3 a, 4 a und 5 a am 15. 12. 1935, 
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der Aue zwischen Vorder- und Siiderelbe bei Hambur^-Finken warder. 

3b, 4b und 5b am 14. 2. 1936. Aufnahmeii Nic. Peters. 
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Nur so ist es verstM.ndlich, da3 z. B. in der Uberaus stark besiedelten 
Havel trotz geeigneter Bodenbeschaffenheit kanm Uferbauten anzutreffen 
Bind. Wenn an gewissen Stellen im gezeitenlosen Gebiet aber wirklich nennens- 
werter Uferbefall verkommt, wie in der Eldemiindnng unterhalb des Wehrs 
bei Ddmitz oder an der nnteren Strecknitz and der Lanenburger Einfahrt 
zum Elb-Trave-Kanal, so konimt dies vielleicht daher, daB an jenen Orten 
der Wasserstand durch die Regulierung des Oberwasserabflnsses starkeren 
und haufigeren Schwankungen unterworfen ist. 

Bei weitem den starksten Uferbefall im gezeitenlosen Gebiet der Elbe 
fanden wir in dem toten Hafeneinschnitt bei Bleckede (Abb. 2), eine Stelle 
schwerster Uferbcschfidigung, wie sie nur im Niederelbepbiet wieder fest- 
zustellen war. Es ist schwierig, filr dieses auBergewOhnliche Verhalten eine 
Ursache anzugeben. Vielleicht stauen sich dort in dem toten Hafeneinschnitt die 
Krabben, die durch die Abwasser des Ortes dorthin gelockt werden. Der rege 
Verkehr, besonders durch die Fahrzeuge des Wasserbauamtes, sorgt durch 
Wellenschlag und Sog filr regelmaSige Schwankungen des Wasserspiegels, 
und dies mag vielleicht die Krabben zur Anlage von Gangen anreizen. 

Den Schwankungen des Wasserspiegels durch den Schiffsverkehr mochte 
ich gleichfalls in Kanklen, in denen auch Kamps (1937) die Krabbenlocher 
fand, eine Anregung zum Graben zuschreiben. Ohne diese ktinstliche Wasser- 
bewegung wiirde man hier im stehenden Wasser sicherlich keine Gang- 
bffnungen oberhalb des Wasserspiegels antreffen; denn durch den Wellenschlag 
und den Sog der Fahrzeuge erhalten diese Lbcher ihr Wasser und ihre 
Feuchtigkeit. 

Der ausschlaggebende EinfluB der Wasserstandsschwankungen geht auch 
daraus deutlich hervor, daB in stehenden Gewassern und Kanalen, wie Kamps 
(1937) naher angibt, die KrabbenlOcher sich in nachster Nahe des Wasser- 
spiegels befinden. In den Gezeitengebieten dagegen liegt die grbfite Dichte 
der Gange 1 bis 2 m unterhalb des Hochwasserspiegels. 

Nach den Ergebnissen dieser vergleichenden Untersuchungen mOchte 
ich daher annehmen, daB die Senkung des Wasserspiegels die Krabben in 
erster Linie zum Graben von Schlupfwinkeln veranlaBt, was im Gezeiten- 
gebiet als eine durchaus sinnvolle und arterhaltende Lebensgewohnheit an- 
gesehen werden muB. Oberhalb des Gezeitengebietes und in stehenden 
Gewassern dflrften die Krabben lediglich durch kiinstliche Einflusse, wie 
Wasserstandsregulierungen und Bewegungen durch Schiffsverkehr, in ganz 
begrenztem Umfang zur Anlage von Uferbauten getrieben werden. 

Wie weit das erhOhte Schutzbediirfnis wUhrend der Hautung die Krabben 
zur Anlage von Gangen anregt, ist bisher nicht eindeutig geklart. Kamps 
(1937) fand unter 22 Krabben von mehr als 40 mm Panzerbreite aus Erd- 
lOchern 4 I'iere in HSutung und 6 weiche Individuen, deren abgeworfene 
Scbalen noch in den Ghngen lagen. Mir ist dagegen bei den zahlreichen 
ausgegrabenen Krabben von 10 bis 40 mm Lilnge (mehr als 100 in den Jahren 
1933 und 1936) keine Haufnng von weichen Tieren aufgefallen. 

Eine Besthtigung meiner Erfahrungen ergab eine Nachprilfung dieser 
Verhaitnisse Anfang September 1937. Am Elbufer wenig unterhalb von 
Stadersand gruben Herr Kapt. Fick und ich 269 kleine etwa V 2 jahrige Tiere 
von 4 — 11 mm Lhnge aus und 61 etwa iVzjahrige Tiere von 16 — 34 mm 
L&nge. Wahrend bei kleinen Tieren die SchalenverhS.ltnisse schwer zu er> 
kennen sind, so ergab die Untersuchung der grdBeren, die aus 30—60 cm 
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tiefen G§.ngen stammten, anter 52 Stiicken nur ein welches und 2 mit halb 
erhartetem Panzer. Das bedeutet aber fiir diese Jahreszeit einen recht ge- 
ringen Anteil an hautenden Tieren. 

tibrigens suchen die Krabben nicht immer Schlupfwinkel zum Hauten 
anf. Ich babe den ganzen Vorgang beobachtet an Tieren, die sicli dabei im 
seichten Uferwasser auf eineni vollkommen freien und ebenen Sandboden 
aufhielten. Ich glanbe daher, daB die Hautung, wenn iiberhaupt, so dock 
nur unter bestimmten Bedingungen und in ^ehr begrenztem Umfang die Grab- 
gewohnheit der Wollhandkrabbe begunstigt. 
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Die Monographie von Peters, Panning und Schnakenbeck (1933), 
die uns bei der Wiederaufnahme unserer Wollhandkrabben-Untersuchungea 
im .luni 1936 als Grundlage diente, schliefit ihren Abschnitt tiber Schadlichkeit, 
Bekampfuug und Verwertung der Wollhandkrabbe mit der Feststellung, daB 
zur wirksamen Bekampfung des Fischereischadlings die Vernichtung der ge- 
legentlich in kleineren Mengen erbeuteten Beifange nicht geniige. Es sei 
vielmehr notwendig, die VernichtungsmaBnahnien aktiv zu betreiben, zu orga- 
nisieren und nach Moglichkeit mit geeigneten VerwertungsinaBnahmen zu 
verbinden. Die Monographie erwahnt bereits die ersten Versuche in dieser 
Eichtung, den Bau mechanischer Fangstellen in Domitz, Garz und Grutz 
und die Verwertung der Wollhaudkrabben zu menschlicher Nahrung, zu Futter- 
mitteln und zu Kodern in der Fischerei. 


1. Die Entwlcklung der BekampfimgsmaBnahmen. 

In der Tat wuchsen Verbreitung und Hiiufigkeit der Wollhandkrabbe 
noch von Jahr zu Jahr (Peters 1937), und daniit wuchsen auch die Schaden, 
die die Wollhandkrabbe durch Behinderung der Fischerei und durch Zer- 
stOrung der Fanggerate verursacht. In den Berichten aus der Fischerei wird 
die Wollhandkrabbe zu den „10 Landplagen der Stromfischerei" gerechnet 
(FZ. D 1933, S. 470). Der einzelne Fischereitreibende erwies sich dieser 
Entwicklung gegeniiber als machtlos, und so wurde bald der Ruf nach ge- 
nieinsamer Abwehr laut. 

Ein „Aiifru{ /,u Vernichtung der AVollhandkrabbe“ mit Vorschliigen von 

KiSKEli (FZ. 1933, S. 620) faUte 1933 dir bis d.ihin gemachtcn Erfalirungcn zusaminen; zahl- 
reichc andere Aufsatzc, und Nolizen in den Fachzeitschriften und Zeituiigen der Jahre 1933 
bis 1937 zeugen von dem Interesse, das dem Problem in alien Kreisen dor Wisspusehaft und 
der Praxis entgegengebraeht wurde. 

Als Trager der Wollhandkrabbenbekampfung traten nun je nach den 
ortlichen Verhaltnissen die Fischereibehorden, die Landesbauernschaften, die 
Fischereischutzgenossenschaften, die Sportfischereivereine, die Wasserbauamter 
und andere Stellen auf. Unter diesen verschiedenen beteiligten Instanzen 
bildete sich bald eine zweekmaBige Form der Zusammenarbeit heraus, die 
sich insbesondere auf den Hauptkriegsschauplatzen des Wollhandkrabben- 
kampfes — an der Havel und an der mittleren Elbe — zu festen Organi- 
sationsformen verdichtete, auf die weiter unten noch einzugehen sein wird. 

Ein geineinsamer Aufruf des Preufiischen Landwirts(;haftsministers und des Reiehs- 
verkehrsministers vom 22.12.1933 (FZ. 1934, S. 49) bekundete das Interesse, das die Re- 
gierun^j der Fra^je ent^eg’enbrachte, und ordnete die Fbrderung* der Bekampfun^sniafinahmeii 
an. Die fiir die Einrichtung und den Betrieb des Abfan^es erforderlichen Mittel wuriien 
durch die interessierten Berufsstande und durch Beihilfen der Re^ierun^ auf^ebraeht. Durch 
die laufenden VerofFentliehunijeii in der Fachpresse, insbesondere auch das von den Oberfisch- 
meisteriimtern verteilte Flugblatt „Achtet auf die Wollhandkrabbe^ (FZ. 1934, S. 821) wurden 
alle Kreise mit dem Wesen der Wollliandkrabben<?efahr vertraut ^emaeht. 

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft in Berlin stellte Mittel fiir die Fortsetzung 
der wissenschaftlichen Erforschung der Biologic zur Yerfiigung. t)ber die Ergehnisse des am 
Eamburgischen Zoologischen Museum und Tnsti tut laufenden Anteils dieser A rbeiten 
erschien 1936 eine gemeinverstandliche Zusammenstellung unter dem Titel „Die chinesische 
Wollhandkrabbe in Europa“ mit Beitragen von PETERS, Panning, Thiel, Werner und 
SCHMALPUSS. Das kleine Heft hat seinen Zweek — IJnterrichtung weiterer Kreise und Fdr- 


^) FZ. steht hier und im Folgenden als Abkiirzung fiir Fischerei-Zeitung (Neudamm). 
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derung der Zusammenarbeit — gut erfullt. Der Deutsche Fischereiverein gab Wand- 
tafeln und Lichtbilder heraus; ein Film iiber die Wollhandkrabbe nach einem Drehbuch yon 
Dr. ROhler wurde 1936 zunS-chst in Fachkreisen, dann auch in der weiteren Offentlichkeit 
gezeigt und diente gleichfalls der AufklSrung und der Anbahnung gemeinschaftlicher Abwehr- 
mafinahmen. Auch auslandische Stellen, insbesondere in den auch von Wollhandkrabben stark 
verseuchten Niederlanden, bezeigten fiir die deutschen Arbeiten grofies Interesse, wie z. B. eine 
Studienreise des Professors Hazelhopp vom Zoologischen Institut in Groningen bekundete. 

Im Jahre 1936 ordnete das Beicbs- und Preufiische Ministerium fttr 
£rDd.bruDg und Landwirtschaft die Einrichtung einer Zentralstelle zur 
Wollbandbrabbenbekampfang beitn Beicbsverband der Deutschen Fiscberei an, 
die anf Grand der bisberigen Erfabrungen nach bestimmten einheitlicben Ge- 
sichtspunkten vorgeheu soli (Willeb 1937). 

Auf den folgenden Seiten sollen nun nacheinander die einzelnen Be- 
kdmpfangsverfahren , die Organisation und die Ergebnisse des planmafiigen 
Abfangs sowie die Verwertung behandelt werden, so wie sie sich nach unseren 
Untersuchungen etwa zum Herbst des Jahres 1937 darstellen. 

2. Die einzelnea Bekampfungsverfahren. 

a) Die natiirlichen Feiude der Wollhandkrabbe. 

In diesem Zusammenhang ist zunachst der immer wieder geauBerten 
Hoffnung Erwahnung zu tun, da6 der chinesischen Wollhandkrabbe auch in 
Europa mit der Zeit natilrliche Feinde erstehen wiirden, die ihre Ver- 
breitung wesentlich eindammen kdnnten. Leider hat sich diese Hoffnung 
nicht erflillt. Unsere eigenen und die uns brieflich oder mttndlich mitgeteilten 
Oder in der Literatur erwahnten Beobachtungen bestatigen im wesentlichen 
nur das, was in der Monographic 1933 bereits niedergelegt ist. 

[Inter den Fischen sind Barbe, Aal und Barsch als gelegentliche Vertilger von Woll- 
handkrabben aufgetreten (FZ, 1934, S. 729 u. 789). Unter den Siiugetieren werden wieder- 
holt Ratten als Feinde der Wollhandkrabben genannt (Beobachtungsinitteiliingen des Wehr- 
beatnten von Hilter/Ems sowie des Forstmeisters von Hiihnerbusch/Schaale). 

fiber das Verhalten der hehnischen GroBvogel sind zahlreiche neue Beobachtungen 
gemacht worden. Aus dem Havelgebiet iibersandte uns Kapt. Mann im Sommer 1935 Krahen- 
fraiJreste in Form von zerhackten Wollhandkrabben. In einem Storchennest auf Giosensand 
wurden 1934 Frafireste von etwa 20 mittelgroBen Wollhandkrabben gefunden; auch das unter- 
halb des Nestes liegende Gewdlle enthielt Reste von Krabben (PETERS 1934). Eine ahnliche 
Beobachtung meldete Dr. BURR-Rossitten aus Bremen. Zahlreiche Notizen in den Fischerei- 
zeitschriften berichten ubereinstimmend , dafi die Fischreiher mit Vorliebe Wollhandkrabben 
verzehren (FZ. 1932, S. 456; 1933, S, 455; 1934, S. 603); eine nahere Untersuchung der unter 
den Horsten der Harburger Reiherkolonie gefundenen Gewdlle duroh Karl StUlcken und 
Dr. Heinz BrOll im Jahre 1937 ergab, dafi etwa 15 — 20®/o der Nahrung aus Wollhandkrabben 
bestand. Trotzdem ist die Angelegenheit, wie schon SCHIEMENZ (1932) ausfiihrt, fischereilich 
ohne Bedeutung; weder tritt dadurch eine wesentliche Minderung des Wollhandkrabbenbestandes 
ein, noch wird der sonfit durch den Fischreiher angerichtete Fischereischaden dadurch auf- 
gewogen. Ein von uns angeregter Versuch der Vogelwarte Rossitten im Sommer 1936 
zeigte deutlich, dafi die dort gehaltenen Vogel — Storch, Fischreiher, Silbermove, Mantelmove, 
Kranich, Kolkrabe, Seeadler — das fremde Tier nur zdgernd oder iiberhaupt nicht als Nahrung 
annahmen. Sie sind oifenbar vorlRufig noch nicht darauf eingestellt; auch haben diejenigen 
Vogel, die keinen ausgesprochenen Brechschuabel besitzen, rein mechanische Schwierigkeiten 
beim Verzehren der Kruster. 

Gelegentlich wurde die Ansicht geSufiert, dafi der auf den abgelaichten Exemplaren der 
Kiistengegend beobachtete starke Seepockenbewuchs das Absterben der Wollhandkrabben 
verursache. Doch wies schon Schnakenbeck (1933) darauf hin, dafi dieser Bewuchs nicht die 
primiire Todesursache sei, und in dem Beitrag zur Fortpflanzungsbiologie in diesem Sammel- 
band ist noch einmal klargestellt, wie hier die biologisohen Zusammenh3,nge zu deuten sind 
(Peters 1938). 
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Immer wieder tauchten im Laufe der Jahre Berichte von Krankheiten und Massen- 
sterben unter den Wollhandkrabben auf (FZ. 1932, H. 424; 1933, S. 451; 1935, S. 716); doch 
ist wohl imnier das massenhafte Vorkommen Jeerer bei dor Hautung abgeworfener Schalen der 
Anlafi zu solchen Nachrichten gewesen. Gewifi koinincn Krankheiten auch bei der Wollhand- 
krabbc vor, und an der Preufiischen Landesanstalt fiir Fischerei in Berlin>Friedrichshagen 
wurden niehrere griindliche Untersuchuugen iiber die Parasiten der Wollhandkrabbe durch- 
gefiihrt. Es ist dabei gelungen, einen Fadenpilz auf die Wollhandkrabbe zu iibertragen, den 
man fiir Apfianoynyces astaci^ den Erreger der Aphanomycespcst der Krebse hiilt. Ferner sind 
Fleckenkrankheiten festgestellt wordon, die den „happigschen Fleckenkrankheiton“ heim Edel- 
krebs eiitspreehen. Es sind auch Injektionsversuche iiud andere tlbertragungsversuche gemacht 
worden, die positiv ausfielen. Tiber die Fle(*kenkrankheiten ist eine bereits abgeschlossene 
Arbeit von Mann und Pieplow im T)ruck. p^riefliohe Auskunft von Dr. SchAperclaus.) 
Wie weit man, ohne andere schutzwurdige Tiere zu gcfiihrden, diese Dinge tatsachlioh zur 
Bekampfung der Wollhandkrabbe wird anwenden kdiinen, mufi sich noch zeigen. Die in dem 
Beitrag iiher die Fortpflanzungsbiologie (PETERS 1938) beschriebene Verpilzung der Eier kann, 
da sie nur bei mangclndem Salzgehalt, also unter unnaturlichen Vtrhaltnissen, auftritt, im 
Kampf gegen die Wollhandkrabbe nichts niitzen. 

Aktives Vorgehen — Abfang und Vernichtung durch den Menschen 
— ist und bleibt daher vorlaufig der einzig gangbare Weg. 

b) Beifang von Wollhandkrabben in der Nutzfischerei. 

Anfangs hatte man den Schadling nur im Wasser selbst in den eigent- 
lich der Nutzfischerei dienenden Geraten, Netzeu, Keusen und dergl., mit- 
gefangen. 

Dafi schon durch diese Beifilnge betrachtliche Mengen von Wollhandkrabben erbeutet 
werden, zeigen die Berichte der Fischer iiber das Verbaltnis von Fischfang zu Beifang, das 
init 1 : 50 angegeben wird (FZ. 1933, S. 470) und iiber die Zabl und das Gewicbt der Beifttuge, 
wofur 40 — 50 Stiick in einer Drahtreuse, 70 — 80 Stiick in einem (larnsack (FZ. 1935, S. 556) 
oder bis zu 30 P fund in den Aalkdrbcn (FZ. 1935, S. 733) genannt werden. 

Mit der wachsenden Kenntnis der Lebensgewohuheiten der Wollhand- 
krabbe, insbesondere der Wanderungen, ging man daran, den Kampf auf 
eine andere Grundlage zu stellen. Man suchte dem Schadling dadurch beizu- 
kommen, daB man ihm an Stellen massenhaften Vorkommens zu Leibe geht, 
ihn dort von seinem nathrlichen Staudort, dem Boden der Ge wasser bin weg, 
moglichst sogar aus seinem Lebenselement, dem Wasser, herauslockt, ihn in 
besonderen, seinen Lebensgewohuheiten angepaBten Geraten und Vorrichtungen 
fangt und ihn dann vernichtet. Die Staustufeu, Wehre, Schleusen, Muhlen- 
gitter und andere Banwerke unserer Strome und Flhsse stellen den auf ihrer 
Wanderung stromaufwarts Oder stromabwarts begriffenen Wollhandkrabben 
Hindernisse entgegen, an denen sich die Scharen stauen. Fiir die auf- 
wandernden Tiere, die an sich Stellen starkerer Strbmung bevorzugen, bildet 
eine allzn starke Stromung, wie sie z. B. an Briicken und sonstigen Ein- 
engungen des Stromes auftreten kbnnen, schon ein solches Hindernis. Die 
Wollhandkrabbe versucht, die Hindernisse dadurch zu hberwinden, dafi sie 
sie ttberklettert oder umgeht; gegebenenfalls geht sie dabei aus dem Wasser 
heraus und benutzt den Land weg: das sind Pnnkte, wo der Kampf ein- 
setzen kann. 

c) Die Wasserbanwerke. 

NaturgemaB sind die Hindernisse fur die bergwarts wandernden Krabben 
schwieriger zu bewaltigen als fiir die talwarts wandernden. So bilden die 
Wehre und Schleusen selbst schon einen wirksamen Schutz gegen die Auf- 
wartswanderung und das weitere Vordringen des Schadlings in den Oberlauf 
der Flttsse. 
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Die Verbreitung der Wollhandkrabbe im FlnBgebiet der "Weser z. B. zeigt dies deutlich 
(Peters und Panning 1933). Auch Schiemenz (1935) weist darauf bin, wie wichtig Wehre 
und Schleusen fiir die Hemmung der Wollhandkrabbeninvasion sind. 

Wenn auch die ab warts wandernden Tiere in vielen Fallen iuimer noch 
einen offenen Wasserlauf zum Unterwasser finden werden, so ergibt sich doch 
eine gewisse AbfangmOglichkeit, sobald ein Muhlengitter oder Turbinenrost den 
FlnBlanf vOllig absperrt. 

Zur Hauptwanderzeit stauen sich an diesen Stvlleu die Tiere derart, dafi man sie leicht 
einzeln mit der Hand abfangeu oder gar in Mengen mit einem Rechen aas dem Wasser ziehen 
kann, wie dies z. B. in Bremen, Oldenburg und Calbe gesehieht. 

Im allgemeinen nimmt man jedoch noch gewisse fiir den Wollband- 
krabbenfang geeignete oder eigens dafiir gebaute GerSte zu Hilfe und er- 
richtet so an den Wehren, Schleusen und Briicken Anlagen, die man zusammen- 
fassend als „mechanische Wollhandkrabbenfangstellen" bezeichnen 
kann. 


d) Anwendnng gebranchlicher Fischereigeriite. 

Zunachst miissen wir hier diejenigen der gebrauchlichen Fischereigerate 
streifen, die sich als besonders gut fangig fiir Wollhandkrabben erwiesen 
haben: Aalhamen und Grundschleppnetze. 

In den Aalhamen und -reusen, die zwar von ScHlEMENZ (1935) als Panggerat fiir 
Wollhandkrabben abgelehnt werden, erbeutet man nach den Berichten aus dem Havelgebiet 
betrilchtliche Mengen sowohl autwandernder wie abwandernder Tiere. Auch im Unterelbegebiet 
bei Brunsbiittelkoog wurden groCe Fftnge mit den vor der Schleuseneinfahrt des Kaiser-Wilhelm- 
Kanals aufgestellten Aalreuaen gemacht (briofliche Mitteilung des I'ischers Wagner). 

Im Ocbiet der Laichschwarme in den FluBmiindungen wiirde das (rrundschleppnetz 
das geeignete Herat zum Abfang der Schadlinge sein; nach den fischereilichen Vorschriften ist 
es jedoch oberhalb von Brunsbiittel nicht mehr zugelasseu. Dort, wo es nach den gesetzlicheu 
Bestimmungen anwendbar ist, sind bei zeitlich richtigem Einsatz betrUc^htliche Fangergebnisse 
erzielt. Auf die Bestrebungen, dnrch eine deraiiige griindliche Befischung der Laichschwiirme 
eine besonders wirksame Bekampfung der Wollhandkrabbenplage zu bewirken, kommen wir 
waiter unten noch einmal zurtick. 


e) Eiinergerate. 

Die erste Art der speziellen Wollhandkriibben-Fanggerate sind die 
Eimergerate. In der von Baurat Landmabk in Bremen durchgefiihrten 
Anordnung (Abb. 1) arbeiten sie ganz unter der Wasseroberflache. Eimer- 
artige Gefafie — man nimmt meist gebrauchte Seifen- oderMarmeladeneimer — 
werden mit rauhem Sackleinen oder mit Weidenruten umwickelt und unter- 
halb des Webres so weit in den Strom binabgelassen, dafi sie gerade den Boden 
beruhren. Die dort befindlichen, sich vor dem Wehr stauenden Krabben 
klettern an der rauhea Aufienseite der GefaCe empor, verlieren beim tJber- 
klettein des Baades den Halt und fallen in das Gerat hinein, aus dem sie 
nicht wieder zu entweichen vermdgen, da sie nicht schwimmen kdnnen. Der 
Boden der Gefafie ist durchlCchert oder durch Drahtgeflecht ersetzt, damit 
das Wasser ablaufen kann, wenn die Gefkfie mittels ihrer davitsahulichen 
Aufbangung vom Ufer aus hochgezogen werden, sobald eine gewisse Menge 
Wollhandkrabben erbeutet ist. 

AuBer in Bremen werden die EimergerSte vor allem in DSrverden benutzt, wo Regierungs- 
baufiihrer Sabinsei (1934) eingehende Versuche mit verschiedenen Ausfuhrungen and Anord- 
nnngen anstellte. Die OerUte bringen trotz ihrer Eleinheit bedeutende Fangmengen, da sie 
unter giinstigen UmstUnden oft nach kurzer Zeit schon bis an den Rand mit gefangenen Krabben 
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gefiillt sind. Es ist besonders bemerkenswert, dafi die Gerate schon gleich beim Beginn des 
Wollhandkrabbenaufstiegs im Januar fangig sind. 

Die H erstellungskosten solcher Einiergerate sind geriiig, da groBtenteils Altmaterial 
verwendet werden kann, das fiir wenige Pfennige zu haben ist: einige gcbrauchte Eimer, etwas 
altes Saekleinen oder einige Weidenruten, einige Meter Draht, Bindfaden und eine Rolle. 



Abb. 1. Eimergeriit voin Weserwehr bei Bremen. 


f) Fangkorbe. 

Die zweite Art der speziellen Wollhandkrabben-Fanggerate sind die 
FangkOrbe oder Fangkasten, die Schiemenz (1932) vorschlug (Abb. 2), und 
die nach Kisker (1933) wohl unabhangig von ihm durch Seilkopf und 
SCHONFELD in Magdeburg (Abb. 3) praktisch und erfolgreich verwendet worden 
sind; sie tauchen nur niit ihrem unteren Teil ins Wasser oder werden ganz 
liber der Wasseroberflache angebracht. (Auch die von Sabinski beschriebenen 
Einiergerate zeigten urspriinglich diese Anordnung.) 

Die aus engmaschigem Draht bestehenden Kbrbe mit konischem Einsatz aus glattem 
Blech sind in der von Gaufuhrer SeiLKOPP entwickelten Form (Abb. 4) etwa 80 cm lang, 
30 cm breit und 70 cm hoch. Sie werden an den Ufermauern vor Wehren oder unterhalb von 
Briicken aufgehiingt, wo die Wollhandkrabben zwecks Cberwindung des Hindernisses den Ver- 
such machen, an der Ufermauer emporzuklettern. Gegebenenfalls erleichterii Faschinenbiindel 
oder Maschendraht den Anfstieg aus dem Wasser, wahrend ein iiber den Kdrben angebrachtes 
Gleitblech oder eine Gleitrinne die Tiere hindert, den Weg uber die Ufermauer fortzusetzen 
und sie den Fangkorben zuleitet, aus denen sie wegen des iiberstehenden Einsatzes nicht mehr 

Mitt. a. d. Uamburgisohen Zool. Mas. n. Institut in Hamburg. 47. Bd. 10 





146 


Nicolaus Peters und Hans Hoppe 


entweichen konnen. Die Fangk5rbe sind ihrer Anbringungsart nach nur fftngig, wenn die 
Wollhandkrabben tatsiichlich aus dem Wasser herausgehen. 

Nach den Beobachtungen von Kisker (1936) ist das erst bei einer Wassertemperatur 
von mindestens 6,8® C der Fall; andere Beobachter geben an, dafi die Tiere besonders bei triibeni 
und regnerischem Wetter aus dem Wasser gehen (Arnd 1933), oft aiich nur wahrend der 



Abb. 2. Fangkorb mit Faschinenbiindel als Aufstieg und Blech als Abrutschflache, 
nach einem Entwurf von Oberfischmeister t)r. Fr. Schiemenz, 
nach Fischereizeitung. 



Abb. 3. Fangkorb an der Strombrucke bei Magdeburg, 
nach einer Aufnahme von Oberfischmeister Dr. Kisker. 
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Nacht; SCHIEMENZ (1935) weist darauf bin, dafi die Wollhandkrabben sebr scbeu seien, und 
emptieblt, alle derartigen Fanganlagen zu iiberdecken odor einzuziiunen. 

In der Praxis sind die Geriite denmacb erst in den warmercn Monaten ab April oder 
JVIai gut fftngig. Bei andauernd(‘in Niedrigwasser werden sie uiiwirksani, sobald die Wollband- 
krabben iiber den troeken fallenden Strand zum Oberwasser gelangeii kiinnen. Die Fangkbrbe 
sind vor allem in Magdeburg an der Stronibriicke und in Calbe am Saalewebr iin Betrieb und 
erzielen dort bedcutendc Fangmengen an aufsteigenden Krabben. Die Bedienung erfolgt meist 
von der Wasserseite ber mit Booten. 

Es ist besonders bemerkenswert, dafi die Seilkopf scben Fangkbrbe, wie wir sie nacb 
ibrein Hersteller nennen mbebten, sicb in einer etwas veranderten Anwendungsweise gut zur 
Abriegelung kleiner seiebterer Flufilaufe eignen, die infolge Feblens von W ebren keini‘ andere 
Abfanginoglicbkeiten babon. Wenn Scbiffabrtsbelange dem n.cht entgegensteben, wird der 
FluBlauf einfacb durcb eine Reibe von quer durcb den Flufi aneinander ansebliefieud aufgestellten 
Seilkopfseben Fangkbrben vbllig abgesperrt. An der Uferbiiselmng werden Sperrblecbe an- 
gebraebt. Sowohl die aufwarts- wie die abwartswandernden Krabben mlissen also das Hindernis 
uberklettern und werden dabei in den Kbrben gefangen. 



Abb. 4. 

Fangkbrbe nacb Seilkopp mit Masidiendrabt als Aufstieg, Abrutscbblecb und Gleitrinne, 
nacb einer Aufnabme von Oberfisebmeister Dr. Kisker. 


Die Anwendung dieses Verfabrens an der Eble bei Lostau, einige bundert Meter oberbalb 
ibrer Miindung in die Elbe, ergab gute Erfolge. SeilKOPF versiebt seine Fangkbrbe fur diese 
Anwendungsweise mit einer breiteren Basis, sobald eine starkere Strbmung es erfordert. Die 
Mafie der Kbrbe betragen dann: Lange 10() cm, Breite an der Basis 50 cm, oben 28 cm, libbe 
70 cm. Das Auswecbscln der gefiillten Fangkbrbe erfolgt in diesem Falle im Wasser selbst 
(Abb. 9, S. 160). 

Seilkopf bat fur die Fangkbrbe Gebrauchsmustersebutz angemeldet; 1936 nannte er uns 
folgende Preise: EM 18,00 fur die einfacbe Form, RM 22,00 fiir die konisebe Form. Eine 
Absperrung eines Flufilaufes mit 10 koniseben Fangkiisten und einem kleinen Blecbzaun am 
Ufer wiirde demnacb etwa RM 240 Einriebtungskosten verursacben; in der Tat gibt MlERAU 
(1935) die Herstellungskosten der Fangvorriebtungen von Lostau und Hamerten mit zusammen 
RM 267,70 an. 


10 * 
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g) Fanggraben. 

Mit der dritten Art der speziellen WoIIhandkrabbenfanggerate, den 
Fanggruben (Abb. 6 — 7), geht man den Schadlingen da zu Leibe, wo sie 
wegen eines der erwahnten Hindernisse das Wasser verlassen und sich an- 
schicken, es auf dem Landwege liber eine schrage Uferbbscbung zu umkriecben. 
Hier engt man den Weg der aufwarts wandernden Tiere durch 30 — 50 cm 
hohe Blechzaune Oder aucb durcb 40 cm breite and 50 cm tiefe Graben 
(Abb. 6) ein und fttbrt sie zu Fallgruben bin, die mit einem nacb innen ilber- 
stebenden Rand aus glattem Blecb verseben sind. Die Gruben werden innen 
ausgemauert oder zementiert; ibre MaBe sind etwa folgende: Lknge 150—200 cm 



Abb. 5. Fang’gruben am Eldewehr bei Festung Dbmitz mit Leitblechen und Holzzaun. 

Links eine Fallgrube vergrbfiert. 


Oder auch mehr, Breite 60 — 100 cm, Tiefe 70 — 100 cm. Teilweise werden 
auch ganze Einsatze aus Blech hergestellt, die das Entleeren, das sonst mit 
Hilfe von Schaufeln erfolgen mu6, erleichtern. 

Die ersten derartigen Fanggruben wurden unabhiingig voneinander im Friihjahr 1933 
im Mecklenburger Gebiet bei Domitz (Ahrens 1934) und im Havelgebiet bei Garz und 
Griitz (ROhlER 1933) erbaut. In Bremen, in Herbrum und an einigen anderen Stellen 
sind jetzt ebenfalls solche in Benutzung. Mit ihnen wurden zahlenmafiig die groBten Fang- 
ergebnisse erzielt; sie stellen das geeignete Massenfanggerat fiir Stellen grbfiten Massen- 
vorkommens dar. 

Wie oben dargelegt wurde, verlassen die Wollhandkrabben erst in der warmeren Jahres- 
zeit das Wasser; die Fangigkeit der Gruben beginnt daher etwa im April nnd dauert bis zur 
Beendigung des Aufstiegs im August. Eine etwaige AuBerbetriebsetzung des Wehres, dem die 
Fanggrube beigeordnet ist, macbt letztere ebenfalls betriebsunfahig, was in der Praxis bei 
Auftreten von Hochwasser vorkommen kann. 

An der Havel, dem Gebiet der starksten Wollhandkrabbenverseuchung, sind die Fang- 
gruben an alien Fangstellen im Gebrauch und nach und nach ausgebaut und verbessert worden. 
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Nach einer Mitteilung von Wasserbau-Jnspektor SCHEIBEL wurdo ini leteteu Jahre, als wegen 
des Hochwassers die Wehre. des unteren Flufigebiets nicht iin Betricb und dahcr die dortigen 
ranganlagen nicht ran^ji^ warcii, im Oberlauf bei Rathenow die Anla^jre oiner behelfsmabi^fen 
bangstelle notig, die man nun in der Weise ausfiihrte, dafi man sife leicht wiedcr entfernen 
und an ander^er btelle emset^en kann. Die Sperrzftune aus Blech wurden bewe^lich und aus- 
emandernehmbar ^estaltet, die Fanij^ffrube wurde in Form eines am lifer auf^estellton Hastens 
ebenialls transportabel cin^erichtet; eine uberdeckte Laufrinne aus Holz erleichtert den wander- 

o aus dem Wasser und fiihrt sie unmittelbar deni Fan^^kasten zu 

(Abb. 8, S. 159). ^ 

Die Herstellun^rskosten einer Fan^r^ruben-Anla^re werden von Ahrens (1934) etwa 
wie folgt berechnet: Zwei ballj^ruben von je 200 cm Liing’c, 60 cm Breite und 70 cm Tiefe, 
dazu ein Blechzaun aus 0,7 mni starkem Schwarzblech mit Koiisei'vierungsanstrii'h, 25 ni lang 
und 50 cm hoch, ncbst dazugehiirigen Erdspitzen und Verbindungsklainnierii; Gcsanitkosten 



Abb. 6. Fanggrubcn mit Fallgraben und Leitblechen am llavcdwchr bei Griitz. 

Rechts Fallgrube vergriilSert. 

h) Fangrinnen. 

Die bisher geschilderten Fangmethoden ermoglichen es uns, an den 
durch Wehre oder Schleusen abgeriegelten Fliissen einen sehr wirksamen 
Abfang von Wollhandkrabben durchzufiihren. Ferner kOnnen wir kleine, 
offene, seichte FluBlaufe durch Fangkiisten absperren. Dagegen feblte bisher 
das wirksame Fanggerat fiir die groBen offenen Fliisse, wo der Einsatz 
an Brticken zwar mOglich ist, aber weder eine vSllige Unterbindung des Auf- 
stiegs erreicht, noch zeitlich dauernd wirksam sein kann. Ein Fanggerat, 
das diese LUcke ausfttllen soli, muB so eingerichtet sein, daB es weder die 
Belange der Nutzfischerei noch die der Schiffahrt und des Wasserbaues 
schadigt oder hindert. Sohiemenz (1935) halt unter gewissen Umstanden 
die Anbringung eines als Leitblech wirkenden Blechzaunes ira Wasser fhr 
mbglich. Ein von Fischermeister K5thke jun. in Rosensdorf konstruiertes 
Gerat scheint diesen Fordernngen noch besser angepaBt zu sein. 
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Es besteht aus einer Fangrinne, die auf dem Boden des GewUssers quer durch den 
FluBlanf firelegt wird. Die Fangrinne ist aus einzelnen, beweglich miteinander verbundenen 
Gliedern zusammengesetzt, damit sie sich den Unebenheiten mdglichst gut anpafit. Der Quer- 
schnitt ist so gestaltet, da£ die flufiaufwarts strebenden Krabben zun3.chst auf eine rauhe An- 
laufflilche aus engmaschigem Draht gelangen, und dann, diese aufwarts kriechend, durch einen 
Schlitz in die rohrenartig ausgebildete Fangrinne aus glattem Blech hineinrutschen. Die Rinne 
fiihrt seitwSrts zu einem am Ufer stehenden Fangkasten. 

Da die Vorrichtung nur wenige Zentimeter hoch ist, bildet sie weder fiir die Schiffahrt 
noch fiir die Fischerei ein Hindernis; durch ihre rohrenfdrmige Gestaltung ist das Innere gegen 
Versandung gut gescliiitzt. Die ersten Versuche im Friihjahr 1937 mit einer etwa 5 m breiten 
Anlage solien znfriedenstellend ausgef alien sein; in einer Nacht wurden etwa 1200 Stiick auf- 
steigende Krabben gefangen. Es ist daher begriifienswert, dafi der Landesfischereiverband 
Hannover 1938 bei Hitzacker weitere Versuche mit der KOTHKE schen Fangrinne machen will. 

i) Sperrnetze. 

Wie wir eingangs hervorhoben, griinden sich die Fangmethoden auf die 
Tatsache, dafi die Wollhand krabben bei ihrer Wanderung stets eine gewisse 
Stromgeschwindigkeit bevorzugen. Wo diese fehlt, wie z. B. in Kanalen, 
fehlt auch die zielstrebige Wanderung, und es fehlen dann auch die An- 
sammlungen an den Schleusen usw., die den Einsatz der Fanggerate lobnend 
machen. So berichtet Kamps (1937), dafi in Holland, wo fast nur Kanale 
mit ganz geringer StrOmung vorhanden sind, keins der in Deutschland ent- 
wickelten Fangverfahren anwendbar sei. Mbglicherweise sei in diesem Falle 
die Anbringung von Sperrnetzen mit mehreren eingebauten, abwechselnd 
nach beiden Seiten geoffneten Reusen zu empfehlen. 

Leider falle dabei erschwerend ins Gewic.ht, 1. dafi sehr viele Sperrnetze notig seien, 
da alle KanSle miteinander in Verbindung stehen, 2. dafi wegen der Schiffahrt das Mittelstiick 
des Sperrnetzes beweglich gestaltet und dann eine standige Bedienung vorhanden sein miisse, 
3. dafi durch die Sperrnetze auch die Fische in ihrer freien Bewegung gehemmt und daher 
die Fischereibelange geschadigt wurden. Es sei daher vielleicht besser, in der Mitte des 
Kanals nur ein geniigend hohes Leitblech am Grunde des (lewassers einzubauen und die Sperr- 
netze mit Reusen auf die Seiten zu beschranken. Praktische Erfahrungen mit diesem Yer- 
fahren scheinen noch zu fehlen. 

k) Abwehr mit Elektrizitat. 

In Holland sind auch praktische Versuche gemacht worden, die Elek- 
trizitat im Kampfe gegen die Wollhandkrabbenplage anzuwenden, indeni man 
in den von Wollhandkrabben verseuchten Gewassern unter Starkstrom gesetzte 
Sperrdrahte anbrachte. Aus brieflichen Mitteilungen von Dr. Olie sowie Aus- 
ftihrungen von Kamps (1937) geht hervor, dafi die Methode fiir die Praxis 
weder im Seewasser- noch im SiiBwassergebiet in Frage kommt. 

Die von Dr. Olie und A. Brink 1935 durchgefiihrten Versuche ergaben nach den Gut- 
achten von jR. Andriesse und Dr. LiEBERT, dafi die entstehenden Kosten an Material und 
elektrischer Energie bei weitem zu hoch sind, und dafi die iibrigen im Wasser lebenden Tiere 
— im salzigen Wasser auch badende MenschenI — mindestens ebenso gefahrdet werden wie 
die Wollhandkrabben, die im allgemeinen wenig empfindlich sind gegen Elektrizitat. Arnd 
(1983) schlftgt die Anbringung elektrisch geladener Drilhte am Ufer vor, doch diirften in 
Deutschland die Fallgruben fiir die Abwehr der iiber Land wandernden Tiere vollkommen 
ansreichen. 

1) Passive Abwehr in der Fischerei. 

Neben diese aktiven BekS>mpfungsmaBnahmen, iiber deren Organisation 
durch die Gemeinschaft weiter unten zu sprechen sein wird, tritt die passive 
Abwehr des einzelnen Fischereitreibenden. Oft wird es mSglich sein, durch 
einfache, leicht zu bewerkstelligende Anderungen in der Aufstellung Oder 
Anwendung der Fischereigerftte gute Abwehrerfolge zu erzielen. 
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SCHifiMENZ (1935) empfiehlt z. B., die Aalhamen zwecks Verhinderung des Mitfangs von 
Wollhandkrabben hoher zu stellen. Kamps (1937) halt es fur besser, vor der ersteii Kehle 
der Fuken ein weitmaschiges Schutznetz anzubringen, um wenigstens die grolien Wollhand- 
krabben abzuwehren. KOThke (1935) empfiehlt fiir die Aalschnurfischerei, die bekoderten 
Haken durch Korke etwa 20 cm fiber dem Gewasserboden zu halten, wodurch das Abfressen 
der Koder durch die Wollhandkrabben unmoglich gemacht wird (vgl. auch PETERS 1935). 
Wo solche Hilfsmafinahmen nicht anwendbar sind, wird es oft notig sein, gewisse Fangmethoden 
zur Verhinderung weiterer Schaden aufzugeben zugunsten anderer weniger ungfinstig beeinflufiter 
Yerfahren, so schwer das ffir die Betroftenen im Ein^elfall auch sein mag. 

3. Die eiuzelnen Fangstellen und ihre Ergebnisse. 

a) Allgemeines fiber die Organisation. 

Es wird sicb ganz nach den Ortlichen Verhaltnissen and nach den 
Erfahrungen der Praxis richten mussen, welche der beschriebenen Be- 
kampfungsarten an einer gewissen Stelle anznwenden ist. Einige Fingerzeige 
sind durch unsere Beschreibung der einzelnen Verfahren und Gerate schon 
gegeben. Ein fertiges Eezept vorzulegen ist unmOglich, da allzu viele Srtliche 
Umstande zu berficksichtigen sind: die Wasserfuhrung des PluBlaufs, die 
Stromgeschwindigkeit, die klimatischen Faktoren, das mengenmaBige Auftreten 
des Schadlings, die bauliche Gestaltung der Ortlichkeit, die Hohe der zur 
Verfugung stehenden Mittel, usw. usw. Oft kbnnen sicb auch im Laufe der 
Zeit lurch Stromregulierungen, Einbau von Wasserbauwerken und andere 
Umstande die Verhaltnisse grundlegend andern. Hier und da wird sich viel- 
leicht die gleichzeitige Anwendung mehrerer Fangmethoden nebeneinander 
empfehlen. Auf jeden Fall muB daher durch eine zweckmilBige Organisation 
daffir Sorge getragen werden, daB alle bereits gewonnenen Erfahrungen bei 
der Einrichtung und dem Betrieb der Fangstellen verwertet, und daB alle 
MaBnahmen auf ihre ZweckmaBigkeit and Wirksamkeit laufend kontrolliert 
werden. 

Ein wichtiger und unentbehrlicher Bestandteil aller Fangstellen ist bis- 
her unerwahnt geblieben: die Vernichtungsanlage. ZweckmaBigerweise 
werden die aus len Fanggeraten gesammelten Krabben in der Nahe der Fang- 
stelle durch UbergieBen mit kochendem Wasser getCtet. Eine weitere Ver- 
wertung in irgendeiner Form erfordert sodann eine Zerkleinerung der Krabben. 
Fiir kleinere Mengen genhgt ein geeigneter Stampfer (Abb. 7). An den groBen 
Fangstellen werden Mtihlen benutzt, die von Hand oder durch Motor ange- 
trieben werden und in der Stunde bis 800 kg Krabben verarbeiten konnen 
(Aend 1936). 

Man kann auch die lebenden Krabben nnmittelbar den Miihlen zufuhren — ein Ver- 
fahren, das nicht zu beanstanden ist, da durch die in Gebrauch befindlichen Schlagkrenzmuhlen 
ein sofortiger Tod der Tiere herbeigefiihrt wird — und dann in zerkleinertem Zustande erst 
abbriihen oder kochen. An den neucren Fangstellen ist teilweise eine unmittelbare Verbindung 
von FanggerSt und Miihle durchgefuhrt. 

Die brtliche Beaufsichtigung der Fangstellen ist in den meisten 
F&llen Schleusenbeamten, Fischern oder sonstigen Fachleuten libertragen, 
die fiber alle Einzelheiten, insbesondere die Fangmengen genaue Aufzeich- 
nungen zu machen haben. Diese Aufzeichnungen sollten zum mindesten tage- 
weise geffihrt werden. Sie sind dann auch ffir die biologische Wissenschaft 
von Wert, da sie uns gate Einblicke in das Wesen der Wanderungen der 
Wollhandkrabben geben, wie z. B. die Untersuchungen von Dr. Panning 
(1937) in diesem Sammelband zeigen. 
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tiber- 

Stellen planmSfligen lYoUhandkrabbenabfangs In 

(Abkiirznng der angewandten Fangverfahren: A = Abfang absteigender Krabben, E = Eimer- 


Lfd. 

n 

Flnfi 

Bezeichnung und Lage 

Ort 

Zustandige Behorde 

Nr. 

B 

der Pangstellen usw. 

Oder Kdrperschaft 

1 

m 

£ms 

Pangstelle (Schiitzenwehr) 

Herbrum 

1 Wasserbauamt, 

J Meppen 

2 

3 

n 

77 

77 

„ (Emswehr) 

,, ( « ) 

Bollingerfahr 

Diithe 

4a 

Weser 

Hunte 

Pangstelle (Huntekraftwerk) 

Oldenburg 

I Pischereischutzverein 

4b 

n 

77 

Abfang am Turbinengitter 

77 

/u. Landesbauernschaft 

5a 

n 

Weser 

Pangstelle (Weserwehr) 

Bremen 

'i W asserstrafienamt 

5b 

« 

77 

Abfang am Turbinengitter 

77 

/ Bremen 

6 

n 

77 

Pangstelle (Weserwehr) 

Dorverden 

Wasserbauamt Hoy a 

7 

» 

Aller 

„ (Allerwehr) 

Hademstorf 

„ Celle 

' 8 

Elbe 

Elbe 

Schleppnetzfange der Pischer 

Brunsbiittel 

* 

9 

n 

77 

Aalreusen d. Pischers Wagner 

77 

* 

10 


Gr. Braake 

11 11 71 77 

77 

* 

11 

Elbe 

Aue-Liihe 


Horneburg 


12 


Este 


Buxtehude 


13 

« 

Seeve 

Pangstelle (Schleuse) 

Hbrsten 

Landesfischereiver- 

14 

77 

Katteminer 

Bach 

}* 

Kattemin 

band Hannover 

15 

77 

Jeetzel 

* 

Dannenberg 


16 

71 

Alsterfleet 

Versuchsanlage (Schleusen) 

Hamburg 

Hamb. Zool. Museum 

17 

18a 

18b 

Elbe 

77 

Schaale 

Sude 

Pangstelle (Schleuse) 

„ (Muhle) 

H uhnerbusch 
Garlitz 

Mecklenburg. 

Staatsministerium 

19 

20 

77 

77 

71 

77 

RScknitz 

Elde 

71 \ 77 / 

71 In) 

Pangstelle (Eldeschleuse) 

77 

Woosmer 

Pestung Ddmitz 

und 

Landesbauernschaft 

21 

Elbe 

Havel 

Pangstelle (Havelwehr) 

Quitzobel 


22 

77 

77 

« ( « ) 

Garz 


23 

17 

77 

Aalsacke d. Pischers Pelzer 

77 


24a 

77 

77 

„ „ Seebes. Schroder 

Gahlberg 


24b 

77 

71 

77 71 71 77 

77 

Pischereischutz- 

25 

77 

77 

Pangstelle (Havelwehr) 

Griitz 

genossenschaft 

26 

77 

77 

„ (Giilper Wehr) 

Giilpe 

„Havel“, 

27 

77 

77 

Aalsacke d. Pischers Musow 

Schollene 

Geschaftsstelle f iir die 

28 

77 

77 

Abfang am Miihlengitter 

Rathenow 

Bekampfung der W oll- 

29 

77 

77 

Aalsacke d. Pischers Hellgrebe 

77 

handkrabben, 

30 

11 

77 

77 71 77 Wiggert 

77 

Rathenow 

31 

77 

71 

f Pangstelle (Steckelsdorfer 
\ Arche) 

77 


32 

77 

Ehin 

r Pangstelle (Rhinverteilungs- 
V wehr) 

Neu-Garz 


33 

Elbe 

Elbe 

Pangstelle fEisenbahnbrucke) 

Hamerten 


34 

77 

77 

„ (Strombrucke) 

Magdeburg 

Fischereischutz- 

35 

77 

77 

„ (Cracauer Wehr) 

77 

genossenschaft 

36 

77 

Ehle 

Absperrung d. Fangkdrbe) 

Lostau 

fiir die Saale und Elbe, 

37 a 

77 

Saale 

Pangstelle (Saalewehr) 

Calbe 

Magdeburg 

37b 

77 


Abfang am Miihlengitter 

77 


1 ^ 1 





* = Wegen des Fehlena nUierer Angaben vgl. den Text 8. 154 bis 161. 
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sicht 1. 

Dentschland nnd ihro Fangergebnisse 1933 — 1987. 

gerate, G = Fanggruben, K = Fangkbrbe, R = Aalrensen, S = Schleppnetzfiinge.) 


Fang- 

Fang aufw. 
Oder abw. 

In Betrieb 


Fangniengeii in 

kg 


gerate 

seit 






Tiere 

1933 

4934 

1935 

1936 

1937 

G 

aufw. 

1935 



350 

100 

f- 

G 

1? 

1935 

— 

— 

300 

100 

Jf* 

G 

71 

1935 

— 

— 

* 

350 

50 

K 

aufw. 

1934 

— 

100 

100 

50 

50 

A 

abw. 

1934 

— 

500 

750 

650 

2 200 

GE 

aufw. 

1934 

— 

♦ 

12 200 

12800 

6100 

A 

abw. 

1934 

— 

♦ 

4 800 

4 900 

4 000 

GKE 

aufw. 

1934 

— 

750 

1200 

700 

50 

G 

71 

1935 

— 

““ 

* 

* 

* 

s 

abw. 

* 

] 12 250 

) 

1 


— 

R 

aufw. 


[ 4 750 

1 750 

— 

— 

R 

abw. 

* 

) 

f 

J 



* 

aufw. 

1936 

— 

— 

— 

* 

* 

♦ 


1936 

— 

— 

— 


* 

G 

77 

1936 

— 

— 

— 

250 

300 


77 

1936 

— 

— • 

— 

■a 

5*: 

♦ 

77 

1936 

— 

— 

— 

i 


E 

17 

1936 

— 

— 

— 

■i 

* 

G 

aufw. 

1936 

— 

— 



* 

300 

* 

77 

1936 

— 

— 

— 

} 750 

500 

A 

abw. 

1936 

— 

— 

— 

1500 

« 

aufw. 

1936 

— 

— 

— 


j — 

G 

77 

1933 


5 300 

15 700 

44 400 

I 45000 

G 

aufw. 

1936 

— 

— 


9 500 

8200 

G 

77 

1933 

38800 

18 250 

77100 

58 300 

28 750 

R 

abw. 

* 

20 750 

20 450 

17 9r)() 

8 250 

5 750 

R 

R 

aufw. 

abw. 

♦ 

* 

} 17 400 

} 32100 

} 22 700 

} 14000 

‘ 2050 

9 550 

G 

aufw. 

1933 

16150 

10 650 

11250 

32 400 

11600 

G 

77 

1937 

— 

— 

— 

— 

i 1 400 

R 

abw. 

♦ 

9800 

15 050 

4 600 

3 500 

1 700 

A 

77 

1933 

13100 

— 

— 

— 

— 

R 

77 


12 650 

2550 

— 

— 

— 

R 

77 

♦ 

— 

— 

4 200 

2 900 

1 4 450 

G 

aufw. 

1937 

— 

— 

— 


9 600 

G 

77 

1936 

— 

— 

— 

450 

200 

K 

aufw. 

1935 

— 


100 

— 

— 

K 

)) 

1933 

13 500 

1350 

2100 

) 8 500 

20300 

KE 

7) 

1936 

— 

— 

— 

900 

K 

abw. 

1935 

— 

— 

2 650 

3 550 

1050 

K 

aufw. 

1934 

— 

4 850 

21800 

47 450 

22 650 

A 

abw. 

1935 

— 

— 

19400 

8 750 

3200 




154400 

116650 

221000 i 

262600 

190 400 


945 550 
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Dazu ist es allerdings notwendig, dafi alle Werte zahlenmyig genau gemessen iind 
niedergeschrieben — nicht nur geschS>tzt — werden. Auch mussen die aufieren Umstande, die 
das Fangergebnis beeinflussen, in der Statistik mit vermerkt werden — Wasserfiihrung, 
Stromungsverhftltnisse, Unterbrechung des Fangbetriebes und dergl. Ferner sind dann An- 
gaben iiber Gr9fie, Gewicht und Geschlecht der gefangenen Wollhandkrabben von Wert, so- 
wie Beobachtungen iiber das Wetter und die Temperatur des Wassers und der Luft. 

Wir iiibchten die Gelegenheit benutzen, noch einmal alien denen zu danken, die uns 
solche aufschluBreichen Statistiken in den letzten Jahren fiir unsere wissenschaftlichen Arbeiten 
bereitwillig zur Verfiigung stellten, uns bei der Durchfuhrung von Versuchen behilflich waren 
und uns die Besichtigung der einzelnen Fangstellen ermoglichten. 

Cber die Einrichtungskosten der Fangstellen haben wir, soweit 
mbglicb, bei den einzelnen Geraten Angaben gemacht. Der laufende fie- 
trieb erfordert zunachst sachliche Kosten fiir Reparaturen, Verbesserungen, 
Feurung (HeiBes Wasser!) und Ahnliches, ferner personelle Kosten in Form 
von Vergiitungen an das Bedienungspersonal fiir die anfallende zusktzlicbe 
Arbeit. 

Teilweise werden diese Vergutungen in Form von Fangprttmien gegeben, teilweise werden 
die beteiligten Bediensteten auch dutch tlberlassung der FSnge zn eigener Verwertung ent- 
schadigt. SCHIEMENZ (1935) schlSgt vor, neneinznrichtende Fangstellen iibcrhaupt dutch Ge- 
flugelzuchtet betreuen zu lessen, die als Entgelt die Fange erhalten; ganz allgemein betont 
auch et, wie wichtig es ist, die Pang- und Vetnichtungsanlagen nut angelernten Fachleuten 
anzuverttauen, will man nicht das Etgebnis in Frage stellen. 

Unsere Feststellungen haben ergeben, da6 seit 1932 in Deutschland an 
mehr als 30 Stellen der Wollhandkrabbenfang planmaBig betrieben wird. 
Fast alle Fangstellen konnten wir dank der Bereitwilligkeit der zustandigen 
BehCrden und KOrperschaften persOnlich in Augenschein nehmen. Die Stellen 
verteilen sich auf die Stromgebiete der Eras, Weser und Elbe so, da6 sowohl 
hinsichtlich der Zahl der Fangstellen wie binsicbtlich der Fangmengen das 
Schwergewicht durchaus im Elbegebiet liegt (Ubersicht 1). 


b) Oebiet der Ems. 

Im Emsgebiet wurde seit 1933 das Auftreten der Wollhandkrabbe be- 
sonders durch das Wasserbauamt Meppen (Baurat Detig und Baurat Doeholt) 
aufmerksam verfolgt. Die an den Schleusen und Wehren von Herbrum, 
Bollingerfahr, Diithe, Kilter, Verssen, Meppen, Teglingen, VarlohundHaneken- 
f£lhr gefuhrten genauen Beobachtungen verzeichneten eine stetige Ausbreitung 
und Zunahme des Schadlings. 

1935 Ban der Fanganlage von Herbrum (Abb. 7). An beiden Ufern je eine Fang- 
grube aus Beton, Tiefe 50 cm, Breite oben 40 cm, unten 48 cm, Lftnge 7 m; anschlieBend Leit- 
bleche. 1935 TagesfSnge von 40 — 50 kg. 

An den weiter oberhalb bei BollingerfBhr und Diithe versuchsweise eingebauten Fang- 
gruben ergabcn sich geringere Fangmengen; 1936 und 1937 gingen auch bei Herbrum die 
Fange stark zuriick; iiberall nur noch vereinzeltes Auftreten der Krabben. Die fur das Wehr 
Hi Iter vorbereitete Anlage wurde daher vorlaufig nicht gebaut. 


c) Wesergeblet 

Hinsichtlich des Wollhandkrabbenkampfes herrschen im Wesergebiet 
ghnstige Verhilltnisse. Kaum 70 km oberhalb der Mhndung, noch innerhalb 
der Gezeitengrenze — in Oldenburg und Bremen — befinden sich die ersten 
Wehre, die wirksame Hindernisse gegeniiber der Wollhandkrabben-Invasion 
darstellen und einen wirksamen Abfang der vom Meere her aufsteigenden 
jnngen Wollhandkrabben ermOglichen. Die vergleichsweise bedentend ge- 
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ringeren Fangergebnisse von DSrverden und Hademstorf driicken deutlich aus, 
dafi der Oberlauf dadurch stark entlastet wird. 

Angaben uber die Oldenburger Fangstelle nach den Berichten des Gewasserwarts 
E. Aug. KOhlinq votn Fisehereischntzverein, der die Fangstelle 1934 einbaute: Die aus der 
unteren Hunte aufsteigenden Krabben versuchen beiiii Wasserkraftwerk in Oldenburg durch 
den Aalpafi das Oberwasser zu erreichen; in der obersten Stufe des Aalpasses benutzen sie 
einen dort gespannten Maschendraht zum Aufstieg, geraten dabei auf das glatte Blech (dnes 
Fangkorbes und fallen in diesen hinein. Im Herbst Abfang der grofien abwanderiiden Tiere 
niit der Hand vor dem Gitter des Kraftwerks. Verwendung zur Fiitterung von Karpfen in 
einem nahen Teich, Bedienung der Fangstelle durch Gefolgschaftsmitglieder der Kraftwerke; 



Abb. 7. 

Fanggrube am Schiitzenwehr bei Herbrum (Ems). Aufnahme vom Wasserbauamt Meppen. 
(Rechts im Bilde ein Stampfer zum Zerkleinern der Wollhandkrabben.) 


Beaufsichtigung durch den Gewiisserwart des Fisehereischutzvereins, der u. a. eine gcnaue 
zahlenmaUige Erfassung der Fange durchfiihrt. Verhaltnismafiig geringes Fangergebnis Friih- 
jahr 1937, weil damals wegen Hochwassers die Freischotten dauernd geoffnet waren; die 
Krabben konnten die entstehende starke Stromung nicht iiberwinden und gelangten daher nicht 
bis zum Fischpafi und zu der dort befindlichen Falle. 

Die 1934 am Weserwehr errichtete und seitdem mehrfach ausgebaute Bremer Fangstelle 
untersteht dem Wasserstrafienamt Bremen; die Einrichtung geht auf perscinliche Initiative von 
Baurat Landmark zuriick; ausfiihrliche Beschreibung in FZ. 1936, S. 457ff, Fangcimer und 
Fanggruben fiir die aufsteigenden Krabben; je eine Fanggrube an beiden Ufern fangt die iiber 
die schrKge XJferboschung hinaufkletternden Tiere ab, eine standig vom Wasser berieselte 
hdlzerne Rampe fiihrt aus dem Wasser herauf zu der dritten; Eimergerate ebenfalls an beiden 
Ufern sowie im Fischpafi; ihre Fangigkeit beginnt schon im Januar, ist allerdings an den 
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einzelnen Stellen sehr unterschiedlioh. Abfang der groden abwandernden Tiere vor dem Tur- 
binengitter des Elektrizitatswerkes. Bedienung durch Gefolgschaftsmitglieder der Turbinen- 
anlage, an die die gefangenen Krabben zur Verwertung abgegeben werden. Jahreszeitlicher 
Anfall 8. tJbersicht 3. 

Die Fanganlage am Weserwehr in Ddverden wurde in ihrer jetzigen Form 1934 in 
Betrieb genommen mit dreierlei FanggerSten. An beiden Ufern mit Blech verkleidete hblzeme 
Fangkasten nach dem Prinzip der Fanggrubcn, am Fischpafieinlauf und an den Aalleitern 
Fallen aus Draht und Blech, innerhalb der Prahmschleuse Eimergerate, in Form von Blech- 
kiibeln mit Weidenumwicklung. tJber die friiheren Versuche vgl. Sabinski (1934). Fang- 
mengen fiir 1934 nicht notiert. 1937 geringes Eangergebnis, weil wegen des langanhaltenden 
Friihjahrshochwassers die Wehrkbrper dauemd gehoben werden mufiten. Kiickgabe der zer- 
kleinerten Krabben in den Strom als Fischfutter. 

Gegeniiber den Fangmengen von Oldenburg, Bremen und Dbrverden fallt die bescheidene 
Ausbeute der vom Wasserbauamt Celle beaufsichtigten Fangstelle von Hademstorf kaum 
ins Gewicht; es waren 1935: 36, 1936: 112, 1937: 11 Stuck; Besiedlung der Aller oberhalb 
der Leinemiindung oifenbar sehr gering, indem diejenigen Tiere, die die ersten Hindernisse iiber- 
wunden haben, auf Grund der Strbmungsverhaltnisse einen anderen Weg bergwarts nehmen. 

d) Das Gebiet der Unterelbe. 

Im Gebiet der Elbe herrschen hinsichtlich der AbriegelungsmSglichkeit 
gegen den Wollhandkrabbenaufstieg grundlegend andere Verhaltnisse wie in 
der Weser. Der Strom selbst hat auf seinem gesamten Lauf auf deutschem 
Gebiet keine Schleuse und kein Wehr, das der Invasion des Schadlings 
hemmend gegenilbertritt, so da6 auch die AbfangmOglichkeiten im Haupt- 
strom nicht sehr wirksam sein kOnnen. Gliicklicherweise wird aber ein grofier 
Teil der Zuflusse der Elbe durch Schleusen und Wehre abgeriegelt; hier 
kann ein Abfang einsetzen; infolge des Massenvorkommens der Wollhand- 
krabbe im Elbegebiet erreichen die statistisch erfaBten Fangmengen ein Viel- 
f aches der im Wesergebiet registrierten Fange. 

Im Gebiet der Unterelbe wurden Aalkdrbe und Grundschleppnetze zum 
Wollhandkrabbeufang eingesetzt. Die Fischer lieferten ihre Fange — ur- 
sprtinglich waren es wohl Beifange — gegen Entgelt an die Marner Fabrik 
der Firma E. Graefe GmbH.-Altona ab, die daraus Futtermittel herstellte. 

Die in der Dbersicht 1 angegebenen Werte beziehen sich auf die der Fabrik angeliefcrteii 
Fange; der Anteil der einzelnen Fangmethoden ist nicht ersichtlich, doch diirften die folgenden 
Einzelangaben des Fischers WAGNER-Brunsbiittelkoog in dicsem Zusammenhang von Interesse 
sein. In 40Aalkorben in der Elbe vor den Einfahrten zu den Kanalschleusen und zum 
Brunsbiitteler Hafen wurden von April bis November 1935 insgesamt 119535 Stiick Wollhand- 
krabben erbeutet — zunachst kleine Tiere, ab Juni in der Gr5Be zunehmend, ab September 
fast nur grofie geschlechtsreife Tiere. In der GroBen Braake in 5 Aalkorben im September 
und OktoW 1935 etwa 1000 — 1500 kg groBe abwandernde Tiere gefangen. 

Dber den Fang mit Grundschleppnetzen, der bis zum Jahre 1934 in der Elbe auf 
der Hdhe von Brunsbiittel betrieben wurde, liegt fiir 1931 eine Mengenangabe von 40000 kg 
vor; fiir 1933 und 1934 spricht Wagner von „riesigen Mengen‘^ 

Wenn man bedenkt, daB mit diesem Fangverfahren die geschlechtsreifen, zur Paarungs- 
zeit ins Brackwasser ziehenden Wollhandkrabben abgefangen und an der Fortpflanzung ge- 
hindert werden, so muB man dieser Methode unbedingt eine vermehrte Anwendung 
wiinschen. 

Graefe (1934), Kisker (1934) und Schiemenz (1935) haben hierauf besonders hinge- 
wiesen; letztere betont, dafi dabei grofie fleischige Tiere erbeutet wurden, deren Verwertung 
vorteilhafter sei, so dafi sich dafiir am ehesten eine Unterstiitzung von seiten der dffentlichen 
Hand lohnen wiirde. Dber die beim Fang einzuschlagende Methode schrieb uns 1935 JOH. 
FOKKEN-Buxtehude, ein guter Kenner der Verhaltnisse: „Es miissen 8 — 10 Altenwerder Fischer 
mit Spezial-Schleppnetzen ausgeriistet werden. Diese Fischer haben in der Laichzeit in den 
bekannten gewissermafien begrenzfen Laichgebieten (Brackwasser) den FluBlauf Tag fiir Tag 
in der Manier, wie die englische Trawlerflotte fischt, abzufischen, d. i. alle Schiffe fahren so 
eng nebeneinander, dafi das Steuerbord-Scherbrett des einen Kutters fast das Backbord-Scher- 
brett des anderen Kutters auf Grund beriihrt. Vorweg fahrt einer, der das Kommando hat 
und aufpafit, dafi systematisch verfahren wird.*^ 
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Hier spielt nun die Frage der K os ten eine grofieRdle; wie noch zu zeigen sein wird, 
kann aus der Verwertung der Wollhandkrabben kein bedeutender Erlos erzielt, also fiir ge- 
fangene 'Wollhandkrabben nur wenig gezahlt werden. Man hatte aber durch Beihilfen der an 
der Wollhandkrabbenbekampfung interessierten Kreise den den Fischern gezahlten Preis auf 
RM. 2,00 je Zentner gebracht. Trotz dieser Fangpraniic gingen jedoch die Anlieferungen von 
Jahr zu Jahr zuriick (vgl. Ubersicht 1) und hbrten 1936/37 ganz auf. Man versuchte, ver- 
anlafit durch eine erneute gemeinsame Werbearbeit aller Stellen, den Fang durch eine weitere 
Erhbhung des Ablieferungspreises auf RM. 2,40 wieder zu beleben, doch ohne Erfolg; die 
Fischer sind zurzeit in der Lage, durch Fang auf andere Objekte bessere Erlose zu erzielen. 

Sollten diese Verhaltnise anhalten, so ware zu iiberlegen, ob man die zur Verfiigung 
stehenden Mittel unmittelbar zur Charter ung einiger Fahrzeuge verwenden sollte, die 
im Sinne des oben wiedergegcbenen Vorschlages eine systematische Abhschung der Laich- 
sehwSrme durchzufuhren hatten. Gegebenen falls miifite fiir diesen Zweck aueh die Anwendung 
des Schleppnetzes oberhalb der jetzt bcstehenden Grenze gestattet werden. 

e) Die hannoTerschen Nebenflftsse der Elbe and Hamburg. 

Der Elblauf oberhalb des Paarungsgebietes weist zunachst keine groBeren 
Zufltisse auf, deren Stromung etwa grofiere Scharen der Krabben anlocken 
wiirde. Die aufwarts drangenden Tierc verteilen sich vielrnehr auf eine 
groBe Zahl kleinerer und kleinster Gewasser, in denen ein Abfang groBen 
Stils nicht in Frage kommmt. Die auf diesem Teil des Elbegebietes ge- 
schaffenen Fangstellen haben daher meist nur ortliche Bedeutung. 

Auf dem han n overs chen Gebiet hat der Landesfischereiverband eine Reihe von 
Fangstellen errichtet, und zwar bei Horneburg, Buxtehude, H<>rsten und Kattcmin. 
Die Fangmengen sind nicht bedeutend; genaue Zahlen fehlen; nur fiir die Hbrstener Fang- 
anlage, Fangkiisten aus Blech init hidzernen Auflaufrinnen, an der Seeve, etwa 4 km oberhalb 
ihrer Einmiindung in die Elbe, liegt eine Mengenangabe vor. Die Anlagen von Buxtehude 
und Horneburg sollen fiir 1938 umgebaut werden. 

Ferner ])lant der Landesfischereiverband den Neubau von Fangstellen fiir die Thnenau 
bei Fahrenholz, fiir die Luhe bei Winsen, fiir die Schwinge bei Stade und fiir die Oste 
bei Bremervorde. In diesem systematischen Aufbau wirkt sich ott’cnbar die zentrale Arbeit 
des Reichsverbandes der Deutschen Fischerei fiir die Wollhandkrabbenbekampfung aus. 

Die in Hamburg an den Alsterschleusen angebrachten Eimergerate dienen in erster 
Linie den wissenschaftlichen Zwecken des Hamburgischen Zoologischen Museums, das die An- 
lage im Einvernehmen mit der Behbrde fiir Technik und Arbeit einrichtete und iiberwacht. 
Da hier keine Bekampfungsmafinahme beabsichtigt war, geniigtc es vdllig, wenn in den Fang- 
eimern alle 2 — 3 Tage einige hundert Tiere — je nach der Jahreszeit auch mehr oder weniger — 
gefangen und der wissenschaftlichen Auswertung zur Verfiigung stehen konnten (PANNING 
1937, Schubert 1937). 

f) Die mecklenbargisehen Nebenflftsse der Elbe. 

Im Bereich der mecklenburgischen Nebenfliisse der Elbe besteht seit 
1933 in der Ddmitzer Fanganlage einer der altesten und erfolgreichsten 
Krabbenfange Deutschlands. Um auch die anderen Flufilaufe wirksam gegen 
die weitere Invasion zu schtttzen, plante das mecklenburgische Staatsministerium 
in Verbindung mit der Landesbauernschaft die Anlage mehrerer Fangstellen 
fiir das Jahr 1936. 

Bei FestungDomitz werden die elbaufwiirts wandernden Wollhandkrabben durch die 
Starke Stromung des dort einmiindenden Wassers der kanalisierten Elde angelockt, so dafi ein 
grofier Teil dorthin abbiegt und sich nun bald dem ersten Wehr gegeniibersieht. Die Tiere 
versuchen hier in Scharen, das Hindernis auf dem Landwege zu umgehen. Schleusenver waiter 
VoLKMANN, der das beobachtet hatte, machte von sich aus 1933 einen Versuch, die Tiere durch 
zwei im spitzen Winkel zueinander gestellte Bretter einer in den Boden eingelassenen Tonne 
zuzufiihren und sie so abzufangen. Das Verfahren war an sich zweckmafiig, aber nicht fiir 
den Massenfang geeignet. So wurde hier von AHRENS im Sommer 1933 eine sorgfaltig an- 
gelegte Grubenfanganlage mit Leitblechen an beiden Ufeni gebaut (Ahrens 1934). Mafie und 
Herstellungskosten s. o. S. 149, vgl. auch Abb. 5. Die Anlage untersteht dem Wasserbauamt 
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Qrabow; Aufsicht fiihrt der Schleuaenverwalter. Fangergebnisse von Jahr zu Jahr steigend, 
teilweise infolge Verbesserung der Anlage. Jahreszeitliche Verteilung s. Cbersicht 3. Ver- 
wendung z. T. als Diinger. 

An der Schaale beiHiihnerbusch zu beiden Seiten der Freiwasserschleuse Fanggruben 
aus Blech mit Leitwanden, 1936 erbaut; Beaufsichtigung durch den Forstbeamten. 1936 in 
14 Tagen 100 kg, 1937 insgesanit 300 kg gefangen. Infolge der geringen Wasserfiihrung der 
Schaale, die nicht mehr aus dem Schaalsee ihr Wasser erhalt, ist der Krabbenaufstieg bedeutend 
geringer geworden. 

Die 1936 an der Sude bei der Garlitzer Miihle erbaute Fangstelle wurde 1937 
wesentlich verbessert. Neben aufwandernden kleinen Krabben werden jetzt auch bedeutende 
Mengen abwandernder Tiere im Aalfang der Freischleuse erbeutet; Betreuung durch den 
Miihlenbesitzer. VerfUtterung der Krabben an Enten. 

Die Fanganlage in der Rocknitz bei Woos mer hat 1936 keine Fange gebracht; ein be- 
absichtigter Umbau unterblieb vorlaufig, da 1937 kein Krabbenaufstieg. Drei weiter geplante 
Fanganlagen — an der Bo izen burger Binnenmuhle, an der LScknitz bei Klein-Schmdlen 
und am Breetzer Nadelwehr — sind vorlaufig iiberhaupt nicht eingebaut worden, da der 
Wollhandkrabbenaufstieg aufierordentlich gering geworden war — Fischmeister EBEL-Klein- 
Schmolen schatzt ilm auf etwa Vioo Vorjahres. Wahrscheinlich hat das standige Hoch- 
wasser die Zugrichtung der Krabben beeinflufit. Standige Beobachtung diirfte sich jedoch 
empfehlen. 

g) Das Havelgebiet 

Im Havelgebiet nahm sich die Fischereischutzgenossenschaft „Havel“ 
mit alien Kraften der Wollhandkrabbenbekampfung an. Eine besondere Ge- 
schaftsstelle in Rathenow wurde mit der Durchfllhrung der Mafinahmen be- 
auftragt, an denen neben dem Vorsteher der Abteilung Rathenow, Seebesitzer 
SCHRODER-Strodehne, und den beteiligten Fischern besonders Baurat Arnold 
und Wasserbau-Inspektor Scheibel in Rathenow und Baurat Goy in Havel- 
berg aktiv mitwirkten. 

Der planmafiigo Abfang begann 1933 mit der Errichtung der Fanggruben an den Wehren 
von Garz und Griitz, damals den beiden ersten Staustufen der Havel (ROhler 1933, Arnd 
1935). Daneben wurden in den Aalhamen des Seebesitzers SchrOder ebenfalls aufwandernde 
Tiere gefangen. Schon im ersten Jahre wurden ungeheure Mengen — fast 60000 kg — auf- 
steigende Wollhandkrabben erbeutet. Der Abfang abwandernder Tiere am Miihlengitter in 
Rathenow und in den Aalhamen der Fischer in Rathenow, Schollene und Garz brachte 
eine Ausbeute von rund 70000 kg. 

Im Jahre 1936 wurde an dem neuerrichteten Wehr bei Quitzobel eine Fangstelle 
eingebaut, die nun den Abfang viel weiter flufiabwarts, eben oberhalb der Einmiindung in die 
Elbe, verlegt. Bisher lafit sich allerdings der Einflufi dieser Neueinrichtung auf die Gesamt- 
lage schwer beurteilen, und die oberen Fangstellen werden sicherlich nach wie vor ihre Be- 
deutung behalten, insbesondere dann, wenn die untere Fangstelle infolge Hochwassers aufier 
Betrieb ist. Diese Aufierbetriebsetzung wegen Hochwassers betraf im Jahre 1937 vor allem 
die Wehre Garz und Griitz und machte die Einrichtung einer behelfsmRfiigen Fanganlage im 
Oberlauf an der Steckelsdorfer Arche in Rathenow erforderlich (vgl. S. 149 u. Abb. 8), einer 
Stelle, wo in den Vorjahren kaum noch ein grdfierer Aufstieg von Wollhandkrabben zu be- 
obachten war, und wo jetzt eine Ausbeute von 9600 kg erzielt wurde. 

Eine dritte Neuanlage im Havelgebiet errichtete das Kulturbauamt Neustadt (Dosse) am 
Rhinverteilungswehr bei Neu-Garz im Jahre 1936, wfihrend 1937 eine an anderer Stelle ent- 
behrliche Fanganlage am Giilper Wehr eingebaut wurde. 

Einzelheiten fiber die Einrichtung der Fanganlagen und die Tfitigkeit der „Geschafts- 
stelle ffir die BekSlmpfung der Wollhandkrabben" sind in den Jahresberichten der Genossen- 
schaft jeweils verfiffentlichfc (FZ. 1936, S. 620^)). Wir kfinnen uns daher hier darauf be- 
schrfinken, an Hand der t)bersicht 2 kurz den Gesamterfolg der Kampfmafinahmen an der 
Havel festzustellen. Dabei ist zu beachten, dafi bei dem Fang der aufsteigenden Krabben das 
durch Hochwasser verursachte Ausfallen der Fanganlagen die Zahlen beeinfluBt und einen 
Yergleich unmdglich macht. Dagegen scheint auch den von Jahr zu Jahr sinkenden Abfang- 
mengen der absteigenden Krabben eindeutig hervorzugehen, dafl der Wollhandkrabbenbestand 
im Oberlauf abnimmt, so dafi von dorther weniger grofie Mengen flufiabwfirts zu den Laich- 


FZ. 1938, S. 39. 
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gebieten ziehen. Diese Abnahme diirfte auf den vermehrteii Abfang der aufsteigenden Tiere 
zuriickzufiihren sein — womit also ein Erfolg des Abwehrkampfes festgestellt ware. 


Ubersicht 2. 

Abfang von Wollhandkrabben im Havelgebiet 1938 — lOB?, getrennt nach anfsteigenden 
und absteigenden Tieren; Mengenangaben in kg: 



Aufsteigende 

Absjeigende 

Zusammen 

1933 

57 950 

70 700 

128 650 

1934 

34 900 

64 150 

99050 

1935 

92 350 

45 450 

137 800 

1936 

103 150 

26 150 

129 300 

1937 

61 600 

20 450 

82050 

Summe 

349 950 kg 

226 900 kg 

576 850 kg 



Abb. 8. Behelfsmafiige Fanganlage an der Steckelsdorfer Arche in Kathenow (Havel). 
Aufnahme von Wasserbau-Inspektor F. SCHEIBEL. 


Betreffend Verwertung der Wollhandkrabben im Havelgebiet s. u. S. 163; die jahres- 
zeitliche Verteilung der Fange s. tTbersicht 3. 

tJber dieKosten der Bekampfung geht ans den Berichten der Fisohereischutzgcnossen- 
schaft hervor, dafi fiir die Einrichtung der Fanganlagen, deren Instandhaltung und Verbesserung, 
ferner fiir Ban, Erhaltung und Betrieb der Vernichtungs- und Verwertungsanlagen sowie fiir 
Fangpramien an die Fischer (RM. 1,50 je 50 kg) und Verwaltungskosten betrachtliche Mittel 
aufgebracht werden miissen, deren genaue Hbhe allerdings nicht ersichtlich ist, die aber z. B. 
fiir 1935 mit etwa RM. 4000 anzusetzen sein diirften. Gefangen wurden 1935 etwa 140000 kg; 
das ergibt einen Unkostensatz von etwa RM. 2,90 fiir 100 kg. Dem stehen nun seit 1936 
einige Einnahmen aus dem Verkauf von frischen Wollhandkrabben und Wollhandkrabben- 
schrot gegeniiber; doch bleibt noch ein ziemlich hoher ungedeckter Betrag, der von den Ab- 
teilnngen Potsdam, Brandenburg und Rathenow der Genossenschaft aus eigenen Mitteln und 
durch Beihilfen des Reichsnahrstandes und des Staates aufgebracht werden mufi. 
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h) Das Oebiet der mittleren Elbe nnd Saale^). 

Wie wir eingangs hervorhoben, ist im offenen Stromlauf der Elbe nur 
wenig MOglichkeit zur BekUmpfang der Wollhandkrabbe. Wenn trotzdem in 
der Magdebnrger Gegend betr&chtliche Mengen abgefangen werden konnten, 
so ist das den vereinten BetnUbungen der verscbiedenen Instanzen zu danken, 
die sicb in der Fischereisehntzgenossenschaft ftkr die Saale und Elbe 
— Geschaftsftthrer Oberregierungsrat i.R. Fritz Mieeau f — zu gemeinsamem 
Vorgehen vereinigten und denen besonders Oberfiscbmeister Dr. Eiseeb und 
Ganfbhrer im RDSF Seilkope tatkraftige Mitarbeit und praktischen Rat zu- 
teil werden lassen. So ist bier eine abnlicb scblagkrkftige Organisation ent- 
standen wie im Havelgebiet. Als Fanggerftt wird bier der von Seilkopp 
konstmierte Fangkorb eingesetzt. 



Abb. 9. Wollhandkrabbenabfang an der Ehle bei Lostau. 

Absperrung des Flufllaufs durch SEILKOPFsche FangkSrbe. Aufnahme von K. MDller. 

1933 warden zunachst 3 Fangkorbe an der Magdebnrger Strombriicke (Strom- 
geschwindigkeit 2 m/sec) angebracht, mit denen Tagesfange bis zu 200 kg erzielt wurden. Trotz 
Verbessernng der Anlage in den folgenden Jahren infolge ungiinstigerer Wasserverhaltnisse bedeu- 
tend weniger. Ein Versuch mitBeusen an der Gerwischer „ Alien Elbe‘‘ wurde. wieder anfgegeben. 

1933 entstand auch die erste Anlage in Calbe; an drei Stellen SEILKOPFsche Fangkbrbe 
mit Maschendraht als Aufstieg und Blechstreifen als AJ^rutschflache. Fangergebnis 1933 fast 
5000 kg, seitdem anf ein Vielfaches davon gestiegen. Am Miihlengitter seit 1935 auch Abfang 
abwandernder Tiere. 

Die 1935 an der Eisenbahnbrlicke bei Hamerten angebrachten Fangkasten ergaben 
nur geringe FKi^e, (||fenbar wegen ungiinstiger Strbmungsverhaitnisse ; der Abfang wurde daher 
wieder anfgegeben. im f^eichen Jahre errichtete Fangstelle bei Lostau an der Ehle 
brachte dagegen eiaen guten !&folg. tlher daa dort eingeschlagene Yerfahren, mit einer Reihe 

S. a. Nachtrag auf S. 171. 
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von Fangkttrben den Flnfllant abzosperren vgL S. 147 nnd Abb. 9. Vorlttnfig werden nor ab* 
steigende Erabben gefangen. 

Die 1986 am Cracaner Wehr erbante Fangstelle verwendet einen verankerten, liegenden 
Fangkorb mit Sperr* nnd Leitblechen, zeitweise aucti Eimergerttte. 

Der jahreszeitliche Anfall entspricht im ganzen Gebiet nngeftthr den in ITbersicht 3 
ffir Galbe gegebenen Werten. Yerwertnng: Znm grdfiten Teil in zerkleinerter Form als Fiach- 
fatter wieder in den Fln8 geschiittet; an einigen Stellen kostenlose Abgabe an Interessenten znr 
Yerwertnng als GeflUgelfntter; Yersnche bezdglich anderweitiger Yerwertnng ohne praktischen 
Erfolg. 

Hinsichtlich der Eos ten entnebmen wir den Bericbten dbr Fischereischutzgenossenschaft, 
da8 fiir die Fttnge eine Framie von BM 1 bis EM ^ je 80 kg gezahlt werden. Im Lanfe der 
Jabre 1983 — 19% warden fUr Einrichtnng der Fangstellen, Yersnche nnd Fangpramien ins- 
gesamt etwa BM 2000 anfgewendet. Gefangen warden in dieser Zeit etwa 75000 kg, roh 
gerecimet ergibt das einen Unkostensatz von BM 2,70 fiir 100 kg. Einnahmen stehen dem 
nicht gegeniiber. Die Decknng der Eosten erfolgte znm ^58eren Teil ans eigenen Mitteln 
der Genossenschaft, znm kleineren Teil ans Beihilfen des Ministerinms, der EreisbehSrden nnd 
anderer K5rperschaften. Mit Becht weist Mierau (1985) daranf hin, dafi dnrch die Arbeit 
der Fischereischntzgenossenschaft die gesamten oberen Flnfigebiete der Elbe, Saale, Mnlde nsw. 
entlastet werden, nnd dafi daher anch die dortigen Fischereitreibenden verpflichtet seien, die 
Mafinahmen geldlich zn anterstiitzen. 

i) Beifftnge. 

Wir mOchten auch bier noch einmal daranf hinweisen, dafi die dnrch die 
Statistik nicht erfafiten Beif&nge in den verschiedenen Stromgebieten nnd 
an der Eilste bei der Betrachtnng des Wollhandkrabbenfang^s nicht anfier 
acht gelassen werden dtlrfen. 

Einzelne Fangnotizen der Fischer ans den Jahren 1934/35 wie diese: „Im Greetsieler 
Binnentief im Herbst 1985 bis zn 50 Pfd. tUglich^, „im Angnst-September 1935 tftglich etwa 
50 Pfd. in Aalrensen in der Schiman bei Bendsbnrg^^, „in der Jevenan (Schleswig-Holstein) 
im Oktober 19% etwa 25 Zentner gefangen", «3— 4 Zentner pro Tag in den Beusen bei Schbn- 
berg (Altmark)", „an der anhaltischen Elbstrecke 1934 etwa 3250 kg Beifange abgeliefert", 
„im Gebiet der Fischerinnnng Strehla im Jahre znsammen etwa 5 Ztr. Fischerinnnng Meifien 
ebenfaUs etwa 5 Ztr." n. a. m. lessen daranf schliefien, dafi die BeifUnge insgesamt eine Rhnlich 
hohe Menge ansmachen diirften wie die registrierten Ftlnge an den Fangstellen. 

4. Die Verwertung der Fange, 

a) Praxis and Theorie. 

Die Frage der zweckmilfiigeii Verwertung der Massenfjinge ist eine 
der Bchwierigsten des ganzen WoUhandkral^enproblems, insbesondere dann, 
wenn man sich nicbt mit einer beliebigen Verwendangsform zufrieden gibt, 
sondem die Frage nach der Tolkswi{1;scbaftlicb vorteilhaitesten Yerwendungs- 
art Btellt. Schon von Anfang an wnrde die Fordemng erhoben, Bekkmpfnng 
and Yerwertnng bo miteinander zn verbinden, dafi znm mindesten ein Teil 
der Unkosten wieder eingebra(dit wird. So entbalten fast alle Bekftmpfnngs- 
vorschlfige zugleich Hinweise anf die Yerwertnngsmdglichkeiten, and der mit 
der zentralen Ftlhrang der Bek9,mpfnng beauftragte Beichsverband der 
Dentsoben Fischerei hat ein zusammenfassendes Merkblatt ttber die Verwertnng 
verbffentUcht (ROhlbb 1937). 

tlberbliokt man znnttchst die tatsKchlioheii Verhaltniese, wie'wir sie im vorigen 
Absohnitt znr Darstellnns* braohien, so ist das Yerfahren vorherrschend, die gefangenen Tiere 
abzatdten, za zerkleinern nnd wieder ins Wasser zn schiitten, in dw £martnng, dafi sie dort 
den Nntrazehen als Kidimng dienen nnd so den Schaden, den sie anf der einen Seite der 
I^sohmrei vamrsadien, anf der anderen Seite wieder wettmaohen. Es zeigt sich jedooh bald, 
dafi dies Yerfahren nioht mehr angfingig ist, sobald die Fttnge zn grofi werden; dann vermSgen 
die Fische nnr noeh eiaen kleinen Teil davon anfirandimea; der Best verfanlt nngenfitzt nnd 
Twpestet nnr das Oenrilsser. An vielen Stellen wurden daher die gefangenen Erabben nach 
■Rt t. d. OnlmigisolMn ZooL Has. a. Instttatin Huabaig. if, Bd. 
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d«r Abtdtnii^ vergraben; hierbei konnte maa im gdastigsten Falle eine gewisse Dttngewirkimg 
cnrbcdhn. Die ebenfalk in der Praxis oft Vorkommende Yerwertang ids Gefliige^tter fiir 
Hthaer und Enten erBckeint schon zweckmUdiger. Allerdings wird von einer Stelle behauptet^ 
dat die Eier der mit Krabben gefUtterten Tiere einen nnangenehmen Beigeschmack annKhmen; 
ein anderer Bericht jedoch vermerkt ausdrtleklieh das Gegenteil (Landmark 1936). Auch an 
Schweine warden die zerstampften Wollhandkrabben verschiedentlich verftittert. Kleinere Mengen 
warden femer von Anglem nnd Fischem als Kdder verwendet. 

Alle diese Yerwertnngsarten setzen vorans, dafi die FKnge nnmittelbar nach dem Anfall 
und anch mbgliohst unmittelbar an der Fangstelle zur Yerwendung gelangen. Eine Auf- 
bewahrnng fiber mehr als 2 — 3 Tage wfirde weder im lebenden noch im get(5teten Znstande 
mbglich sein^ will man nieht die UmstKnde und Kosten einer Hftltemng, einer Konserviemng 
Oder eines iSraasportes in Kanf nehmen. 

Betrachten wir in diesem Znsammenhange zunKchst die jahreszeitliche Yerteilung 
der Fllnge (Obersicht 3), so ergibt sich, dafi der Hanptanfall in die heiden Sommermonate 
fttUt. In dieser Zeit treten an einzelnen Tagen H5chstfangmengen auf, deren nutzbrjngende 
Yerwertnng in frischem Znstande an den oft weitab vom Yerkehr gelegenen Fangstellen un> 
mdglich ist. Schon 1932 ging daher die Firma £. Gbaefe G. m. b. H. in Altona daran, die 
in der UntQrelbe erbenteten MassenfKnge zu trocknen nnd daraus — Khnlich wie Fischmehl, 
Gamelenschrot nsw. — Wollhandkrabbenmehl nnd -schrot herzustellen nnd als Fntter- 
mittel in den Handel zn bringen. Ahnliche Yersnche wnrden auch anderswo unternommen^ 
besonders nahm sich die Fischereigenossenschaft der Sache an. 

Wasserban-Inspektor Scheibel berichtet daruber in einem nns frenndlicherweise znr 
Benntznng dberlassenen Anfsatz: ^Gegen die Yerwertnng als Fischfntter wKre nichts ein- 
znwenden, wenn die xerkleinerten Krabben anf genfigend viel Futterpltttze verteilt wiirden. 
Hierfiir fehlten aber die Geldmittel, nnd so mndten die zerkleinerten Krabben nnmittelbar an 
den Yemichtnngsanlagen ins Wasser geschiittet werden. £s kam daher nnr ein sehr geringer 
Prozentsatz der Krabben als Fischfntter in Frage. Mit mindestens 90% der zerkleinerten 
Krabben wnrde das GewKsser vemnreinigt. Um die Wollhandkrabbe volkswirtschaftlich besser 
zn verwerten, dnd im Herbst 1935 Yersnche znr Herstellnng von Futterschrot nus Woll- 
handkrabben dnrchjfeftihrfc worden. Die zerkleinerten Krabben wurden gekocht, auf Horden 
an der Luft getrocknet nnd dann zu Schrot gemahlen. Im vergangenen und in diesem Jahr 
sind anf diese Weise rund 4000 kg Wollhandkrabbenschrot hergestellt nnd der Yolks wirtschaft 

zngefiihrt worden Fur die Yerwertnng der Krabben von den Fan^tellen in Rathenow 

nnd Grdtz ist eine kleine Plandarre ans Altstoffen nnd Altgerftten hergerichtet worden. Ein 
Baum far die Anfstellung einer Plandarre in handelsiiblicher Form stand nicht zur Yerflignng; 
deshalb ist die in Abb. 10 im Schnitt dargestellte Darre erbant. An Stelle eines tenren Heiz- 
ofens wird ein Kokskorb verwendet. Die Trocknung erfolgt bei einer Temperatnr von 
80— 90®C. Mit dieser Darre kdnnen t&glich 300 — 400 kg Wollhandkrabben verarbeitet 

werden Die Bekttmpfnngsstelle wird demnKchst eine Trockenanlage neuester Kon- 

strnktion beschaffen and in nnmittelbarer KKhe der Hanptfanganlage am Wehr Garz anfstellen. 
Mit dieser Anlage kdnnen tdglich bis 3000 kg Krabben verarbeitet werden. 

^Die hergesteUte Ware soli nnmittelbar an die Yerbra^her abgegeben werden. Ein 
Zwischenhandel wnrde die Rentabilit&t der Yerarbeitung in Frage stellen. Nennenswerte 
DberschUsse wird die Fabrikation nicht abwerfen. Dies ist anch nicht der Zweck des beab- 
siehtigten Unteinehmens. Einzig nnd allein wird an die Herstellnng von heimischen Fntter- 
mitteln im Interesse des Yiei^j^resplanes gedacht. Yon evtl. kleinen tTberschussen konnen 
weitere Fanganlagen znr besseren Bek&mpfnng der Wollhandkrabben geschaffen werden.^ 

Scheibel weist anch daranf hin, dafi es notwendig sei, diese Yerarbeitung nnmittelbar 
an der Fangstelle ausznfiihren : ^1^ Jahre 1936 trat die Hanptvereinigung fiir Fischwirtschaft 
im Beichsn&hrstand mit der hiesigen Bek&mpfnngsstelle in Yerbindnng, nm die Wollhand- 
krabben in der Fisebmehlfabrik Liohtenberg verarbeiten zu lessen. Ebenfalls interessierte sich 
eine Berliner Handelsfirma fKr die Abnahme der lebenden Wollhandkrabben. Es sind dann 
anch 10 000 kg lebende WoUkandkrabben nach Berlin geliefert und dort verarbeitet worden* 
Da aber die Yerarbeitnngsfabriken die Abholnng der Krabben nicht regelmttfiig dnrchfiihren 
konnten, ergaben sich Schwierigkeiten. Die Wollhandkrabben miissen frisch verarbeitet werden. 
Der Transport ist aber nnr lohnend, wenn mindestens 3000 kg Krabben znr Yerfugnng stehen. 
Bei tilii^ichen FKngen nnter 760 kg kdnnen die Krabben nicht bis znr Abholnng aufbewahrt 
warden. Es ist deshalb iweckmKftig,^ die Wollhandkrabben im Bereich der hiesigen Fangstelle 
zn verarbeiten ** 

Wdhrend die Firma GraSFB einen Yerkanfspreis von RM 11,75 bis RM 13,50 je 50 kg 
WbDhanikrabbeiisohrot erzMte, rechnet die Fischereischntzgenossenschaft Havel mit einem Er- 
l6s van RM KOO'je QOkg* Das^hergestellte Schrot soil als Schweine- und Gefliigelfutter 
Y^rwendnng inden. ^ 
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So ist wenigsteas in der Praxis eine gewisse Ldsnng des schwierigen 
Problems und eine VerwertnngsmOglichkeit der F&nge gefunden. Die dies- 
bezQglichen MaBnahmen kbnnen noch ansgebaut nnd auf diejenigen Fangstellen 
ansgedehnt werden, die bisber ihre Fbnge noch nicht so gut ausnutzten. 
Allerdings wird man, wie Scheibel richtig hervorhebt, mit ^berschbssen aus 
der Verwertnng nicht rechnen kOnnen, sondern sich damit begnttgen mhssen, 
soznsagen einen ZnscbuB zu den Eosten der Bekhmpfnng und Yernichtung 
des SchMlings herausznwirtschaften. 



Abb. 10. Trockenkammer fur WoUhaudkrabben. Schnitt. Mafistab 1 : 25. 

Gez. V. Wasserbau-Inspektor F. SCHEIBEL. 

Es bleibt aber noch zu untersuchen, ob die geschflderten Verwertungs- 
methoden tatshchlich einer wissenscbaftlichen Nacbprhfung auf ihre Zweck- 
mUfiigkeit standhalten, und ob nicht doch bier und da noch zweckmSBigere 
Methoden angewandt werden kbnnen. Wir betrachteten es als unsere Pflicht, 
diese Frage in den Rahmen unserer Arbeiten miteinzubeziehen, wobei wir, 
soweit notwendig, Fachleute aus der Nahrungsmittelchemie und der Tierzncht 
urn ihre Mithilfe baten, denen wir auch an dieser Stelle fiir ihre Bereitwillig- 
keit herzlich danken mOchten. 

Eine Dnrchschnittsanalyse von Metzneb gribt die Monoj^raphie (Peters and 
Panning 1933, S. 152) wieder. Eingehendere Untersachangen anternahmen aaf unsere Bitte 
bin Dr. Werner and Professor Schmalfuss vom Chemischen Staatsinstitat in Hamborg. 
Die Ergebnisse sind in dem Karzbericht des Zoologischen Staatsinstitats „Die chinesische Woll- 
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handkrabbe in Europa“ 1936 mit verolfentlicht. Sie zeigen, da6 die Grofie der Krabben, das 
Gesohlecht, die Hautnng, die Eeinkornigkeit des hergestellten Schrotes und ahnliche Faktoren 
zwar geringe Unterschiede bedingen, aber dock keinen entscheidenden Einflufi auf den Nahr- 
wert des Produktes haben. Letzterer wird durch den grofien Anteil an unverdaulicher 
Asche so stark herabgedriickt, da6 er den Vergleich mit anderen gleich preiswert herzu- 
stellenden Erzeugnissen nicht aushalt. Dieses Analysenergebnis begriindet die schon mehrfach 
•hervorgehobene Tatsache, dafi aus der Verwertung kaum ein betrachtlicher Erlds zu erzielen 
ist, dal demnach trotz der Massenhaftigkeit der Fange die Fangunkosten grdfitenteils aufVer- 
lustkonto gebucht werden miissen. 

Einen bemerkenswerten neuen Gesichtspunkt gewannen wir aus den Verhandlungen mit 
einem Oldenburger Fabrikbesitzer, den wir fiir das Problem interessieren konnten und der 
daraufhin 1935 die Verhaltnisse im Havelgebiet eingehend studiei*te. Er wies darauf bin, dafi 
die Wollhandkrabben gerade wegen des betrachtlichen Aschengehaltes ein willkommenes Roh- 
produkt in der Fischmehlherstellung sein konnten, sobald es darauf ankomme, die Fertigware 
aufzulockern. Bisher wiirden hierfiir Garnelen verwandt; falls diese ausf alien, konnten die 
Wollhandkrabben einen zwar nicht vollwertigen, dock besonders fabrikationstechnisch sehr 
wichtigen Ersatz darstellen. Der hierauf beriihende Plan ist seinerzeit zwar nicht zur Durch- 
fiihrung gelangt, da bisher noeh geniigend Garnelen zur Verfiigung stehen — dock verdient 
der Grundgedanke festgehalten zu werden. 

b) Oeflflgelfutter. 

Fftr die Beurteilung des Wertes der Verfiitterung von Wollhandkrabben 
an 6ef liigel lagen aus der Praxis zahlreiche glinstige Bericlite vor (Meyn 1934). 
Ein vergleicliender Futterungsversuch mit Grarnelen-, Langusten- und Woll- 
handkrabbenschrot an Legehennen hatte dagegen ein fiir das letztere sehr 
ungunstiges Ergebnis. 

Fangauf, BrOniNGHAUS und HaENSEL (1935) berichten liber den 1933/34 in Kiel- 
Steenbek durchgefUhrten Versuch, dafi das Wollhandkrabbenschrot den Vergleich mit den 
beiden anderen Eiweififuttermittcln nicht aushalt, und dafi es sick nur in Verbindung mit 
mineralstoffarmen Futtermitteln, z. B. mit Blutmehl, benutzen lassen wird. Da wir Grund 
haben anzunehmen, dafi Enten sick vielleicht der Verfiitterung von Wollbandkrabben-Futter- 
mitteln anders verhalten, baten wir Professor EsskucheN um Durchfuhrung eines Versuches 
an Enten an dem ihin unterstehenden Geflugelhof Carlshoh des Hamburgiscken Staatsgutes 
Farmsen. Professor Esskuchen ging bereitwillig auf unsere Wiinsche ein. Leider scheitertc 
infolge ungunstiger Zwischenfalle der Versuch mit Verfutterung frischer zerkleinerter Krabben ; 
der Versuch mit Wollhandkrabbenschrot ist bisher nicht abgescthlossen. 

Immerhin erscheint es uns — und WERNER und ScHMALPUSS bestatigen diese Ansicht 
dafi die Verfiitterung frischer zerstampfter Wollhandkrabben in der Nahe der Fangstellen an 
Gefliigel eine gangbare und auch zweckmafiige Verwendungsform ist, da die Ti(‘re vor allem 
die nahrhaften Weichteile fressen und, soweit Panzerteile mit vertilgt werden, ihr Kalkgehalt 
nur vorteilhaft wirken kann. Vielleicht ist es gelegentlich noch mbglick, dies in der Praxis 
so verbreitete Verfakren durch einen vergleicheiiden Versuch wissensckaftlich zu erkarten. 

c) SchTreinefntter. 

Bekanntlich gehOrt auch die Verfiitterung von Wollhandkrabben an 
Schweine zu den am weitesten verbreiteten Verwendungsmethoden und die 
in Angriff genommene Herstellung von Schrot rechnet in erster Linie mit 
dem Absatz an Schweinezuchter. Das Ergebnis der verschiedenen wissen- 
schaftlichen Ftitterungsversnche war jedoch mebr oder weniger ungunstig 
(Petebs u. Panning 1933, Stahl u. Haring 1932, Wowra 1933). Bei 
der groBen Bedentung dieser Frage fiir die Praxis halten wir es fiir not- 
wendig, drei neuere Versuche an Schweinen bier kurz zu besprechen und 
die Ergebnisse zneinander in Beziehnng zu setzen. 

Die Einzelheiten des ersten Versuches, der im Jahre 1934 am Institnt fiir Tierzunht uud 
Molkereiwesen der TJniversifilt Halle (Prof. FrOUCH) an 21 Ferkeln iiber 49 Tage durch- 
gefuhrt vurde, verdanken wir der Liebenswiirdigkeit von Dr. LOwe (tlbersicht 4). Das Er- 
gebnis ist fiir die Gruppe III, die den grofiten Anteil an Wollhandkrabbenmehl (Erzeugnis 
der Firma GRAEFE-Altona) zum Fntter bekam, am ungiinstigsten.' 
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t^bersicht 4, 

FfttteruigSTersneli an 21 Ferkeln im Institnt fllr Tlerzncht, Halle, dnrchgefflhrt 196i 
in 8 Omppen za Je 7 Tleren ttber 49 Tasre: 




Gruppe 



I 

g '' 

i II 

g 

III 

g 

a) Futterzusammensetzung: 

Gerstenschrot 

500 

500 

500 

Dorschmehl 

300 

150 

— 

Wollhandkrabbenmehl 

— 

300 

500 

KartoflPelflocken 

satt 

satt 

satt 

b) Futterverzehr je Tier und Tag: 




Gerstenschrot 

500 

500 

361 

Dorschmehl 

300 

150 

1 — 

Wollhandkrabbenmehl 

— 

200 

361 

Kartoffelilocken 

686 

469 

302 


1486 

1419 

1024 

c) Tftgliche Zunahme (in 49 Tagen): 

332 

235 

102 


Der zweite hier zu besprechende Versuch wurde von Wasserbau-Inspektor SCHEIBEL in 
Rathenow durchgeflihrt, der dariiber Polgendeg mitteilt: „Im Jahre 1936 sind zwei Schweine 
mit Wollhandkrabbenschrot (Erzengnis des Eigenbetriebes der Fischereischutzgenossenschaft 
„Havel“), Mischf utter und Kartofiein gefiittert worden. Das Ergebnis kann bei dem weiblichen 
Tier als gut und bei dem Borgschwein als sehr gut bezeichnet werden. Das am 25. 12. 1936 
ein Jabr alte Tier hatte ein Oewicht von 210 kg, das weibliche Tier erreichte in 10 Monaten 
ein Gewicht von 157 kg.** Die Futterzusammensetzung ist in Ubersicht 5 wiedergegeben. 


tibersicht 6. 

Fntterznsammensetziing beim Yersncb an 2 Schwelnen, dnrchgefttbrt von Wasserbau- 
Inspektor F. tSCHElBEL-Bathenow im Jahre 1986. 



6. 1. bis 
14. 2. 

S 

14. 2. bis 
19. 3. 

g 

19. 3. bis 
19. 4. 

g 

19.4. bis ! lilo. bi8 
18. 10. 1 12. 11. 

i g 

12. 11. bis 
15. 12. 

g 

Weizenkleie . . . 

— 

— 

375 i 630 

500 

500 

Roggenkehrmehl und 
Gerstenschrot . . 

350 

500 

1 

250 260 

750 

1000 

W ollhandkrabben- 
schrot 

100 

160 

225 

250 

250 



Dazu KartoiFeln. 

Der dritte Versuch ist ebenfalls von ScHElBEL durchgeflihrt: ,,£8 sollte festgestellt 
werden, wie der Erfolg ist, wenn nur Wollhandkrabbenschrot und Kleie gereicht wird. Aufier- 
dem wurde in den Sommermonaten reichlich Grlinfutter — Komfrei und Runkelrlibenblfttter — 
aber sehr wenig Kartoffeln gefiittert. Wenn auch der Erfolg nicht dem von 1936 gleichzu- 
setzen ist, so mu3 er aber doch als gut bezeichnet werden. Auch lagen die Futterkosten bei 
gleichen Einheitspreisen je 50 kg Lebend^^wicht RM 4,00 niedriger als im Jahre 1936. Be- 
merkt wird noch, dafi Milch fur die Fiitterung nicht zur VerfUgung stand.** Die Tiere wogen 
am 23. 10. 37 186 kg bzw. 181 kg. Die Futterzusammensetzung zei^ V^bersicht 6. IMe 
Durchschnittsberechnung ergibt fur die SCHEIBELschen Versuche eine tRgliche Gewichtszunabme 
von 620 g, 580 g, 500 g, 5% g, ziemlich gleichmBfiig durch das ganze Jahr anhaltend. 
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tJbersicht 6. 

Fntterziisammengetziiiig beim Tersuch an 2 Schweinen, durchgeftllirt Ton Wasgerban- 
Ingpektor F. SCHEIBEL-Bathenow im Jabre 1286/37. 



24. 11. bis 1 
29. 12. 

g 

29. 12. bis 
10. 3. 

g 

10. 3. bis 

5. 5. 

g 

5. 5. bis 

7. 10. 

g 

7. 10. bis 
23. 10. 

» - 

Weizenkleie 

250 

\ ^ 

900 

1000 

500 

Maisscbrot 

— 

1 

— 

— 

1000 

Wollhandkrabbenschrot . . . 

150 

! 150 

200 

250 

250 

Dazu reichlich Griinfutter, aber wenig Kartoffeln. 



Dr. LOwe gibt auf Grund des von den friiberen Versucben abweicbenden Ergebnisses 
der ScHEiBELscben Fiitterungen etwa folgender Ansicbt Ausdruck: Ein einfacher Ersatz anderer 
vollwertiger tieriscber Eiweififuttermittel, insbesondere des Fiscbinehls, durch etwa die doppelte 
Menge WoUbandkrabbenscbrot — wie es dem Gehalt des letzteren an verdaulicbem Eiweifi 
entsprecben wiirde — sei nicbt mdglicb, sondern fiibre zu den in Rublsdorf und Halle anfge- 
tretenen Nacbteilen. Gaben von 100— 150 g M^oilbandkrabbenmebl an friscb abgesetzte Ferkel 
dagegen seien nacb den ScHElBEL scben Versucben moglicb; auch eine allmablicbe Steigerung 
dieser Mengen auf 250 g batten keine imgiinstige Beeinflussung der Zunabmen gebracbt. 
Diese stellten an sicb zwar noch keine Hochstzunabmen dar, hielten sich jedocb in normalen 
Grenzen, zumal die zu den Kartoffeln als Grundfutter zugelegte Gabe an Scbrotgemisch als 
verbaltnismadig niedrig zu betrachten sei. Zur Erzielung voll befriedigender Mastzunabmen 
gerade in der Hauptentwicklungszeit werde man aber immer darauf angewiesen sein, andere 
eiweifihaltige Futtermittel wie Magermilcb, Fiscbmehl und dergl. zuzufuttern. 

d) Pelztierfutter. 

ScHEEB (1934) wies darauf bin, daB der Grund des MiBlingens der 
Schweinefiitterung mit Wollhandkrabben dariu zu suchen sei, daB das Schwein 
von Natur keine Krebstiere fresse; eine Verftttterung von Wollhandkrabben 
an Tiere, die an den Verzehr von Krebstieren gewOhnt seien, mflsse natur- 
gemaB bessere Erfolge zeitigen. Er schlagt die Verftitterung an Wasch- 
baren und Nerze vor. TatsSchlich batten praktische Versuche des Pelz- 
tierzuchters OHM-Billstedt die MOglichkeit dieser Verwertung bestatigt. 
Unsere Anregung, auf diesera Gebiet weitere planvolle Versuche durchzufuhren, 
wurde durch die Reichsfachgruppe Pelztierztichter e. V. unterstutzt. 

Die eingeleiteten Versuche batten folgende Ergebnisse. Eine Pelztierfarm in Berlin- 
Wittenau — Besitzer Dr. ARNOLD KELLER — erhielt von Festung Dbmitz aus Wollband- 
krabben zur Verfiitterung an Nerze. Die Krabben wurden lebend verfiittert und von den 
Nerzen entweder ganz oder teilweise verzebrt. Die Tiere sind bestimnit an das Futter zu ge- 
wobnen, wenn sie es regelmaBig erbalten; Nacbteile ergeben sicb nicbt. Die Hermes-Edel- 
pelztierzucht Soltau (Hann.) — Inbaber Eduard Hoffmann & Co. — erhielt von Bremen aus 
Krabben zugesandt, die anSilberfiichse verfiittert wurden. Die Krabben wurden zerstampft 
und durch einen Fleischwolf gedreht. Die verfiitterte Menge betrug etwa 10% des Gesamt- 
f utters und wurde gern gefressen. Hoffmann halt die Verwendung eines solchen Futterniittels 
fur wicbtig, da den Tieren damit ein mineralreicbes Futter zugefiihrt wird. Aucb sei es fur 
die Ziichter wertvoll, in den Wollhandkrabben zusatzlich ein gutes Futtermittel zu erbalten. 
Ein dritter Versuch wurde im September 1937 von der Staatlich anerkannten Lehr- und Ver- 
sucbsanstalt ftir Gefliigelzucht in Halle-Crollwitz an Silberfiichsen und Waschbftren 
gemaobt. Die Belieferung erfolgte von der Fangstelle CaJbe aus. Die Wollhandkrabben 
wurden an beide Felztierarten zunilchst in zerkleinertem Zustand — beginnend mit 50 — 60 g, 
steigend bis 100 g taglich — neben der iiblichen Fleischgabe verfiittert und restlos und gem 
gefressen. Um Verletzungen vorzubeugen, entfernte man vorher Scheren und Fufikrallen der 
Krabben. Die Waschbttren erbielten sodann auch lebende V^ollhandkrabben, und zwar jeden 
zweiten Tag je eine Krabbe von 250 — 350 g; diese wurden mit Woblbebagen verzebrt und den 
abgetbteten vorgezogen. t^berhaupt stellte es sich beraus, daB die Aufbewahrung der Woll- 
bandkrabben am besten in lebendem Zustand — angefeuchtet in steilwandigen Blechbeh^tem 
— erfolgt. 
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Wir le^en die erzielten Ergebnisse den znst&ndigen Stellen in Berlin vor, die daraufhin 
ein sachverstftndiges Gutachten des Znchtleiters Dr. Adolf Friesner einholten, dem wir 
folgende Gedankengange entnehmen: Ein Ersatz tierischen Eiweiflfutters durch Wollhand* 
krabben zu 10 7o in alien Fllllen mdglich und unbedenklich, beim Fuchs kbnnte dieser 

Satz auf 25Voi Nerz auf etwa 307ot vielleicht sogar etwas mehr erhfiht werden. Wegen 
der Transportschwierigkeiten einerseits und des unregelmUfiigen Anfalls der FUnge andererseits 
bieten sich allerdings noch allerlei Schwierigkeiten, die m5glicherweise teils durch EUlte- 
konservierung der FUnge, teils durch Anlage von neuerstehenden Pelztierfarmen in der Nahe 
der Wollhandkrabbenfangstellen iiberwunden werden konnten. Die Pelztierfarmen wiirden 
entsprechend dem kalorischen Wert des Futtermittels etwa RM 2,00 fiir 100 kg Wollhand- 
krabben zahlen konnen, was ungefahr den Fangkosten entsprechen diirfte. 

Als unmittelbare Folge unserer Bemiihungen und des erwahnten Gutachtens ist dann 
am 4. 10. 1937 angeordnet worden, dafi die Felztierziichter bis auf weiteres Wollhandkrabben 
von den Fangstellen zum Preise von RM 1,00 je 50 kg beziehen diirfen. Damit ist die 
Mdglichkeit zum Aiisbau dieser Verwendungsart, die viel fiir sich haben diirfte, gegeben. 

Im Anschlufi hieran sind die Bestreb ungen zu erwahnen, auch in Zoologischen 
Garten bei geeigneten Tiergruppen Wollhandkrabben als Futtermittel anzuwenden. SCHEER 
(1934) gibt eine Liste von etwa 30 Tierarten, die Krebsfresser von Natur sind und dafiir in 
Frage kommen. Praktisch soheint bisher nur im Zoologischen Garten in Halle eine Ver- 
fiitterung in Form von Wollhandkrabbenschrot erfolgt zu sein, wie uns Professor ScHMiDT 
brieflich mitteilte. 


e) Fiscbfntter. Koden 

Verschiedene Versuche, Wollhandkrabben in der Teichwirtschaft als 
Futtermittel zu verwenden, verliefen wenig befriedigend (Probst 1934, 
SoHAPERCLAUS 1933). Zu der Beschickung der flieBenden Gewasser mit 
zerkleinerten Wollhandkrabben, die als Fischfutter dienen sollen, haben wir 
bereits ausftlhrlich Stellung genommen. So bleibt hier noch kurz die Ver- 
wendung als KOder in der Fischerei zu erwahnen, die voile Empfehlung 
verdient. 

Frische und zerquetschte Wollhandkrabben haben sich als Koder fiir Aalreusen immer 
wieder bewahrt; einen besonderen Anreiz fiir Aale sollen frisch gehautete weiche Stiicke bilden. 
Auch dem Angler sind zerteilte Wollhandkrabben stets als Koder willkommen (B^Z. 1935, S. 156). 

Erwahnenswert ist ein Vorschlag von Knatz (1935), aus AVollhandkrabben ein Trocken- 
futter fiir Aquarientiere herzustellen. 


f) Diingemittel. 

Auch die Mdglichkeit, aus den Wollhandkrabben-Massenfangen fabrik- 
maBig ein Diingemittel herzustellen, wurde auf unsere Anregung untersucht. 

Eine Berliner Fabrik schrieb uns: „Selbst unter Voraussetzung, daB uns die Wollhand- 
krabben kostenlos und frei Verarbeitungsfabrik geliefert werden, wiirde sich eine Verarbeitung 
nicht lohnen.‘' Auch hier sind also nicht einmal die Fang- und Transportkosten herauszu- 
wirtschaften, und nur unraittelbar an den Fangstellen kbnnte die Verwertung von zerkleinerten 
Wollhandkrabben als Diingemittel mangels anderer Verwendungsmoglichkeit in Frage kommen. 
In den Garten der Schleusenverwalter von Dbmitz und Garz sahen wir an den Stellen, wo die 
getdteten Wollhandkrabben vergraben waren, eine durchaus ins Auge fallende Diingewirkung. 

g) Menschliche Nahrung. 

Ebenso wie andere Krebstiere ist Eriocheir durchaus zum mensch- 
lichen Verzehr geeignet. 

In ihrem Heimatland China wird die Wollhandkrabbe in groflem Umfange und gern 
gegiessen^ psan zahlt dort verhaltnismafiig hohe Preise dafiir (FZ. i935, S. 12; Roller 1937). 
Ein Hamburger FischhSndler berichtfete uns, daB auch die in Eruropa lebenden Chinesen regel - 
maBige Abnehmer von Wollhandkrabben sind; von Hamburg aus gehen u. a. Sendungen nnch 
Berlin und Stockholm. In Deutschland nahm sich vor allem Dr. Kisker der Sache an, indem 
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er mit seinen Aufrnfen „Efit Wollhandkrabben“ die bestehenden Vorurteile zu zerstreuen 
suchte und praktische Vorschlage und Bezepte verbffentlichte. Im allgemeinen findet jedoch 
die Hausfrau wegen der geriugen Ergiebigkeit und der infolgedessen miihevollen Zubereitung 
wenig Gefallen an den vorgeschlagenen Gerichten. Bei grofieren Tieren diirfte die Verarbeitung 
aber doch lohnen (Landmark 1936). 

Im Versuchsbetrieb des Instituts fiir Seefischerei in Wesermiinde wurde eine Woll- 
handkrabbenpaste hergestellt, die an sich ganz wohlschmeckend war, deren praktische Her- 
stellung jedoch wegen der im Verhaltnis zur Arbeit zu geringen Fleischausbeute nicht durch- 
zufuhren war (TjOTTA 1932). Auch die Firma GRAEPE-Altona mufite ihre in ahnlicher Eichtung 
verlaufenden Versuche wieder aufgeben (Graefe 1934). 

Eine uns zur Begutachtung vorgelegte Suppenwurze, die durch AufschlieBen mit 
Salzsaure aus Wollhandkrabben erhalten worden war, erinnerte im Aussehen und Geschmack 
an MAGors Suppenwiirze und kdnnte ahnlich wie sie verwendet werden. Doch scheint die 
betrefFende Herstellerfirma, die in Munster (Westf.) ansassig war, doch keine Erfolgsrndglichkeit 
in dieser Fabrikation gefunden zu haben. 

Wasserbau-Inspektor SCHEIBEL schenkte bei seinen verschiedenartigen Versuchen auch 
der Frage der Olgewinnung aus Wollhandkrabben Aufmerksamkeit ; das 01, das er durch 
Auskochen von Wollhandkrabben gewonnen hatte, eignet sich jedoch nach dem Gutachten von 
AVerner und SCHMALFUSS zunachst nur zur technischen Verwertung zu Seifen oder Stiefel- 
schmieren. Ob es nach sorgfSltiger Eeinigung auch fiir Speisezwecke verwendbar ist, lie 6 
sich noch nicht entscheiden. (Heller stellte inzwischen fest, dab es Vitamin A nicht enthiilt.) 
Inzwischen sind diese Bestrebungen aufgegeben, da die Herstellungskosten zu grofi sein wiirden 
und es vorteilhafter erscheint, den Fettgehalt dem zur Herstellung gelangenden Futterschrot 
zu erhalten. 

Die von Heller (1932) sorgfiiltig vorbereiteten Versuche zur Herstellung von Lebertran 
aus der Wollhandkrabbe haben in d(*n folgenden Jahren wegen der zu geringen Ausbeute kein 
w(dteres praktisches Ergebnis gehabt. 


Zasammenfassung and Schlufi. 

Dnrch die an iiiehr als 30 Stellen dnrchgefiibrten Bekampfungsmafinahmen 
warden in Deutschland seit 1933 nahezu 1000 000 kg Wollhandkrabben 
abgefangen. Hierzu treten die nicht registrierten Beifange der Fischer, die 
sich auf eine ahnliche Menge belaufen dhrften. Trotzdem ist die Wollhand- 
krabbe auch heute wohl noch das haufigste Tier im Stromgebiet der Elbe. 
Es scheint jedoch aus den absinkenden Fangmengen der abwandernden Tiere 
im Havelgebiet hervorzugehen, da6 es gelungen ist, die Oberiaufe der durch 
Wehre verbauten Fliisse vor weiterer UbermaBiger Einwanderung zu schiitzen 
und den Bestand im ganzen zu verringern. 

Bei der Natur des Kampfes gegen die Wollhandkrabbe muB mit dem 
geringsten Aufwand der grOBtmogliche Erfolg erzielt werden, wofiir die sach- 
gemhBe Organisation in den Hauptfanggebieten und die zentrale Beaufsicbtigung 
durch den Reichsverband der Deutschen Fischerei geeignete Vorbedingungen 
sind. Die Kosten miissen von der Gesamtheit der Fischereitreibenden, die 
Nutzen von der Bekampfung haben, getragen werden. Dem Abfang in der 
Unterelbe und der Mdglichkeit der Abriegelung der offenen FluBlanfe muB 
erneut Aufmerksamkeit geschenkt werden. 

Die Verwertung ist wegen des hohen Aschengehaltes zwar schwierig 
und kanm lohnend; doch erfordert schon die schwierige Rohstofflage unseres 
Landes die bestmOgliche Ausnutzung aller Fange. Verfiitterung in frischem 
Zustand an Geflttgel und Pelztiere, in Form von Futterschrot an Gefltigel 
und Schweine, Verwendung als Kdder, Riickgabe beschrankter Mengen in den 
Strom als Fischfutter: das sind gangbare Wege, die mit gewissen Ein- 
schrknkungen auch einer kritischen Nachprilfung standzuhalten vermdgen. 
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Nachtrag. 

Zu Seite 160: 

Nach dena AbschluB der Arbeit erfahren wir von der Anhaltischen Wasser- und Kultur- 
bauverwaltung in Dessau, dafl auf der anhaltisehen Elbstrecke, besonders bei Vockerode und 
Coswig, im Jahre 1937 etwa 11250 kg Wollhandkrabben planmEfiig abgefangen und abgeliefert 
warden, wofiir Fangprkmien von RM 2,50 je 50 kg gezahlt werden konnten. Im Jahre 1938 
soli gemeinsam mit dem Reichsverband der Deutschen Fischerei am Mnldewehr in Dessau eine 
mechanische Fangstelle mit Seilkopfschen Fangkbrben und Vemichtungsmiihle eingerichtet 
werden, die vom Yerband der Sportfischer betreut werden wird. Man hoflft, damit auch die 
Mulde gegen den Wollhandkrabbenaufstieg wirksam abriegeln zu kbnnen. 
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